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Introducao

* Interesse principal da meteorologia € a
compreensao dos grandes sistemas
atmosfericos;

Am - hot and wet, with a ehort dry period

Af = hot and wet all the year (Amazon)

B3h - hot and semi-arid
{Caatinga)

Ag - Traplerl, dry summer

Af - hot and wet all the year
tAtlantic Forest)

A - Tropical, with dry winter
[{Cerrada)
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Cwib - dry wirter'mildly summer

Cwa - dry winterdwarm summer

Cfb - wet all the year, mildly summer



Fatores meteoroldgicos/climaticos

Trata dos fendmenos em escala regional ou geogragica, que
caracteriza o macro-clima de grandes areas, devido aos fatores
geograficos, como a latitude, altitude, correntes oceanicas,
oceanalidade/continentalidade, atuacdo de massas de ar e
frentes. Esses fatores sao denominados “macroclimaticos”. O
macroclima é o primeiro a ser considerado no zoneamento
agroclimatico

Sentelhas & Angelocci, 2008



Escala espacial dos fendmenos atmosféricos

== Topo-escala

Refere-se aos fenOmenos condicionados pela topografia.

Sentelhas & Angelocci, 2008




Escala espacial dos fendmenos atmosfericos

== Micro-escala

E funcdo principalmente da cobertura do terreno, podendo variar fortemente
em curtas distancias.

Mata virgem Canavial Asfalto

Sentelhas & Angelocci, 2008




Escala espacial dos fendmenos atmosféricos

Portanto, em um mesmo MACROCLIMA podem
ocorrer diferentes TOPOCLIMAS e dentro
-, destes por sua vez diversos MICROCLIMAS
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Fonte: Sentelhas & Angelocci (2007)



Introducao

» E na microescala, no entanto, que 0S processos
mais importantes para o homem, plantas e
animais ocorrem.




Introducao

* A micrometeorologia € o ramo da meteorologia
gue se dedica ao estudo dos processos
atmosfericos que ocorrem em regioes
delimitadas na interface superficie-atmosfera,
em periodos de tempo relativamente curtos.

 E uma ciéncia que se interessa por fluxos
Instantaneos e continuos, observando detalhes
do processo de transferéncia.



Escala do Fendmenos

 Macroescala: movimentacao de grandes
massas de ar — meteorologia
sinotica/previsao do tempo — Fendmenos
com dimensao entre 100km e 1000km
num periodo de horas a semanas.

 Mesoescala: dependéncia do relevo —
Fenomenos com dimensao entre 100m e
100km num periodo de horas.




Escala do Fendmenos

* Microescala: trocas gasosas, dispersao de
poluentes; dependente da cobertura da
superficie e objeto de estudo da
micrometeorologia.

 FendOmenos com dimensao entre metros a
dezenas de metros num periodo de
segundos ou minutos.
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Concelto de Camada Limite

» E uma camada dentro de um fluido
posicionada proximamente a uma
superficie solida que troca momento,
massa e energia com o fluido. Na camada
limite € comum observar-se fortes
variacoes nessas propriedades dos
fluidos.



Escala do Fenomenos

Atmosfera livre
Regido onde o escoamento do ar se aproxima daquele observado em um

fluido com viscosidade nula, em que a superficie ndo interfere no
escoamento.

500 a g .

&
1000m . B i _ ., _
Regido de transi¢do. Transporte de momento variavel e estrutura do

vento influenciada parcialmente pela rugosidade superficial e pelo
movimento de rotacdo da Terra.

Camada
50 limite
0t ettt ittt ittt ettt ettt bttt ittt planetaria

100m Regido onde o transporte de momento € praticamente constante. A
estrutura do vento e determinada principalmente pela rugosidade da
superficie e pelo gradiente vertical de temperatura.
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Camadas Atmosféricas
Proximas a Superficie
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Figure 1.1 Schematic of the planetary boundary layer as the lower part of the tropo-
sphere. [From Arya (1982).]



Micrometeorologia e Microclimatologia

« A diferenca esta principalmente associada
ao periodo de agregamento das variaveis.

* Micrometeorologistas interessam-se
principalmente por flutuacoes de curto-
prazo. Microclimatologistas normalmente
trabalham com médias de longo prazo.



A Atmosfera Terrestre

Se comparada com o diametro da
Terra, a espessura da atmosfera nao
representa mais que 1,6% de seu raio
e, se considerarmos que sob o ponto
de vista meteoroldgico a camada mais
importante da atmosfera esta restritg
20 km de altitude, teremos queyessa
espessura € menos de 0,4%*d0 raio
terrestre.



Composicao Atmosférica

Fracao Molar

com base em Massa

Constituinte \Volume Molecular
Nitrogénio (N) 78% 28,013
Oxigénio (O,) 21% 31,999
Argonio (Ar) 0,9% 39,948

Dioxido de

Carbono (CO,) 0,03% 44,010
Neodnio (Ne) 0,0018% 20,183
Hélio (He) 0,00052% 4,003

85% da massa esta posicionada até 10km de altura;
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Interacao Atmosfera-Superficie

» Contato de um fluido de baixa viscosidade
com uma superficie rugosa e com grande
variacao de temperatura;

* Producao de turbuléncia intensa, com
mistura entre as diferentes camadas da
atmosfera e aumento na eficiéncia das
trocas de massa (CO,, O,, H,0,) e
energia (H) no sistema solo-planta-
atmosfera.



Caracteristicas Fisico-Quimicas
dos Principais Constituintes

* Nitrogénio — gas em maior concentracao,
porém com pequena interferéncia na vida
terrena.

« Oxigénio — manutencao da vida pelo
processo de respiracdo. Da origem ao
0zOnio na alta atmosfera — estratopausa —
50km

O, 0, + 0O



Caracteristicas Fisico-Quimicas
dos Principais Constituintes

» Vapor d’'agua — essencial a vida e a
formacao dos ecossistemas

— variacao entre 0 e 4% entre os ambientes
mais secos e mais umidos do globo;

— Transporte de energia, regulador térmico e do
balanco de radiacao da Terra.

* CO, —resultado do processo de oxidacao:
respiracao aerobica e combustao.



Caracteristicas Fisico-Quimicas
dos Principais Constituintes

» CO, — queima de combustiveis fosseis,
derrubada de florestas.
— Principal gas de efeito estufa;
— Petroleo é o grande problema!!

— Processo da Fotossintese € um meio de
mitigacao.




Caracteristicas Fisico-Quimicas
dos Principais Constituintes

e Metano — GEE 10 a 20 vezes mais eficaz
gue o CO2.

— Resulta da decomposicao em ambiente
anaerobico — aterros, lavouras irrigadas
(arroz), digestao de ruminantes etc.



Caracteristicas Fisico-Quimicas
dos Principais Constituintes
» Oxido Nitroso — gas em pequena

proporcao resultado da queima de
biomassa, solos agricolas.



Atmosfera Terrestre

« 78% N,
« 21% O,
* 0,03% CO,
* 0 a4% de vapor d agua;



