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ESCALAS DE ATIVIDADE

METMAT

-HENRIANA -
 Areferéncia raoultiana esta muito distante das
situacOes usuais (solucoes diluidas) referéncia

Positive
deviations

Negative
deviations

realidade \




ESCALAS DE ATIVIDADE
-HENRIANA-

« A concentracao em X; ndo € comum do ponto de vista
tecnoldgico

C% Mn% Cr% Mo% W% V% OUTROS %

METMAT

0,90 0,30 420 500 620 1,90

 Nova Escala: baseada ou referenciada na Lei de Henry
- E valida, a principio, para as solu¢des infinitamente
diluidas
« Consideram-se duas concentracoes de referéncia
* 1% (mais utilizada em metalurgia € materiais): h
1 molar: @’
 Dever ser sempre lembrado que as tabelas de energia
livre sempre consideram o estado raoultiano (i puro ou
pi=latm)
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METMAT

ESCALA HENRIANA- 1molar
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METMAT

Se valida a lei de Henry no ir

considerado:
o Xi . %i-Msolvente

~ 100.M;
¢ Ooi=1

mg. Yog
X = Ng _ MB _ MB
puro =1 ®n,+ng My | Mg %, Y
|\/IA I\/IB I\/IA |\/IB
para %B — 0%, %A —100%
_h_ Y5 Yop
a Vix _ Mg Mg
A 100 0 ~ 100
I\/lA I\/IB Ile
X = %B.M solvente
° 100.M,
100M .
=1 ] = solvente
viM;




METMAT Ipuro - _1%
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Se Iny° = A+B/T

AM
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METMAT

Ipuro = IX:1

AGg—m(l%) =R.T In(yio)

Se Iny° = A+B/T

AGS ;1 = B.R+RT.A

AHS 41 = B.R

ASS 4o = AR

)
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METMAT

ESCALA HENRIANA

IraOLHﬂano _'Ihennano

m

Element, if

vi"(1873)*

M (pure) =
M(id., X, lig.)
AG(x), cal/g atom

M (pure) =
M(id., wt.-%, lig.)
AG(%), cal/g atom

Ref. and Notes

Ag (O

Al ()
B ()

C (gr)
Ca (v

(s)

lim
€70 -
{ Y. 50 aif X

[ omn
(= =Y =]
L)

—
B

co——ooooonel 3
[==]
o
("%

e =t=1-1-L 1
[+ ) R TNV
-~ 00 ~J

ook

gt
o ~

19 700

—15100 + 1-03T
— 15 600 + 0-71T
5400 — 40T
— 9430 + 203T
240
0
4600 — 2-19T
8 000
976
0
6 600 — 2:29T
0
5500 — 23T
— 5000 -+ 1-80T
50 800 — 12-7T

—3] 430 + 3-64T
3820

—11,100
— 7440 — 1-90T
—13 400
—10 100 + 0-37T
— 4950 — 1-93T

0 .
4+ 7500 — 3-65T
—12 200

— 8300 — 1-82T

5400 — 10-1T
— 9430 + 11-8T
240 — 9:26T
— 901T
4600 — 11-20T
8000 — 9-41T
8720 4 7-28T
9-12T
10-23T
60— 12-52T
860 + 5-71T
— 10-2
5500 — 12-5
— 5000 — 7-42T
—28 000 — 0-69T
—29200 — 46T
50 800 — 25-4T
—32280 4 5-6T
—31 430 — 4-12T
3820 — 10:62T
—11 000 — 8.85T
— 7440 — 10-75T
—13 400 — 12-0T
—10100 — 8-6T
— 4950 — 109T
— 11-5T
+ 7500 — 15-2T
—12200 — 10-13T
— 8300 - 11-95T

1 The letters in parentheses indicate the standard states used. Allare of
one atmosphere pressure.

11, 2; from solubility data, regular solution
is assumed. '
19

29: from solubility of BN, using values for
nitrogen given below.

20; from solubility data, regular solution is
assumed.

82, 2; regular solution is assumed.

87, 86, 88, 89; liquid Fe-Cr alloys ideal at
low Cr concentration.

93,2

95, 96, 2; AG°(ppm) = 8,720-11-02T

125, 126, 2 :

Ideal behaviour assumed. .

Ideal behaviour of liquid solution, transfer

of standard state.

135

See Mo above.

164, 2

168

218 :
21; caleulated from data on solubility,
72

16, 243

244; regular solution assumed.

19; regular solution assumed.

19

24; regular solution assumed.

28

Assumed ideal liquid solution.

%2z assumed equal to v,
and regular solution assumed.

1cal = 418]




Determinar a atividade raoultiana do silicio numa liga liquida Fe-
Si a 1600°C contendo 1%Si. Admitir valida a lei de Henry para o

METMAT

Sl.
" Siy=8/ AG°=-31430-4127( cal | mol)
; hy 1 .
AG° =-391x10"cal | mo/ K=—=2=—=37x10
aS/' aS/

a5 =27x10°




Conhecendo o limite de solubilidade do H no Fe liquido
determine o AG° de dissolucédo do H no Fe. Faca as hipoteses
necessarias.

METMAT
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SOLUCAO

METMAT

1H—H
o2 = A

hy
AG° = —R.T.Ink = —R.T.In—5=

Py,

Para uma pressao de 1 atm e sendo valida a lei de Henry:
AG° = —R.T.In%H

AG®° = AH®° — TAS®

1538°C 25660,23 cal/mol=AH°-1811xAS°
1700°C 27493,86 cal/mol=AH®-1973xAS°

AG®° = 5162 + 11,32T

AG® = 8720 + 7,28T



Si e O dissolvidos no ago reagem entre si formando SiO, puro

74" _ solido a 1600°C. Qual & o valor de AG® desta reacao? Supondo

valida a LH para o Si e O, qual € 0 %O em equilibrio com 0,5%
Si?
Si+20=<Si0,>
reacoes e valores tabelados AG® = AHP — ASCT
—AH° “AST AG
kJ mol! J molK-! +kJ
(@) <Si> = [Si] ~49.3 30.0 2
(b) [Si} + V2{0y) = (SIO) 154.7 -52.5 12
() <Si> + [0,) = <Si0,> 002.3 172.9 12
(d) [Si} + (0, = <SiO,> 952.5 202.8 12
{Si} + (O,) = <SiO,> ........... AG° = - 952500 + 202,8T Joules
{Si} =S AG° = - 131500 — 17,24T Joules X (-1)
5 O, =0 e, AG° = - 115750 — 4,63T Joules X (-2)
Si +20 =<Si0,> .......... AG° = — 589500 + 229,3T Joules
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| +20 =<Si0,> .......... AG® = - 1,6x10° Joules

Componente Estado de referéncia Escala de atividade a
usar
Si Dissolvido no Fe liquido a 1% henriana
(@] Dissolvido no Fe liquido a 1% henriana
Sio, Puro sélido raoultiana
_ a_sioz- _ 1 _ 1 — 293x1 04

 hgh: %Si%0*  05.%0?

%0 = 8,26x10°% = 83 ppm




METMAT

Para casa

Num processo de cementacao utilizou-se uma
atmosfera contendo 30%CO, 30%CO, e N, a 900°C.
Determinar o teor de C da superficie da peca sabendo
gue o teor de C inicial era de 0,05%.
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METMAT

e 22 Aula
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