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$ Introducdo

= Sem perceber, pessoas geramos dados a
todo momento
= Aplicar para um cartdo de fidelidade
. Empresa aérea, supermercado,
= Comprar com cartdo de débito ou crédito
= Navegar na internet
= Ir ao médico
= Esses dados sdo armazenados em
computadores (pessoais ou nuvens)
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Explosao de dados

= Pratica anterior
= Poucas empresas geravam dados
= Todo o resto (empresas e pessoas) consumia

dados =

= Prética atual —— !
= Todo mundo produz dados

= Todo mundo consome dados

$ Explosdo de dados

= Maquinas e pessoas continuamente
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DATA NEVER SLEEPS 4.0
BUZZFEED SNAPCHAT Netilix
At L S g GOOGLE
* 18.264.840 59500000
Dados oo Q) v
nunca e
dormem

Quantos dados s&o
gerados a cada minuto

Origem: Domo business
management platform
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Dados nunca dormem Dados nunca dormem (manha)

| DATANEVERSLEEPS 4.0

07/2013 a 07/2016
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Os dados nunca dormem (tarde) * Os dados nunca dormem
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* Dados nunca dormem De onde vém os dados?

= Maquinas (computadores e smartphones)
= Logs de servidores de aplicagdes
= Jogos e web sites
= Sensores
» Clima, agua, corpo humano
= Imagens e videos
« Transito, cameras de seguranca
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De onde vém os dados?

= Seres humanos
= Twitter
= Blogs/comentarios/emails
= Compartilhamento de fotos e videos

= Redes sociais
» Facebook, linkedin, ...
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i De onde vém os dados?

Global Mobile Data Traffic Forecast By Device
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!.| Dados gerados por ...

Forte: Gathecing Linaed ¢ PUBLICO PURLICO:
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!.| Dados de smartphones

Portugal onde estio os portugueses quando trabalham e vio de férias?

Distribuigdo da populago
{pessoas porkm?2 )

Férias em Julho e Agosto

0 1200
Perioda de trabalho

0 7600

Forte: Gathecing Linaed ¢ PUBLICO PURLICO:
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‘__’ Dados de smartphones

Franca

Population dynamics between the main holiday period (July and August)
and working periods in France.
Credit: Catherine Linard
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E os dados bioldgicos?

= Biotecnologia
= Biologia molecular
= Meio ambiente
= Monitoramento ambiental
= Distribuicdo de espécies
= Botanica
= Paleontologia
= Saude
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E os dados bioldgicos?

Sequencing the genome creates so much
data we don't know what to do with it

[olw]e =] S

By Rt bl B e g

= Sequenciamento de dados
de genoma serdo a maior
fonte futura de dados
= Mais dados que astronomia,
fisica de particulas e youtube

= Em 2015 gerava ¥4 dos
dados que youtube gerava
por ano

Gt sy o s ooty big e,
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Explosao de dados bioldgicos

Crescimento do nimero de bancos de dados bioldgicos

Crescimento de BDs bioldgicos
s, NO periddico Mucleic Acids

Menos Bancos de Dados (BDs)
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Explosao de dados bioldgicos

Crescimento do nimero de bancos de dados bioldgicos

Crescimento de BDs bioldgicos
Lo, 1O periddico Nucleic Acids

Research (NAR) e Menos Bancos de Dados (BDs)
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Explosao de dados bioldgicos

Diferentes bases de dados de sequéncias de nucleotideos
Fonte: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/statistics

Whole Genome Shotgun (WGS): montagens de cromossomos ou
genomas incompletos sequenciados pela estratégia shotgun
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Que dados sao esses

Global Mobile Data Traffic Forecast By Application Category
12,000,000
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Como cresce a quantidade de dados?

Data is Growing Exponentially
Figure 1

ZBby2020

Data inzettabytes (28)
E
s ) /

Necessidade de memoria cresce 20-40% ao ano
Informagédo dobra a cada 18-24 meses

Source: Oracin 1 5,247 GB para
cada pessoa
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i E o custo para armazena-los?

newmmy hard drive cost per gigabyte (USD)
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E o custo para armazena-los?

- Projecdo de custo US$ por gigabyte (GB)

& & actual data points 1990-2013
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— linear fit to data points 1990-2010
— range of industry projections 2013-2020
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‘_.| E o custo para armazena-los?

Sl T Lo e b b T
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‘_.| E o custo para armazena-los?
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Big Data
= Avangos recentes nas tecnologias para

aquisicao, armazenamento e
transmissao de dados

cada vez mlais Dados

|
Big Data
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‘_-’ O que é Big Data?
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O que é Big Data?

= Conjuntos de dados que sao grandes
demais para sistemas tradicionais de
processamento de dados

= Causado por e demanda melhora
continua para:
= Armazenamento
= Processamento
= Transmissao
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Tratamento de Big Data

= Igual a small data, apenas maior
= Mas quantidade maior de dados requer
abordagens diferentes

= Arquiteturas
» Técnicas

= Mais dados sdo necessarios para resolver
= Novos problemas
= Problemas antigos, de forma mais eficiente

= Passo importante: KDD
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Tamanho Conjunto de Dados

= Tamanhos de conjuntos de dados

= Pequeno

= Conjunto de dados pode ser gerenciado por ferramenta de
KDD sozinha, geralmente em um Gnico computador

= Médio
= Precisa da integragdo do ambiente de KDD com Sistemas
Gerenciadores de BDs (SGBDs)

= Grande (Big Data)

= Quando o volume de dados €é grande demais para ser
gerenciado pelas ferramentas de um SGBD

= Necessarios sistemas sofisticados capazes de lidar com
grandes volumes de dados estruturados e ndo estruturados
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Byte B 100

Tamanho Conjunto de Dados

Muiltiplos de Bytes

Kilobyte ~ KB 1024B 103
= Megabyte ~MB  1024KB 106 Pequeno
Brontosaurus || Gigabyte ~ GB 1024MB 107
Terabyte TB  1024GB 10'2
Petabyte PBUT024TE IO
© | Exabyte EB  1024PB 108 | | Médio
{Zettabyte TZBTTTTO24ER IO

| Yottabyte ~ YB  1024ZB 10%| |

| |Brontobyte BB 1024YB 10| Crande
i | Geopbyte GPB 1024BB 10* ;
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;’ E continua...

1024 Geopbytes = 1 Saganbyte 1024 Kinsabytes = 1 Rutherbyte
1024 Saganbytes = 1 Pijabyte 1024 Rutherbytes = 1 Dumbnibyte
1024 Pijabytes = 1 Alphabyte 1024 Dumbnibytes = 1 Seaborgbytte
1024 Alphabytes = 1 Kryatbyte 1024 Seaborgbyttes = 1 Bohrbyte
1024 Kryatbytes = 1 Amosbyte 1024 Bohrbytes = 1 Hassiubyte

1024 Amosbytes = 1 Pectrolbyte 1024 Hassiubytes = 1 Meitnerbyte
1024 Pectrolbytes = 1 Bolgerbyte || 1024 Meitnerbytes = 1 Dormstadbyte
1024 Bolgerbytes = 1 Sambobyte [| 1024 Dormstadbytes = 1 Teoentbyte

1024 Sambobytes = 1 Quesabyte
1024 Quesabytes = 1 Kinsabyte
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;’ Tamanho Conjunto de Dados

Welcome to the
new vocabulary

Geopbyte* %
This witlbe our digit
Sbari i

rontobyte
a
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Armazenamento de dados

= Computadores atuais ja vém com 1 ou 2
terabyte (TB) de memoria

= Cabe em 1 petabyte (1000 TB):
= 20 milhdes de arquivos de 4 gavetas cheios
= 500 bilhGes de paginas de texto

« Metade do contelido de todas as bibliotecas
académicas americanas combinadas

= Papel produzido por 50 milhGes de arvores
= 7 bilhdes de fotos no facebook
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Armazenamento de dados

= E em 1 Terabyte (TB)?
= 1.200 genomas humanos

= 500 Filme de 2 horas

= Mas até 8 dias de video de seguranca de alta
resolugdo

= 200.000 musicas em mp3

= D4 para ouvir em ~ 15 mil horas (quase 2 anos
sem parar)
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Caracteristicas de Big Data

= Grande volume de dados, gerados a uma
grande velocidade e com uma grande
variedade (3 Vs)
= Volume: tanto de dados estruturados quanto
de ndo estruturados

= Variedade: vindos de fontes diversas e que
precisam ser integrados

= Velocidade: gerados em fluxos cada vez mais
rapidos
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Caracteristicas de Big Data

= Variedade:
» Complexidade de dados
= Dados com diferentes
estruturas
= Relacionais, Logs, textos /£
= Velocidade
= Fluxos de dados em
grande velocidade

Fluxos de

Zettabytes Terabytes
= Volume T

= Escalas de Terabytes a
Zetabytes (1B TBs)
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:’ Caracteristicas de Big Data
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Communications,
Mediaand Services
Education
Govemment
Healthcare
Providers
Insurance
Transpertation
Utilities

Retail

of Data

Potential big data apportunty on each dimension is
I s ot compared it i ndustvs)

ot

Moderate

Low
Very low (compared with other industries)
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Quarto V

= Valor

= Valor das informacdes contidas nos dados
cresce rapidamente

= Porém menos rapidamente que dados
irrelevantes

VOLUME 4
VARIETY
vELOGITY

VALUE 88 ok %,

cavot®

o¥
l wpoRMRTON

RELEVANT DATA
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:’ Valor de Big Data

= Valor dos dados de 1 bilhdo de perfis de
usuarios do facebook
= Estimado em US$ 32 bilhGes (2012) e US$ 368
bilhdes (2016)
= Valor global de vendas relacionadas a
aplicagles de Big Data em 2012

= Estimado em US$ 7 bilhdes em 2012 e US$ 122
bilhdes em 2015

= Espera-se que cresga para mais de US$ 186 bilhdes em
2019
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Quinto V

= Veracidade
= 1 Em 3 tomadores de decisdo ndo confiam nas
informagGes que usam para decidir
= Como usar uma informagdo que vocé nao
confia?
= Um dos principais desafios de Big Data é
mostrar que pode extrair informacdo confiavel

» Desafio aumenta com o crescimento da
variedade e nimero de fontes
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4L Caracteristicas de Big Data
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!.| Quem se beneficiara do uso

High
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:’ Pesquisa Kdnuggets

e
sosence in 2187 320 ke

T
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Big Data ndo € s6 volume

= Quantidade de dados

= NUmero de fontes

= Importancia

= Complexidade

= Velocidade de chegada
= Velocidade de mudanga
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Ambiente computacional

= Uso de mcrocomputador (notebook) para
analisar dados
= Crescimento dos trés Vs dificultou analise de
dados por um computador
= Demanda maior capacidade de processamento e de
armazenamento
= Alternativas:

= Aumentar processamento e memaria do computador
Limite tecnolégico

= Distribuir processamento de dados entre computadores
Sistemas (de computagdo) distribuidos
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Sistemas distribuidos

= Distribui uma tarefa de analise entre
varios computadores conectados
= Cluster de computadores (n6s)
= Nao confundir com clustering (agrupamento)
= Programador precisava:
= Sincronizar trabalho dos computadores
= Reduzir comunicagao entre computadores

= Necessidade de novas ferramentas
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:.| Cluster de computadores
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:.| Ferramentas para Big Data

= Requisitos
= Devem ser tolerantes a falha
= Se um ou mais computadores deixar de
funcionar, processamento ndo para
Sofre uma demora proporcional a perda
= Deve ter redundéncia
Mais de uma cdpia de dados e programas
= Devem permitir inclusdo e remocao de
computadores de acordo com a demanda
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Ferramentas para Big Data

= MapReduce
= Uma das primeiras ferramentas para processar big
data em clusters
= Atende requisitos anteriores

= Facilita processamento de grandes conjuntos de dados
de forma paralela e distribuida

Quanto mais nés, mais facil
= Novo paradigma de programagao

Hadoop: implementagdo de MapReduce em codigo
aberto
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Ferramentas para Big Data

= Facilita escalabilidade
= Usuario ndo precisa se preocupar com o aumento
ou redugdo do nimero de computadores
= Duas fases
=« Map

= Divisdo e mapeamento de tarefas entre nds do cluster com
redundancia

= Reduce

= Redugdo das varias solugBes obtidas pelos nds para uma
solugdo final Unica
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Hadoop

= Framework de software para aplicaces
que usam grandes volumes de dados

= Implementa MapReduce

= Permite analise de varios terabytes
= Até 25.000 TB (25 petabytes)

= Funciona para grandes clusters
= Pode conectar até 4500 maquinas

= Tolerancia a falhas
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Outras ferramentas para Big Data

= NoSQL
= Not only SQL

= Mecanismo para armazenar e recuperar
dados mais simples que bancos de dados
relacionais

= Spark

= Adapta MapRduce para fluxos de
dados
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1.| Sistemas distribuidos

= Custo de aquisicdo e manutencao de
cluster de computadores

= Custo de mao de obra especializada
gerenciamento de clusters

= Cloud computing
= Computacdo em nuvens
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Computacao em nuvens

= Nova tipo de rede de computadores, em que
a computacao ocorre usando a internet

= Utilizada por meio de uma plataforma
= Integra e conecta hardware e software de varios
computadores usando a estrutura de internet
= Esconde complexidade e detalhes tanto dos
programadores e dos usuarios

= Comunicam-se com a nuvem utilizando uma interface
gréfica simples

André Ponce de Leon F de
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i Plataforma de computagdo em nuvens

= Fornece servigos sob demanda

= Sempre disponiveis, em qualquer lugar e a
qualquer hora

= Usuario pode pagar de acordo com os
recursos utilizados
= Permite variar capacidades e funcionalidades
= Disponibiliza servigos para:

= Empresas, drgdos publicos, laboratérios de
pesquisa e pessoas interessadas
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;’ Computacao em nuvens
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Computagao em nuvens

= Quatro das principais nuvens possuem
ferramentas para Big Data

= Amazon Mercado em 2014
= Microsoft A s oy e
= Google o I
cooose [N
= IBM suosrrce [
[—
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$ Expansao de nuvens

= Amazon Web Services (AWS)
= Divisdo de cloud computing da Amazon

Forward Run Rate, AWS
$M rev
o0

0z a0 W wis e

s et
http://blog.gardeviance.org/2015_04_01_archivehtmi
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* Nuvem da Amazon

i B 4
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$ Centro de dados

Amazon Microsoft
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$ Expansdo de nuvens

Microsoft on Track to Hit $20 Billion Cloud Revenue Target

icrosoft's annualized commercial cloud revenue run rate

W Acual® Projected”
Julho de 2016

$20.1b

$12.7
Microsoft aims to reach a commercial
cloud revenue run rate of $20 billion in LS,
the 2018 fiscal year RLLED )
1b
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$8.0b $8.2b
$6.30
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$ Tendéncias

Até 2020, a informacgéo sera reinventada,
digitalizada ou eliminada em 80% dos
processos e produtos em relagao a
década anterior

Gartner
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Tendéncias

= Lagos de dados (data /ake)
= Repositério contendo grande quantidade de
dados “crus” nos formatos originais
= Permite o acesso e a andlise desses dados por
diferentes usuérios
= Facilita a integragdo das fontes (afluentes) de
dados de uma organizagao

= Pode capturar, misturar e explorar novos tipos de
dados para extrair conhecimentos novos e de maior
valor
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Conclusao

= Explosdo de dados
= Dados nunca param de serem gerados
= Fontes dos dados
= Big Data
= Exemplos
= Importancia
= Caracteristicas
= Mercado e tendéncias

08/08/2016 André de Carvalho - ICMC/USP 68

i Perguntas
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