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Métodos de Imagem

Medicina Nuclear

O que ¢ Medicina

Aspectos Técnicos Nuclear?
Prof. Dr. Lauro Wichert Ana
Medicina Nuclear Medicina Nuclear

B Especialidade Médica
B Area de Atuacio do Fisico Médico
B Diagnostico, Tratamento e Pesquisas
B Material Utilizado:

m Radionuclideo (RN)

m RN + Farmaco (RF)

B Os RF incorporam Anatomia e a Fisiologia
dos orgdos e sistemas

B Limitag¢des

W Vias de Administragao:
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Bases Fisicas da

Medicina Nuclear

Estrutura Atomica e Nuclear

B Forma atbmica mais conhecida
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— Proétons + Neutrons
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Neutrons

Atomos com equilibrio entre
Prétons e Neutrons = Nio
Radioatives

65 tho
. Prétons

Radiacao

BQuando um atomo encontra-se
instavel (excitado), o que ele faz

para alcangar a sua estabilidade
nuclear?

Emite Radiacio

Defini¢oes

m Radiacéo: E a emissio e propagacio de
particulas ou ondas originadas sejam de
substancias radioativas, fontes de ondas
eletromagnéticas ou sonoras e que viajam
através do espaco e da matéria.

m Radioatividade: E a propriedade de

determinados elementos quimicos de
produzir radiagio.

Decaimento Radioativo

B Esta radioatividade permanece
eternamente?

EN3o!

®Todos os is6topos precisam alcancar sua
estabilidade nuclear através do

DECAIMENTO RADIOATIVO
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Principais Radiacdes Nucleares

mExperimentos de Ernest Rutherford:
m Particulas Alfa

m Particulas Beta RUTHERPORD

(1871 -1937)

mRaios Gama

EXPERIMENTO 1:
Radioactive Detector
Source () Plate
—_
F.:.\& f particles
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Decaimento Radioativo

B Decaimento Beta
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(Transicao Isobarica)

B Decaimento Alfa

B Decaimento Gama
(Transigao Isobarica)

Decaimento Radioativo

No. Atomos 1000 6ci0-99m
1 Radioativos

12345678910 1112
tempo(h)

Medidas de Radioatividade

m Atividade: E a quantidade de material
un dado momento:

, SI): 1 desintegragdo por

7 x 10'%dps (37 bilhdes)
1dps (1Bq) =2,7x 10! Ci
3 dps 3Bq)

Dose - Captacio de Tiredide:
200uCi = 7.400.000 dps (Bq)

Aplicagdes Médicas

W Particulas Alfa e Beta = Terapéutica
mRadiacdo Gama = Imagem

Tecnécio-99m
JTodo-131
Talio-201

— Galio-67
Samario-153
Fluor-18

Radiacao

BMas como detectar a radiagdo gama?

Através de Detectores de
Radiacao




3/22/12

Detectores de Radiacao Detectores de Radiacao

EBPET / CT Gliobastoma de Grau Intermediario

Paciente previamente tratado com Neurocirurgia,
Quimioterapia e Radioterapia.

Apresenta aumento da [contraste] nas margens
da érea tratada.

CT, Contraste PET, F-18 FDG

Detectores de Radiacao

®MicroSPECT/CT

==

Aspectos Técnicos
da Medicina Nuclear

Orgio Alvo Detector

Gama-Camara

1. Involucro

1. Invélucro
2. Blindagem - 2. Blindagem

3. Colimador 3. Colimador

4. Cristal NalI(TI) 4. Cristal NalI(Tl)

5. Fotomultiplicadora 5. Fotomultiplicadora
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Detector

1. Invélucro

2. Blindagem 9
3. Colimador

4. Cristal NalI(TI)

5. Fotomultiplicadora

O Elétron
atinge a PMT

1. Invélucro

Detector
2. Blindagem

{ |

Raios Gama A =

i J HHE== * ‘
3. Colimador

4. Cristal NalI(Tl)
5. Fotomultiplicadora

Cristal de Nal (TL)

Fo! ultiplicadoras

Fotomultiplicadoras (PMT)

Dos Raios Gama a Imagem em MN

]

‘ Computador Digital ‘
TX’ Z’ (Energia) Y’T

‘ Formagio da Imagem em MN ‘

Circuitos Digitai de Corre¢ao
de Energia e Linearidade

X ZT(F.nergia) YT
Circuito de Posi¢do Digital ‘

[ADC (Conversor Analégico Digital) |

Performance do

|

A) (B)
Protocolo de
Aquisigao das
Imagens

~—

Equipamento

©
Processamento
das Imagens

Matriz de
Aquisigdo
3x3
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M¢étodo de Imagem

em Medicina Nuclear

M¢étodo de Imagem em MN

® Qualidade da Imagem em Medicina Nuclear

m Controle de Qualidade do Equipamento

m Adequagdo dos Protocolos de Aquisigao
das Imagens

m Atividade e o grau de marcagdo do RF
m [mobilidade do paciente

m O Diagnostico por Analise Visual

Método de Imagem em MN

mUniformidade, Linearidade: A imagem de um objeto
deve ser o mesmo independentemente de sua posi¢ao no
campo de visdo.

Protocolo de Aquisicao

EMatrizes de

Aquisicao

EIZSS
0 1x1

Método de Imagem em MN

mMatrizes de Aquisi¢do

M¢étodo de Imagem em MN

®Numero de contagens radioativas

Problema: A baixa contagem radioativa ndo
permitird distinguir o sinal verdadeiro do ruido.

A solugdo para aumentar a Relagdo Sinal /
Ruido é aumentar a contagem de eventos
radioativos.
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Método de Imagem em MN M¢étodo de Imagem em MN
B Numero de contagens radioativas B Contaminag¢do do Colimador
R& mT
. - a 75"‘ «
| Y ¥ ;
3
rLES ‘ .
— : o
Falso positivo devido Nova aquisi¢do apos
100 mil 1 milhdo a Contaminagdo a limpeza da superficie
do Colimador do Colimador
Método de Imagem em MN Método de Imagem em MN

B Tipos de Colimadores

PARALLEL-HOLE CONVERGING DIVERGING X
COLLIMATOR COLLIMATOR COLLIMATOR COLLIMATOR

B Tipos de Colimadores

LEHR

Método de Imagem em MN

mDistancia do 6rgdo-alvo até o detector.

F¥Y

S5cm 15 cm

2a. Aula

Estudos Fisiologicos
pela Medicina Nuclear
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Estudos Fisiologicos em...

E Pneumologia

Estudos Fisiologicos

®Qual funcdo esta sendo estudada?

Inalagdo Ventilagdo (V)

Perfusdo (Q)

VENTILACAO

Nasopharyng4 \ Pulmonar

Normal

Mouth

—Diaphragm

-~
pharvnx4 \

Mouth

Trachea

VENTILACAO
Defeito
Segmentar P.D.
+

Defeito em
todo P.E.

Todo o Pulmio E
Hipoventilado

PERFUSAO
Pulmonar
Normal

Mouth

Trachea

—Diaphragm

Embolism/Embolus

and blocks blood supply, the
condition is called an embolism.
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—~ PERFUSAO

o : Defeito
Nasgpha“""f% \ Segmentar P.D
- D.
& —— Mouth +
. Defeito em

todo P.E.

= Trachea

Todo o Pulmio E
Hipoperfundido

Cintilografia V/Q Pulmonar

Vent Perf

= Diagnostico: Aparentemente Normal

Pneumonia Consolidada. Nao TEP.

a Ventilagdo. Pneumonias iniciais.

" a Perfusdo = TEP.

Defeito Concordante: Infartos Prévios,

— Defeito Nao-Concordante: Afeta mais

__ Defeito Nao-Concordante: Afeta mais

LPO

Estudos Fisiologicos em...

®Pneumologia
E Oncologia e Ortopedia

Estudos Fisiologicos

mQual funcido esta sendo estudada?
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Estudos Fisiologicos

mQual funcdo esta sendo estudada?
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Estudos Fisiologicos

®Qual a anormalidade observada?

)

+

\...l

1

b

¥

5

§
A
8 4

!

Gl

\'/ \

§ §:
oi 'k 1
' o 'y

>, A

+ L

Estudos Fisiologicos em...

®m Pneumologia
mOncologia e Ortopedia
m Cardiologia

Estudos Fisiologicos

mQual funcido esta sendo estudada?

Estudos Fisiologicos

mQual funcdo esta sendo estudada?

Discinesia Apical
(Aneurisma)

10
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Ventriculografia Radioisotopica

Ventriculografia Radioisotopica

LN

SRS .

(auricle)
597y,

B/

Estudos Fisiologicos em...

®Pneumologia
B Oncologia e Ortopedia
m Cardiologia

ENeurologia e Psiquiatria

= FSC 750ml/min
Vol. = 120ml

20% pC

Estudos Fisiologicos

mQual funcdo esta sendo estudada?

N
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Interictal
Typical ~
Transversal
L (R®L)
Atypical
Bitemporal
Symmetric 1 .
A_(ypical 4 Frontal
Bitemporal (RL)
Symmetric 2 '
Atypical
Bitemporal M ‘ !
Asymmetric - ./ 27
Sagittal
Atypical (A®P)
Contralateral ‘ l
» ' ]
Wichert-Ana et al., 2001
y .
O Papel do Fisico em MN

O Papel do Fisico Médico em MN

m Supervisdao de Radioprotegao
® Controle de Qualidade de Equipamentos
B Gerenciamento de Rejeitos

m Auxilio Burocratico na Licenca para o
Funcionamento do Servigo de MN.

Dosimetria Individual e Ambiental

W Dosimetros em Filmes: i =
i ?
FILME Pulso
’ o
mDosimetros de Pulso: & L
.o NEUTRONS
- Ciclotrons
B Dosimetros (TLD) y. P
\ -
(Termoluminescéncia) w
TLD Ambiental TLD Pulso

Instrumentos de Medicdo da
Radiacao

Contador Geiger-Miiller

Céamara de Ionizacio
(Survey Meter)

&1

_— A

Canetas Dosimétricas

Contadores de Doses

12
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Calcular e Instalar Blindagens

B Radiacao Alfa (Particula
Carregada +): Folha fina de papel;

B Radiacio Beta (Particula
Carregada -): Folha fina de
aluminio ou madeira;

m Radiacio Gama (Onda
Eletromagnética): chumbo, [
ago ou concreto.

m Neutron (Particula Nao
Carregada): Plastico, Boro.

m Elétrons: Geralmente ndo
necessario.

Conclusoes
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