LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS ACADEMICOS
Profa. Dra. Graziela Zamponi

TURMAS: ENGENHARIA DE MATERIAIS e ENGENHARIA FISICA

TOPICO 1 — PROJETO DE PESQUISA

Em primeiro lugar, é preciso saber formular
problemas. E, digam o que disserem, na vida
cientifica os problemas ndo se formulam de
modo espontaneo. E justamente esse sentido
do problema que caracteriza o verdadeiro
espirito cientifico. Para o espirito cientifico, todo
conhecimento é resposta a uma pergunta. Se
ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento
cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo
é construido. (BACHELARD, 1996, p. 18)*

Projeto de Pesquisa

Objetivo: oferecer orientacdes para a elaboracdo de um projeto de pesquisa.

O que é um projeto?

Em sentido amplo, projeto € um conjunto de agdes organizadas em torno de um objetivo, que
dependem de uma série de passos a serem desenvolvidos em uma ordem preferivel, envolvendo determinados
objetos e pessoas. (MOTTA-ROTH; HENDGES, 2010, p. 51)

Um projeto de pesquisa (académica) ndo foge a essa ampla definicdo. Ele envolve a elaboracdo de
objetivo(s) e a adocdo de metodologias adequadas para alcancar esse(s) objetivo(s), indicando os elementos
(objetos e pessoas) necessarios a investigacdo de um problema, para o qual se espera uma solucdo. Trata-se
de um género da esfera académica que o aluno deve conhecer, pois é uma tendéncia mundial o ensino de
engenharia baseado em projetos e/ou resolucao de problemas, como orienta a UNESCO. Segundo esse 6rgéo,
0S cursos universitarios podem ser mais interessantes se se adotar uma pratica pedagodgica mais ativa, em
que o aluno é o centro, usando informagéo e experiéncia por meio de aprendizagem baseada em projeto e
resolucdo de problemas. E acrescenta que o futuro do mundo esta nas maos dos jovens engenheiros aos quais
a universidade deve oferecer suporte para o enfrentamento dos desafios do futuro.?

O projeto - assim como qualquer outro género académico - apresenta algumas caracteristicas que o
definem como tal:

a) contetdo de referéncia ao campo da ciéncia (vocabulario que identifica determinada area do
conhecimento);

b) tom formal da linguagem: assim como em todos os géneros académicos, o projeto adota a variante
padrdo da linguagem,;

c) estrutura do texto, geralmente organizado nos seguintes itens: problema, pergunta de pesquisa,
hipétese; justificativa da pesquisa; objetivos — geral e especificos; sintese da literatura relevante;
metodologia (recursos materiais e procedimentos); resultados esperados; cronograma; orgamento.

1 BACHELARD, GastonA formagao do espirito cientificRio de Janeiro: Contraponto, 1996.
2 Disponivel em <http://www.unesco.org/educationfgutag/wche/declaration_eng.htm>



Em seguida, vocé encontra um detalhamento (ndo muito aprofundado) de cada uma dessas secdes.

£ PROBLEMA / PERGUNTA DE PESQUISA / HIPOTESE: toda pesquisa parte de um
PROBLEMA (que deve estar delimitado tedrica a operacionalmente) para o qual pretende ser
a solucao. Esse problema pode ser expresso na forma de uma PERGUNTA, questionamento
gue a pesquisa busca responder.

No entanto, mesmo antes de qualquer resultado concreto, é possivel que se tenha uma teoria
sobre esse problema, que se imaginem possiveis respostas para a pergunta formulada. Essas
respostas prévias sdo as HIPOTESES, que, de acordo com Luna (1998 apud MOTTA-ROTH;
HENDGES, 2010, p. 55), sao conjecturas com validade temporaria, suposicées provisorias,
gue respondem a pergunta da pesquisa, e se mantém enquanto forem autorizadas pelas
evidéncias. Se ndo confirmadas pelos resultados durante o percurso da pesquisa, tais
hipéteses deverao ser refutadas. Nesse caso, durante o processo, novas hipoteses deverdo
surgir. Assim, a hipétese é algo ndo provado, mas assumido. Logo, a hipétese deve ser vista
como algo para o qual se deseja buscar fundamentos a fim de chegar a comprovacao ou néao.
Muitos autores usam o termo PRESSUPOSTO. (OLIVEIRA, 2008)3

A HIPOTESE pode ser considerada o guia de todo procedimento metodolégico. O
levantamento de hipGtese(s) permite delinear os OBJETIVOS, a FUNDAMENTACAO
TEORICA e os PROCEDIMENTOS da pesquisa.

+ JUSTIFICATIVA: Nesse item, deve-se demonstrar a relevancia, a importancia da pesquisa
para determinado grupo social ou para a sociedade como um todo e a aplicabilidade do projeto.
Ela responde a seguinte pergunta: "por que desenvolver o projeto?" O objetivo dessa parte é
convencer o leitor da importancia de ter o projeto implementado; dai ela ser altamente
argumentativa.

4+ OBJETIVO: Nesse item, deve-se declarar o que se espera conseguir com a realizagcao da
pesquisa; em outras palavras, apresenta-se o resultado que se pretende alcancar.
Normalmente, traca-se um objetivo geral e um ou mais objetivos especificos. O objetivo geral
sera a sintese do que se pretende alcancar, e os objetivos especificos explicitardo os detalhes
e serdo desdobramentos do objetivo geral.

Para identificar o objetivo geral, deve-se explicitar 0 que se pretende com a pesquisa
considerada no todo. Para formular os objetivos especificos, € necessario pensar nas
diferentes acdes a serem desenvolvidas para concretizar o objetivo geral. Em outras palavras,
para definir os objetivos especificos, precisamos pensar em termos dos passos a serem
seguidos para alcancarmos o objetivo geral.

A formulacdo dos objetivos (geral ou especificos) se faz mediante o emprego de verbos (no
infinitivo) que expressem acbes que se deseja realizar (identificar, comparar, descrever,
verificar...). Essas acfes devem ser factiveis.

Lembre-se: Os objetivos devem estar coerentes com a justificat iva e o problema
proposto.

4+ REVISAO DA LITERATURA : Esse item tem a funcdo de mostrar o que se sabe sobre o tema
para a construcao do quadro teérico. Desse modo, deve-se apresentar uma sintese de textos

3 OLIVEIRA, Maria Marly de. Como fazer pesquisa qualitativa. 3.ed. Petropolis: Vozes, 2008.



lidos para formular e contextualizar o problema. Como um guia para desenvolver essa parte,
pode-se responder as seguintes perguntas:

1. O que se sabe sobre o assunto?
2. Quais sao os conceitos mais relevantes na aread o projeto?
3. Quais os conceitos centrais para que o leitor compr eenda o projeto?

A REVISAO DA LITERATURA traz a sistematizacdo do conhecimento cientifico acumulado
sobre o tema especifico do seu projeto. Vocé deve apresentar um texto bem articulado e bem
concentrado no tema especifico escolhido. Em outras palavras, ndo se trata de fazer uma
"colcha de retalhos" ou, como dizem Motta-Roth e Hendges (2010), uma “lista de
supermercado”, emendando cita¢c6es das fontes consultadas, mas sim de articular ideias que
devem estar apoiadas nas referéncias cientificas consultadas.

7 N

A revisdo da literatura € uma atividade necessaria a elaboracdo de qualquer pesquisa
cientifico-académica e, praticamente, ndo se esgota, porque novas pesquisas s&o
comunicadas todos os dias. Ela integra documentos como projetos, dissertacdes e teses, entre
outros. De acordo com Motta-Roth e Hendges (2010), entre as suas principais funcoes,
encontram-se

¢ utilizar, reconhecer e dar crédito a criacdo intelectual de outros autores, para demonstrar
consciéncia sobre o ineditismo da pesquisa (ninguém “reinventa a roda”);

+« indicar que nos qualificamos como membros de determinada cultura disciplinar por meio
da familiaridade com a producéo de conhecimento prévio na area;

% evidenciar que nosso campo de conhecimento ja esta estabelecido, mas pode e deve
receber novas pesquisas;

% emprestar uma voz de autoridade de posicionamento intelectual ao texto;

% demonstrar que nossa pesquisa se situa na mesma area de conhecimento e que ela se
fundamenta em publicacdes prévias.

Essa etapa da pesquisa e o texto que dela resulta exige cuidados especiais. Assim, devemos

1. identificar e mostrar a relacdo existente entre as pesquisas (sobrepbem-se?
contrastam-se? complementam-se?);

2. justificar a presenca dos estudos citados, sinaliza ndo a sua relevancia para o tépico
do nosso trabalho;

3. selecionar o tempo verbal e os verbos de citacdo ad  equados;

4. indicar claramente a fonte das ideias/informacdes d e que nos apropriamos. ( MOTTA-
ROTH E HENDGES, 2010)

A revisdo da literatura constitui 0 momento em que situamos nosso trabalho em meio
as pesquisas ja realizadas ou em andamento, citando os estudos prévios que servirdo de ponto
de partida para a pesquisa.

Por meio da revisdo da literatura, reportamos e avaliamos o conhecimento produzido em
pesquisas prévias, destacando

conceitos (e/ou)
procedimentos (e/ou)
resultados (e/ou)
discussbdes (e/ou)

conclusoes,



relevantes para o nosso trabalho. E nesse momento que vocé, lendo os trabalhos de interesse,
previamente selecionados, traz para o seu texto um resumo da fonte consultada.

A revis@o da literatura parece apresentar uma estrutura padrdo, embora ela ndo deva ser
considerada uma “camisa de forca”.

MOMENTO 1 (Inicio)

Citacdo da literatura de modo amplo em termos de interesse geral e generalizacdes /
estabelecimento do conhecimento na area quanto ao tépico.

MOMENTO 2

Citacdo de questbes mais especificas apontadas por estudos prévios / relacéo a pesquisas
prévias especificas quanto ao assunto do trabalho em questdo. (MOTTA-ROTH E HENDGES,
2010)

Esse item exige a citacdo de outras pesquisas; essa citacdo devera ser feita de acordo com a
NBR 10520 - ABNT).*

+ METODOLOGIA: A palavra método significa caminho através do qual se procura chegar a algo
ou um modo de fazer algo. (OLIVEIRA, 2008). Nessa secdo sdo descritos os procedimentos
adotados, incluindo-se os materiais usados. O objetivo dessa parte é responder a pergunta:
"como a pesquisa sera desenvolvida?”

E o caminho tracado para atingir os objetivos do projeto. Em alguns casos, como nas ciéncias
exatas ou biologicas, ja se disp6e de metodologias consagradas que podem ser entendidas
como um conjunto de procedimentos replicaveis em qualquer situacdo por diferentes
pesquisadores. No caso dos trabalhos sobre meio ambiente - que envolvem diversos campos
do conhecimento - nem sempre se dispde de metodologias preestabelecidas. Deve-se,
portanto, elaborar um conjunto de procedimentos que, articulados numa sequéncia légica,
permitam atingir os objetivos preestabelecidos pelo projeto. E muito importante estar atento a
coeréncia légica dos procedimentos adotados e a sua relagdo com os objetivos do projeto. Se
o0s seus objetivos especificos estiverem claramente definidos, sera muito mais facil elaborar a
metodologia de seu projeto.

+ RESULTADOS ESPERADOS: Como se trata de um plano de pesquisa, ndo ha resultados
concretos, apenas esperados. Devem-se projetar os resultados da pesquisa, ressaltando que
serdo benéficos, importantes, Uteis, enfim de relevancia para determinado setor ou para o
avanco da ciéncia. Mas deve-se pensar nesses resultados em consonancia com os objetivos
e a metodologia. Podem-se comentar, interpretar esses possiveis resultados a partir da
perspectiva tedrica adotada.

+ CRONOGRAMA: As atividades devem ser listadas, obedecendo a uma ordenacdo que
corresponda as etapas de execuc¢édo do projeto.

As atividades e os periodos serdo definidos a partir das caracteristicas de cada pesquisa e dos
critérios determinados pelo autor do trabalho. Os periodos podem estar divididos em dias,

4 No enderecavww.more.ufsc.br, encontra-se um programa que, a partir dos dades/océ insere, gera a referéncia
(para constar no final do projeto) e as formasdmwem ser usadas para a citacdo de autor e datapwdo texto.




semanas, quinzenas, meses, bimestres, trimestres etc.. A periodicidade sera determinada a
partir dos critérios de tempo adotados por cada pesquisador.

Uma estratégia visual normalmente adotada é a utilizacdo de um quadro que combine a
explicacdo das tarefas (no eixo vertical) e o tempo dedicado a cada uma delas (no eixo
horizontal). A previséo de realizacéo das atividades é marcada geralmente com um X.

+ REFERENCIAS: Todas as referéncias que apareceram citadas ao longo do projeto (e elas
poderdo estar apenas na secao de revisdo da literatura) devem ser identificadas e listadas em
ordem alfabética.

Quanto a apresentacao das referéncias, deve-se adotar uma norma. De modo geral, adota-se
a NBR 6023 - ABNT, embora algumas instituicbes e editoras possam observar um sistema
interno.

EXEMPLO DE OBJETIVOS, METODOLOGIA E CRONOGRAMA DE U M PROJETO

O texto abaixo foi extraido de um projeto de iniciagao cientifica da EEL-USP, cujaimplementagéo se encontra
em andamento. Ele foi elaborado pela Profa. Dra. Erica Leonor Romao, que, gentilmente, cedeu o documento
para que eu pudesse dispor de um exemplo para orientar 0s alunos na elaboracdo do projeto proposto na
disciplina LPTA.

PROJETO DE INICIACAO CIENTIFICA

OBTENCAO DE BIOCOMBUSTIVEL A PARTIR DO PROCESSO DE TORREFACAO DE
BIOMASSA PARA FINS ENERGETICOS

Orientadora: Profa. Dra. Erica Leonor Roméao
OBJETIVOS

O objetivo deste projeto é realizar o processo de torrefacdo em diferentes temperaturas e tempo de residéncia,
no reator de laboratério disponivel, avaliando os efeitos da torrefacdo, a fim de obter uma biomassa torrificada
para fins energéticos.

Sera utilizado como biomassa o Eucalyptus grandis, da regido do Vale do Paraiba e, mediante o
comportamento da biomassa e das alteragc8es nas propriedades fisicas, quimicas e energéticas, sera possivel
caracterizar a biomassa visando a sua aplicagcdo como biocombustivel.

Também sera avaliado, neste trabalho, o comportamento do teor de cloro, na forma de cloreto, durante o
processo de torrefacdo, pois compostos de cloro causam corrosdo em caldeiras e afetam o meio ambiente.

METODOLOGIA

A biomassa a ser utilizada neste projeto é o Eucalyptus grandis, da regido do Vale do Paraiba, pelo fato de
gue a madeira responde atualmente por 8,7% da matriz energética mundial e 13,9% da brasileira. (BEN, 2014).

A metodologia adotada para a execucao deste projeto partira das experiéncias realizadas pelo professor-
pesquisador responsavel pelo projeto e seus colaborados, em escala de laboratério. Parte das analises sera
realizada no DEMAR e parte em laboratérios externos.




A seguir, sera descrita a sequéncia das atividades a serem realizadas.

1. Levantar o estado da arte do processo de torrefacéo;
2. Definir e descrever os parametros dos ensaios a serem realizados considerando as diferentes

temperaturas e tempo de residéncia;

3. Realizar as reac¢des termoquimicas — torrefacdo — em nivel de laboratério, na faixa de temperatura de

200 a 300°C, em atmosfera inerte, no Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAR/EEL/USP
— Lorena, SP.

4. Realizar o balanco de massa para verificacdo da real taxa de conversdo entre a biomassa bruta

alimentada e os produtos obtidos: biomassa torrificada, fragéo liquida e gases ndo condensaveis;

5. ldentificar a melhor condi¢c&o de processo para a producédo de biomassa torrificada;
6. Realizar andlises especificas de combustiveis, tais como: analise imediata (umidade, volateis, cinzas

e carbono fixo), analise elementar (carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio e enxofre) e poder
calorifico;

7. Determinar a concentracdo dos elementos Ca, K, Mg, Na, P, Al, Ti, Fe, Zn, Si e cloreto na biomassa

bruta e torrificada;

8. Realizar as analises por MEV para estudo de morfologia da biomassa entes e apds o processo de

torrefacao;

9. Realizar analise termogravimétrica (TG/DTG) da biomassa bruta e torrificada.

CRONOGRAMA

ATIVIDADES / BIMESTRES 1 2 3 4 5 6

Levantamento bibliogréafico do processo de torrefacdo X X

Definicdo dos parametros para reacdes de torrefacao X

Reacéo de torrefacdo em diferentes condicdes X

Balanco de massa das reacdes

Andlise e interpretacdo dos resultados

oo~ |w N |F

X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X

Caracterizacéo das propriedades fisicas, analise imediata,
elementar e poder calorifico

Analise quimica X X

8.

Analise por microscopia eletrénica - MEV X

9.

Analise termogravimétrica — TG/DTG X X

10.Analise e interpretacdo dos resultados finais

11.Edicédo e revisao da verséo final do relatério de trabalho

X | X | X | X

12.Redacéo de artigo para publicacdo dm revistas X X




