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Sobre esta apresentacao
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0 Esta apresentacéo ...
<+ N&o apresenta todos os detalhes sobre este tépico.
+ E um resumo para auxiliar a apresentagdo do tépico em
sala de aula.

0 Para estudo, deve ser utilizada uma das seguintes
referéncias:
< Capitulos 1 e 2 do livro:
= ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais
Modernos. Prentice-Hall
+ Capitulos 1 e 2 do livro:
= ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais.
Prentice-Hall.
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Objetivos do Sistema Operacional

Q Principais objetivos de um Sistema Operacional:

1. Fornecer uma interface de alto nivel
= Para usuarios
= Para desenvolvimento de software

2. Gerenciar os recursos do sistema
= Gerenciar o compartilhamento dos recursos
= Gerenciamento de conflitos de acesso aos recursos
= Seguranga no acesso aos recurso

1) Fornecer uma interface de alto nivel
< Facilitar de acesso aos recursos do sistema
Facilidade de uso sem preocupagao com detalhes de
baixo nivel
= Exemplo:

leitura de disco: acionar a cabega da leitura, posicionar na
trilha e setor, transferir os dados para meméria

<+ Maquina Virtual
Interface entre:
= Recursos do sistema
= Usuério / programas
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2) Gerenciar os recursos do sistema
<+ Problema
= Gerenciar o compartilhamento
= Otimizagéo de uso
= Resolugdo de conflitos
= Protegdo / seguranca
< Recursos
= Processador (tempo de CPU)
= Memoéria Primaria
= Meméria Secundéria (Disco)
= Meméria Terciaria (Fita)
= Impressoras
= etc
<+ Objetivo
= Maior taxa de utilizagao dos recursos
= Diminuigcdo de custos
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Objetivos do Sistema Operacional

0 Interface entre processos/usuarios e recursos do sistema

LR
®® ® ®
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Componentes de um
Sistema Operacional

Nucleo do
Sistema Operacional
O ‘:I |:| :l Hardware
Processador  Meméria \ Contr. Contr.
= B O ]
Terminais Discos Unidades de Fita Impressora
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Componentes de um Sistema Operacional

0 Estrutura geral de um sistema de computagao

Aplicativos

|::> Sistema

Operacional

Componentes
Fisicos
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0 E composto por:

< Nucleo (kernel) do sistema operacional
= Permanece carregado em meméria

< Processos de geréncia
< Arquivos de configuragao
< Utilitarios do sistema
= Programas bésicos necessarios para operacédo do sistema

- Ex: DOS: format, dir, edit, copy, type, ....
- Ex: UNIX: mkfs, Is, ps, vi, ...
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Componentes de um Sistema Operacional
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Processo | | Processo Processo

Aplicativos
Processos de Utilitarios do
geréncia Sistema
,,,,,, Interface de Sistema
ct das ao si ’ Operacional
Nucleo P
Device Drivers
______ Interface de
hardware
‘ Hardware ‘ C
‘ Dispositivos ‘ Fisicos
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Maquina de Niveis
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Maquina de niveis

Aplicativos

Utilitarios e
Processos de geréncia

Nucleo do Sistema
Operacional

Monitor

Software

Linguagem de Maquina

Hardware Microprogramacgao

Dispositivos Fisicos
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Classificacao dos sistemas
operacionais
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Monoprogramado x multiprogramado

0 Classificagao quanto a quantidade de aplicagcées
simultaneas:
<+ Sistema operacional monoprogramado
= Suporta somente a execu¢do de um processo
(aplicagéo) por vez
= Exemplo:
. DOS
. CPM
< Sistema operacional multiprogramado
= Suporta a execugdo simultanea de varias aplicagdes
(processos) por vez

= Exemplos (sistemas operacionais modernos):
Linix \indaows 958 \WindawsNT
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0 Classificacao quando ao suporte a ambiente
multiprocessadores

<+ Monoprocessador

= Pode ser executado somente em hardwares
monoprocessadores (1 Unico processador)

<+ Multiprocessador
= Pode ser executado em hardwares
multiprocessadores (varios processadores)
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Variedades de
Sistemas Computacionais
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Variedades de Sistemas Computacionais

QO Atualmente existe uma grande variedade de sistemas
computacionais, cada qual necessitando de caracteristicas
especificas do sistema operacional.

Chamadas ao Sistema

0 Exemplo de sistemas computacionais:

+ Computadores de grande porte

« Servidores

+ Sistemas multiprocessadores

+ Computador para uso corporativo

+ Computadores pessoais

« Sistemas de tempo real

« Sistemas embarcados

+ Cartdes inteligentes
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Chamadas ao Sistema Chamadas ao Sistema
0 O que é?
< Conjunto de fungdes que o nucleo do sistema
operacional disponibiliza aos processos Processo | | Processo | Processo
+ Em inglés: “System Calls” Interface de
h das ao si
: R . R Nucleo do Sistema Operacional
0 Cada sistema operacional possui uma interface de ’m\
chamadas ao sistema especifica | [ | Interfacede
hardware
‘ Hardware ‘
‘ Dispositivos ‘
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Chamadas ao Sistema Chamadas ao Sistema
0 Principais Chamadas UNIX 0 Principais Chamadas UNIX
<+ Manipulagéo de processos <+ Agdes sobre arquivos
Chamada Descrigao Chamada Descrigdo
fork Duplica um processo open Abre um arquivo
waitpid Aguarda um processo terminar close Fecha um arquivo aberto
execve Troca a imagem de meméria do processo read Lé dados de um arquivo
exit Termina a execugao do processo write Escreve dados em um arquivo
ioctl Fungdes de controle para arquivos especiais (dispositivos)
Iseek Posiciona o ponteiro de deslocamento do arquivo
stat Obtém informagdes de controle do arquivo (dono, protegéo, ...)
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0 Principais Chamadas UNIX

<+ Manipulagao de arquivos e diretérios
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Chamadas ao Sistema

Chamada Descrigcéo

mkdir Cria um novo diretério

rmdir Remove um diretério vazio

link Cria um hard link

unlink Remove uma entrada do diretério
mount Monta um sistema de arquivos
umount Desmonta um sistema de arquivos

0 Principais Chamadas UNIX

< Outras chamadas

Chamada Descrigcéo

chdir Muda o diretério de trabalho

chmod Altera 0 modo de permissdo do arquivo
kill Envia um sinal para um processo

time Obtém o data/hora corrente
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0 Principais Chamadas Win32

+ Manipulagé@o de processos
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Chamada Descricao

CreateProcess Cria um processo

WaitForSingleObject | Aguarda um processo terminar

ExitProcess Termina a execugao do processo

0 Principais Chamadas Win32

<+ AgOes sobre arquivos

Chamada Descrigcdo

CreateFile Cria um arquivo ou abre um arquivo existente
CloseHandle Fecha um arquivo aberto

ReadFile Lé dados de um arquivo

WriteFile Escreve dados em um arquivo

SetFilePointer Posiciona o ponteiro de deslocamento do arquivo
GetFileAttributeEx Obtém informagdes de controle do arquivo
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0 Principais Chamadas Win32

<+ Manipulagao de arquivos e diretérios
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Chamada Descrigéo

CreateDirectory Cria um novo diretério

RemoveDirectory | Remove um diretério vazio

DeleteFile Remove uma entrada do diretério
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0 Principais Chamadas Win32

+ Outras chamadas

Chamada Descrigcdo

SetCurrentDirectory | Muda o diretério de trabalho

GetLocalTime Obtém o data/hora corrente
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Arquitetura UNIX %ﬁ
‘// d Usuario
Arquitetu ra UNIX Intertace de usuario L JL ] y [ ” ‘ Aplicativos
via shell o
Utilitarios do Sistema §
Operacional
Nucleo
Device Drivers
...... Interface de
hard
ardware ‘ Hardware ‘ C
[ Dispositivos | Fisicos
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Arquitetura UNIX
0 Nucleo do Sistema Operacional
< Existem diferentes implementagdes de UNIX Arquiteturas Windows
< A maior partes dos sistemas UNIX possui um nlcleo do
tipo Monolitico
+ Observagao: Software monolitico:
= Software que é estruturado como um Unico programa
com coergao de chamadas as fungdes.
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Arquiteturas Windows Arquiteturas Windows
0 Familia Windows 3.x ) o Windows 95
<+ Voltado a processadores de 16 bits
<+ Suporte a multiprogragdo cooperativa User interface
+ Memoéria virtual primitiva Tools I Applications I
a Windows 95 ‘ 32-bit Shell I« ] >
< Voltado a processadores de 32 bits Registry
<+ Suporte a multiprogramagédo preemptiva ‘ Windows 95 Core ‘
% Memoria virtual - l
0 Familia Windows NT (Windows NT, Windows 2000, Windows 2003) Virtual Installable Configuration
+ Voltado a processadores de 32 bits Machine File System Manager
. Manager Manager
% Multiprogramado
= Multiprogramagéo preemptiva
< Meméria virtual Device Drivers
<+ Nucleo multi-threaded
Hardware
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Arquitetura WindowsNT
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Arquitetura WindowsNT
2 Aplicativo ( Aplicativo Aplicativo Processo
s POSIX Win32 ogr2 e logo
5
I}
3 st
= egura
nterf de- i |
C! a0~ v - - M
ist Executivo
o i i
2 110 Object || Security|| process Pr&::t.:(azlall nx;:::ly Gerenc.
g Manager || Manager | ' N Manager Facility ||Manager Janelas
a -
] | Microkernel | Driver de D?sr:)v:;ig\?c
3 Dispositivo Grafico
= | Camada abstragao hardware| | = =

Hardware

Fterface de

0 Interface de chamadas ao sistema

<+ Chamada também de Interface NT nativa
< Define o conjunto de servi¢os que o sistema operacional
fornece aos processos: ~250 fungdes
<+ Chamada ao sistema é implementada através de TRAP
= TRAP = interrupgéo de software
= Permite garantir que somente o “kernel do NT” sera
executado em modo supervisor
- As interrupgdes sé@o atendidas em modo supervisor
- O vetor de interrupgdes €é controlado pelo microkernel
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Arquitetura WindowsNT

a Executivo

< Caracteristicas

= Monolitico

- Imagem ntoskrnl.exe contém todo cédigo dos servigos
executivos (exceto o Microkernel)

= Multi-threaded

= Reentrante
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Arquitetura WindowsNT

0 Microkernel (também chamado de NT kernel)
+ Responsavel por
= Escalonamento de threads (dispatcher)
= Sincronizagao
= Manipulagéo dos vetores de interrupcdo
< Implementa 32 niveis de prioridade
<+ Implementa escalonamento preemptivo
<+ Implementa sincronizagao baseada em:
= mutex
= semaforos
= eventos
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=_spinlocks
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0 HAL

+ Hardware Abstraction Layer
= (camada de abstragao de hardware)
<+ Camada utilizada para esconder dependéncias de
arquitetura
< Exemplo:
= Sistemas monoprocessadores x multiprocessadores
= Para cada versdo NT s&o fornecidas 3 versdes
. monoprocessador
- multiprocessador
- para depuragao (p/ desenvolvimentod e device drivers)




Introducgido aos Sistemas Operacionais

Introdugéo

© Volnys Bermal 1998-2010 e

Arquitetura WindowsNT

© Volnys Bermal 1998-2010 44

Arquitetura WindowsNT

a Interacao entre aplicacao e kernel WindowsNT

Aplicacao
Modo
Usuario

I[ﬂerfafe de TRAP
ao
Modc_) ‘ Servigos NT ‘
Supervisor
‘ Hardware ‘

0 Biblioteca NTdIl.dlI

<+ Biblioteca que fornece fungdes que encapsulam as
chamadas ao sistema WindowsNT
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a Interacao entre aplicacoes: LPC (Local Procedure Call)

Aplicacéo glient-side
DLL

Interface de TRAP TRAP
chamadas ao

Modo
Usuario

Operating Systel
Environment

mensagem
(LPC - Local Proced,

“sistem - \ /
Modo ‘ Servigos NT ‘
Supervisor
‘ Hardware ‘

Q LPC x TRAP
% LPC possui maior sobrecarga:
= Cada interacédo envolve geralmente 2 mensagens (pedido e
resposta)
= Para cada mensagem ocorre:
- 1 TRAP
- 1 troca de contexto
— troca da tabela de paginas
— atualizagéo de informagdes de escalonamento
— troca de todos os registradores
<+ TRAP é menos custosa
= envolve somente uma interrupgdo de software
= necessario salvar somente parte dos registradores
= ao final é necessario restaurar os registradores salvos
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Arquitetura WindowsNT

o Exemplo: aplicacao Windows32

Aplicacéo \User32.dll
Win32 GDI32.dll

Modo Kernel32.dlI Subsistema
Usuario mensagem Win32
ntdll.dll (LPC)
Interface de
chamadas ao  TRAP TRAP
i )
Modc_) ‘ Servigos NT ‘
Supervisor
‘ Hardware ‘

0 Aplicacdo Windows32 em versdao Windows NT 3.51 ou anterior

+ Utiliza servigos do sistema através das bibliotecas:
= KERNEL32.dll
= USER32.dll
= GDI32.dll
« KERNEL32.dll
= A maior parte das fungdes fornecidas ativam diretamente uma
ou mais chamadas nativas WindowsNT.
+ USER32 e GDI32
= Ativam os servigcos do Subsistema Windows32
+ CSRSS.EXE
= Este processo é o Subsistema Windows32

<+ Referéncia:
= http://www.windowsitlibrary.com/Content/356/03/1.html
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0 Exemplo: Aplicacdao Windows32 (WindowsNT4 e W2k)
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Arquitetura WindowsNT

Aplicagdo "\User32.dll Subsistema
Modo Win32 GDI32.dIl Win32
Usuario KermeTaz.an CSRSS.exe
- ntdil.dll
Interface de ntdll.dll
chamadasao  TRAP| TRAP \TRAP TRAR
¥

n32K.sys

Modo ‘

i NT
Supervisor Servicos

‘ Hardware

u] ‘I’\J)Iicagéo Windows32 em versdao Windows NT 4.0 ou superior (incluindo
indows 2000, Windows 2003)

+ Utiliza servigos do sistema através das bibliotecas:
« KERNEL32
« USER32
= GDI32

= Win32k.sys
= Devido a problemas de desempenho, as bibliotecas USER32 e GDI32
ativam os servigos através de uma chamada a um driver chamado
Win32k.sys que é executado em modo supervidor (kernel mode). Tais
bibliotecas contém stubs que ativam estes servigos utilizando a
interrupcao 0x2E. A maior parte das funcionalidades foi retirada do
Subsistema Windows32 (CSRSS.EXE) e implementada neste driver.

« CSRSS.EXE

- Este processo (Subsistema Windows32) ainda é mantido. Entretanto
seu papel é limitado a manter suporte a E/S de console.
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0 Exemplo: Aplicacdao POSIX

Aplicacao
POSIX

Subsistema
mensagem
(LPC)
Interface de
chamadas ao __|TRAP__ \ TRAP L
i \ /
‘ Servigcos NT ‘
‘ Hardware
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