Revisao

© 1998-2010 - Volnys Bernal 1

Arquitetura de Computadores

Revisao:
Arquitetura de Computadores

Volnys Borges Bernal
volnys@lIsi.usp.br
http://www.lsi.usp.br/~volnys

Laboratorio de Sistemas Integraveis
http://www.Isi.usp.br/

©

© 1998-2010 - Volnys Bernal

Agenda

0 Arquitetura Geral

0 Memoria

Q Interrupgao

0 Modo de operagao do processador
0 Espaco de Enderecamento

0O Processador e Barramentos

© 1998-2010 - Volnys Bernal 3

Sobre esta apresentacao

0 Esta apresentacao ...
<+ N&o apresenta todos os detalhes sobre este tépico.

+ E um resumo para auxiliar a apresentagdo do tépico em
sala de aula.

0 Para estudo, deve ser utilizada uma das seguintes
referéncias:

+ Capitulos 1 e 2 do livro:

= ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais
Modernos. Prentice-Hall

+ Capitulos 1 e 2 do livro:

= ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais.
Prentice-Hall.
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Arquitetura — Visao geral
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Arquitetura — Visao geral
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Arquitetura — Visao geral
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Q Barramentos
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Arquitetura — Visao geral
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Memodria
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Memoria

0 Registradores
+ Internos ao processador
« Tlpos:
= Registrador de dados (inteiro / ponto flutuante)
= Registrador de instrugdo
= Registrador de controle
Q Memoéria Cache
<+ Memoéria de alta velocidade
+ Utilizada para aumentar o desempenho do processador
= Volatil
Q Memoria Principal
< Supre o processador (via cache) de dados e instrugoes
« Volatil: RAM
<+ Nao volatil: ROM, EPROM, EEPROM
O Memoria Secundaria
+ Meio permanente de armazenamento
<+ Discos magnéticos / épticos
Q Memoria Terciaria
« Unidades de fitas
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Interrupcao

Arquitetura de Computadores

a O que é?

<+ Evento que ocorre no sistema
<+ Enviada a UCP através de sinal de hardware

+ Gerada pelos diversos componentes do hardware
(inclusive UCP)

<+ Fundamental para operagéo do sistema

<+ Em alguns casos a interrupgéo indica a ocorréncia de
uma condigéo de erro
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Interrupcao
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Interrupcao

a Classificacdo quanto a origem da interrupgao

< Externa
= Gerado por componentes externos a UCP

< Interna
= Gerada pelo préprio processador
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Interrupcao

0 Interrupgao externa
<+ Gerado por componentes externos a UCP
<+ Evento assincrono
= Pode ocorrer a qualquer momento
< Origem:
= Controladores de E/S
- Temporizador,

- Controlador de linha serial, controlador de linha paralela,
controlador de disco, .....

= Barramento
- Bus Error

= Subsistema de meméria
- Erro de paridade

= Subsistema de gerenciamento de meméria virtual
-+ Acesso ilegal
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Interrupcao

0 Interrupcao interna
+ Gerada pelo préprio processador
<+ Evento sincrono
= Pode ocorrer em momentos especificos da execugdo de uma
instrugao
% Tipos:
= TRAP
- Também denominada “interrupgédo de software”
- Gerada por uma instrugdo que simula uma interrupgao
- Exemplo Intel x86:
— Instrugdo “int 80" — gera a interrupgao nimero 80
= Excegédo
- Indica a ocorréncia de algum erro durante a execugdo
- Exemplo:
— Diviséo por zero
— Instrugdo ilegal
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Interrupcao
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a Exemplos:
% Interrupcdo de software (trap)
= Chamada ao sistema “open” (abertura de arquivo)

= Chamada ao sistema “date” (requisi¢do de data/hora do
sistema)

<+ Excecgdo
= Diviséo por 0
= Instrugdo ilegal
<+ Externa
= Bus error: gerada pelo barramento indicando um erro
= Interrupcdo do temporizador informando que ja se passou 10 ms
= Interrupcéo de linha serial devido ao recebimento de um byte

= Interrupcéo de disco devido a finalizacdo de uma operacéo de
leitura de um setor
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Interrupcao

Arquitetura de Computadores

a Classificagao quanto a possibilidade de desabilitar
= Mascaraveis . ....... Podem ser desabilitadas
= Nao mascaraveis . . . . Ndo podem ser desabilitadas

0 Rotina de Tratamento de interrupcao
= A cada interrupgao pode ser associado uma rotina de
tratamento, que pode ser ativada a cada ocorréncia
desta interrupgéao
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Modos de Operacao
do Processador
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Modos de operacao do processador

QO Objetivo
<+ Possibilitar a garantia da seguranga do ambiente computacional
suportado pelo sistema operacional

0 Processadores suportam ao menos dois modos de operagao:
%+ Modo usuério
= Modo mais restritivo
<+ Modo supervisor
= Modo irrestrito

QO Presenca
%+ Presente nos microprocessadores modernos
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Modos de operacao do processador

0 Modo usuéario
< Todos os processos sao executados em modo usuario
<+ Restricdes:
= Execugéo de determinadas instrugbes do processador:
- Exemplo: restricdo na execucéo da instrugdo halt, reset
= Acesso a determinados registradores
= Acessos a determinada posi¢ées de meméria

0 Modo supervisor
% O sistema operacional é executado em modo supervisor
< Né&o sdo impostas restricdes na execugdo em modo supervisor
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Modo de operacao do processador

a Configuracao do modo de operacao

<+ Geralmente é um bit (ou um conjunto de bits) do
registrador de estado

< O bit de configuragdo do modo de operagao pode
somente ser alterado em modo supervisor

< O processador passa para 0 modo supervisor,
automaticamente, quando a rotina de tratamento de
interrupgéo é executada

<+ Sempre que uma interrupgao é atendida pela UCP

< Portanto:

= O sistema operacional sempre é executado em modo
supervisor!!!
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Modo de operacao do processador
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Q Observe que ...

0 O sistema operacional é executado sempre decorrente de uma
interrupcao:
% Interface de chamadas ao sistema
= Quando ¢ ativada uma chamada ao sistema (interrupgéo de
software)
% Interface de hardware
= Quando ocorre uma excegao

= Quando chega uma interrupgéo externa (de outros
componentes)

0 Sempre que ocorre a ativacéo da rotina de tratamento de
interrupcao o modo de operacdo passa para “modo supervisor”.
Quando termina a rotina de tratamento de interrupgéo, o
processador volta ao modo anterior.
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Modo de operacao do processador

Arquitetura de Computadores

Processo Processo | | Processo Execulado’e.m
modo usuario
,,,,,, Interface de ‘SYS’E”' call
chamadas ao sistema
Nucleo do S.O. Executado em
modo supervisor
______ Interface de _ I
hardware interrupgdo
Hardware
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Modo de operacao do processador

Q Desta forma ....

< O sistema operacional sempre executa no modo
supervisor.

+ Os processo usuarios sempre executam em modo
usuario

< Um processos que opere em modo usudrio ndo
conseguem passar a operar em modo supervisor
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Processador e Barramentos
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Processador e Barramentos
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Processador e Barramentos

0 Um processador é composto por
+ Registradores de inteiros (ex, R1, R2, ....)
+ Registradores de ponto flutuante (ex, F1, F2, ...)
+ Registradores de controle
= PC — Program Counter
= SP — Stack Pointer
= Status — Registrador de estado
<+ Registradores Internos
= IR — Instrution Registrer
= MAR — Memory Address Register
= MBR — Memory Buffer Registre
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Processador e Barramentos
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0 Registrador MAR

< Interface do processador com o barramento de
enderegos

< O tamanho do MAR limita o espago fisico da memoéria

Tamanho do MAR Enderecamento fisico maximo da
(em bits) memoria (em células)

8 256

16 65536

28 268 M

32 4G

n 2n
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Processadores e Barramentos
Processador Registradores Barramento
Processador de... Dados | Endereco | Dados | Endereco
Zilog Z80 8 bits 8bits | 16bits | 8bits | 16 bits
Intel 8080 8 bits 8 16 8 16
Intel 8088 16 bits 8/16 16 8 20 ESPaQO de Endel‘egamento
Intel 8086 16 bits 8/16 16 16 20
Intel 286 32 bits 8/16/32 | 16/32 16 24
Intel 386 SX 32 bits 8/16/32 | 16/32 16 24
Intel 386 DX 32 bits 8/16/32 | 16/32 32 32
Intel Pentium 32 bits 8116/32 | 16/32 64 32
Intel Pentium PRO | 32 bits 8116/32 | 16/32 64 34
Intel ltanium 64 bits
IA 64 - Itanium 2 64 bits
AMD Opteron 64 bits
AMD64 Athlon 64 64 bits
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Espaco de enderecamento Espaco de Enderegcamento
. . 0K " 00000 N o w
0 Usualmente, um processador pode possuir dois 0 Exemplo: sk :’::Z :: Jek
espacos de enderecamento fisicos: w000 | ram
< Espago do o0 | Ram
+« Espago de enderecamento de memoria Enderegamento da e
- Possibilita identificar células de memoéria Meméria do PC baseado couco |
em 8088 ou 8086 70000 RAM
80000 Video RAM
+ Espago de enderegamento de E/S 90000 | vide Ram
T . . & i = i 640K
= Possibilita identificar registradores dos controladores Reg|stra'd(.)r MAR=20 bits Aoo00
de dispositivos + > maximo de 1 Mbyte 200t
o You) C0000
« Para realizar acesso a um endereco de E/S é de memoria fisica booco
utilizado uma instrugdo especial E0000 | Rom
F0000 ROM
™ 100000
E I E I © 1998-2010 - Volnys Bernal 35 © 1998-2010 - Volnys Bernal 36
000 | 200 1
010 210 .
g§g [ _Conlrclagcr Programavel de gg a Exemplo'
00 interupgio (PIC) 240 + Espago do
050 Temporizador (040-043) 250
ggg [ | controlador Teclado ggg Enderegamento
080 Controlador de data e hora 280 de E/S de PCs
oa0 280 baseados no
0A0 2A0 ~ - - - s gu
00 = processador 8088 Referéncias Bibliograficas
0Do 200
0E0 Coprocessador Matematico 2E0 ou 8086
?:g — gsg L Contr. linha serial 2 (COM2) (2F8-2FF)
110 310
120 320
130 330
140 340
= 350 =] controlador de Rede
170 370 Contr. de linha paralela 2 (378-37F)
180 380 [ |
190 390
1A0 3A0
1B0 3B0 — i
1co 300 ] Controlador o SYGA
1D0 3D0 Controlador de CGA
:IEg [~ Contr. de disco (3F0-3F7) §§3 |—— Contr. disquete (3F2-377)
oon Ll i 200 Contr. linha serial 1 (COM1) (3F8-3FF)
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