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APRESENTACAO

O Curso de Licenciatura em Fisica, oferecido pelo Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo, visa formar profissionais para atuar na area de educacao,
dentro de uma perspectiva cientifica e humanista, na perspectiva de contribuir para a
melhoria do ensino de fisica e de ciéncias na escola béasica. Visa, ainda, formar
profissionais capacitados para promover uma educacdo cientifica ampla, que
contemple também a formacao para a cidadania, prontos para responder ao desafio de
construir e atuar em diferentes espacos, para além da escola formal, dentro dos novos

paradigmas da sociedade contemporanea.

A motivacdo principal desse projeto é contribuir para responder aos desafios
colocados pela dificil situacédo atual da educacao brasileira, abrindo espaco para que a
Universidade assuma suas responsabilidades nesse setor, através da reflexéo,
discussdo e intervencdo em questbes de educacdo cientifica, atuando de forma
dindmica, e buscando estabelecer uma atuacdo ampla na formacao inicial de

professores, em articulagdo com as escolas responsaveis pela educacao béasica.

O Curso de Licenciatura em Fisica tem identidade propria desde seu inicio, com
ingresso através de carreira especifica e distinta do Bacharelado a partir do vestibular,
sendo oferecido em dois periodos, matutino e noturno, com estruturas curriculares
equivalentes. Atualmente, estao disponiveis 50 vagas para os ingressantes no periodo
diurno e 60 vagas para 0s ingressantes no periodo noturno, em um total, portanto, de

110 vagas anuais.

Para os ingressantes a partir de 2006, foram introduzidas algumas alteragdes na
grade curricular, tendo como objetivo a adequacdo da atual estrutura curricular do
Curso de Licenciatura em Fisica a nova concepcéo de formacdo de professores de

ciéncias, expressa no Programa de Formacdo de Professores da USP!, e as

! Programa de Formacao de Professores — USP, documento elaborado pela Comisséo

Permanente de Licenciaturas da Pro-Reitoria de Graduagéo (2004).
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exigéncias do Conselho Nacional de Educacdo®. Essas alteracdes referiam-se apenas
aos semestres iniciais do curso, e sdo agora complementadas com a apresentacéo do

presente Projeto do Curso de Licenciatura em Fisica

A seguir descrevemos as informacbes que serdo apresentadas neste

documento.

Na Secdo 1 é realizada uma breve contextualizacéo institucional, apresentando
uma retrospectiva do curso, desde a sua implantacdo, acrescida de uma avaliacéo
preliminar dos resultados obtidos nos ultimos anos, tomando-os como ponto de partida para

estabelecer novas metas e rumos.

Na Secédo 2 sao discutidos os objetivos gerais que nortearam a construcédo da
grade curricular do Curso de Licenciatura em Fisica, acompanhados de uma descricdo
do perfil do professor que se deseja formar.

Na Secao 3 sdo apresentadas, em linhas gerais, as exigéncias para a obtencao

do titulo de Licenciatura em Fisica e a organizacao da estrutura curricular decorrentes.

Na Secdao 4, sdo descritas as disciplinas que compde o Nucleo Fundamental do

curso, assim como as disciplinas optativas.

Na Secao 5 é relatado o atual processo de avaliacado da Licenciatura em Fisica,
gue esta sendo promovido pela Comissdo de Coordenacédo do Curso de Licenciatura
(CoC-Licenciatura). A Comissdo esta encaminhando uma série de debates com a
comunidade do IFUSP, como parte do processo de avaliagdo do curso. O resultado
destes debates sera incorporado pela CoC em uma proposta futura de reformulacéo do
curso, que devera incluir alguma reorganizacdo da grade curricular e a implementacéo
de novas metodologias para a sala de aula. Estas perspectivas serdo também
relatadas nessa sec¢ao.

2 CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagcéo de

Professores da Educagdo Basica, Brasilia, DF. CNE,2002. (Resolucdo CNE/CP n°. 2, aprovada em
fevereiro de 2002)
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1. CONTEXTO HISTORICO E INSTITUCIONAL

O Instituto de Fisica oferece, desde 1993, um Curso de Licenciatura em Fisica
com carreira autbnoma do Curso de Bacharelado em Fisica. Atualmente estédo
disponiveis 50 vagas para o curso do periodo diurno e 60 vagas para o curso do
periodo noturno, totalizando, portanto, 110 vagas anuais. O Curso de Licenciatura, no
ingresso através do Vestibular Fuvest, esta incluido na Carreira de Licenciatura em
Matematica e Fisica, enquanto o do Bacharelado corresponde a outra carreira, junto

com cursos de formacao profissional em Fisica e Matematica.

A formacdo de um contingente, em numero expressivo, de professores bem
preparados €, sem davida, uma das responsabilidades sociais da Universidade. Assim,
0 objetivo primeiro da implantacéo da atual Licenciatura do IF foi o de procurar resgatar
a participacdo da Universidade na formacdo de professores, numa tentativa de
modificar o quadro no qual o niumero de alunos licenciados em Fisica representava

apenas uma pequena fragao do total de vagas oferecidas pelo IF.

Nessa perspectiva, durante sua implementacdo, com o processo de desenvolvimento e
oferecimento das diversas disciplinas, tornaram-se melhor definidas as caracteristicas do curso
e suas especificidades, tanto nas disciplinas basicas como avancadas, através da selecdo e
organizacao dos contetdos e abordagens, de forma dirigida a formacéo do professor. Nesse
processo, portanto, o Curso de Licenciatura adquiriu de fato uma identidade propria, diferente

daquela do Bacharelado, que visa formar pesquisadores em Fisica.

Embora constituam-se como dois cursos diferenciados e independentes, foram
estabelecidas equivaléncias entre as disciplinas basicas das grades curriculares de ambos, de
forma a facilitar a migracdo de alunos de um curso a outro ao longo do percurso. Essa
transferéncia (interna & propria instituicdo) tem ocorrido, em ambos os sentidos, de tal forma
que os alunos podem optar pela formagcdo que melhor se adequar a suas perspectivas

profissionais, mesmo apo6s 0 ingresso nos respectivos cursos.

Na medida em que o Instituto de Fisica foi também pioneiro no que diz respeito ao
oferecimento de um Programa de P6s Graduacao especifico em Ensino de Fisica, o Curso de
Licenciatura, assim constituido, permite a seus alunos a continuidade da formagéo, caso o
desejarem. A articulacdo entre a Licenciatura e a atual P6s Graduacao em Ensino de Ciéncias

tem trazido significativas contribuicdes para ambos.
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Ao longo dos ultimos dez anos, vem sendo realizado um processo continuo de
acompanhamento e avaliagcdo do curso, através da caracterizagdo do perfil dos ingressantes,
do desempenho em disciplinas, analisadas em blocos, do acompanhamento individual de
alunos de algumas turmas, além de avalia¢cdes formais e informais de diversas naturezas.
Alguns aspectos do curso foram também objeto de dissertac6es de Mestrado do Programa de

P6s Graduacédo em Ensino de Ciéncias.

Ainda que esses resultados ndo estejam totalmente sistematizados e analisados, séo ja
suficientes para indicar alguns aspectos importantes, assim como caminhos para o

aprimoramento do curso.

O numero de formandos, nos ultimos anos, tem permanecido acima de 60, o que
representa um avanco em relacdo aos menos de vinte licenciandos que se formavam no inicio
da década de 90. Nossos licenciandos tém demonstrado uma boa formagdo, com alta
percentagem de aprovagdo em concursos publicos, além de boa colocagdo no mercado de
trabalho, assumindo em pouco tempo funcgdes de relevancia. No entanto, persiste ainda uma

evasao significativa, em torno de 40%, que necessita urgentemente ser superada.

A evolucdo do numero de formandos, apresentada na Figura 1, demonstra os

resultados obtidos.

i Licenciados no IFUSP
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Figura 1: Evolucé@o do namero de Licenciados pelo IFUSP. Dados obtidos no sistema Jupiter

(http://sistemas.usp.br/jupiterweb/) e na secdo de alunos do IFUSP.
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Considerando-se que 0 numero meédio, por ano, por instituicdo publica brasileira,
é de aproximadamente 24 licenciados®, o Instituto de Fisica consolidou-se como um

dos maiores centros de formacao de professores de Fisica do pais.

Uma readequacao do curriculo da Licenciatura em Fisica hoje, considerando os
resultados de nossas avaliacbes, deve buscar, sobretudo, realizar acbes que
contribuam para valorizar 0 aluno e aumentar suas perspectivas no mercado de
trabalho. Essa valorizagdo significa buscar um maior envolvimento desse aluno como
protagonista, em seu curso, aproximando-o da pratica profissional futura. Ao mesmo
tempo, trata-se de buscar atribuir a licenciatura um carater mais abrangente para a

educacéo cientifica, que va além do espaco escolar propriamente dito.

3 INEP 2003
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2. OBJETIVOS FORMATIVOS E PERFIL PROFISSIONAL DESEJADO

O projeto de formacéo deve ter em mente objetivos formativos bem definidos que, por

sua vez, contemplem o perfil do profissional que se quer formar.

Esses objetivos, na perspectiva das discussdes e legislacbes no campo educacional
gue se seguiram a LDB-96, estdo apresentados tanto nas Diretrizes Curriculares para a
Formacdo de Professores da Educacdo Basica como nas Diretrizes Curriculares para a
Formacdo de Fisicos. Ao mesmo tempo, o Programa de Formacao de Professores da USP

traduz a perspectiva da Universidade em relacdo a essas orientagdes.

Assim, o curriculo de um curso de formacao inicial deve promover uma formacao
cientifica sélida e ampla, que capacite os futuros professores a compreender a Fisica, o
universo tecnoldgico e os avangos atuais da ciéncia, utilizando com desenvoltura a linguagem
matematica caracteristica. Levando em conta que nao é possivel ensinar Fisica sem conhecer
e vivenciar as praticas dessa ciéncia, essa formacao deve incluir também a introducéo a essas
praticas. Paralelamente, deve propiciar a formagédo pedagdgica, que habilite os professores a
pratica docente competente e compromissada com o0s ideais maiores da educacdo, na
perspectiva do contexto social, politico e cultural brasileiro. Para isso, sera essencial incorporar
conteudos e tecnologias atuais, assim como 0s resultados recentes das pesquisas na area de

educacao.

Um curriculo de formacdo de professores deve também levar em conta as
caracteristicas da atuacdo que deles se espera na educacdo bésica. Nesse sentido, sera
preciso levar em conta as transformagfes por que vem passando a realidade educacional
brasileira, a partir da LDB-96. Em particular, o ensino médio esta sendo objeto de um amplo
processo de re-concepgdo, passando a ser compreendido e proposto como etapa final da
educacdo basica, perdendo assim seu carater propedéutico, de preparacdo para o0 ensino
superior. A maior parte dos alunos que completam o ensino médio ou ndo vai para a
Universidade ou vai complementar sua formacao em areas em que nao se apresentara mais a
Fisica. E preciso, entdo, que o ensino médio assuma significado em si, apresentando o
conhecimento estruturado e de forma completa, construindo a disciplinaridade e contemplando
a interdisciplinaridade. Os alunos devem ser levados a identificar o que é a Fisica, de que
forma a Fisica investiga a natureza e que tipo de conhecimento propicia. Devem também
perceber que instrumental ela lhes fornece, que leitura possibilita fazer do universo em que
vivem, que novas dimensdes de intervencado possibilita, desde o cotidiano mais imediato até as
questdes césmicas envolvidas. Finalmente, devem ser levados a considerar a ciéncia como
expressao da cultura de um povo e, em particular, de seu tempo. Para isso é preciso que a

formacgé&o do futuro professor contemple todos esses aspectos.
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Uma das especificidades da licenciatura decorre de que dominar o contetdo de fisica é
condi¢do necesséria para seu ensino, mas nao suficiente para ensina-la; ser educador inclui,
mas nao se esgota, no ato de ensinar. Ensinar exige habilidades e conhecimentos especificos.
E preciso que os contetdos caracteristicos do ensino estejam presentes em disciplinas
especificas, mas também que perpassem toda a atividade do curso, em particular a atividade
docente. O aprendizado da experiéncia vivenciada é indispensavel, pois o aluno tende a repetir
0 processo que vivenciou. Por isso, as preocupag¢fes educacionais ndo podem ficar restritas as
chamadas disciplinas pedagdgicas, mas devem estar presentes ao longo de todo o curso.
Deve-se procurar que esses alunos de terceiro grau sejam cidadaos criticos para que, depois,

0 sejam enquanto professores.

Por outro lado, é fundamental reconhecer que, nesse inicio do século XXI, as tarefas e
0S espacos para uma educacao cientifica responsavel tém se expandido cada vez mais,
ultrapassando os limites das salas de aula do ensino médio. Com o potencial oferecido pelas
tecnologias da informagdo e comunicagdo, com o interesse e a divulgacdo de questdes
cientificas pela midia, assim como de diversos novos canais para a difusdo das idéias
cientificas, formar um professor, hoje, significa também prepara-lo para atuar em diferentes

contextos, reconhecendo a pluralidade de atividades que pode vir a desempenhar.

Assim, o perfil do profissional licenciado em fisica que se deseja formar é o de um
professor com dominio do conhecimento cientifico e dos conhecimentos pedagogicos, capaz
de conduzir o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias e de Fisica nas escolas. Mas esse
profissional deve ter competéncias, também, para atuar na producdo de material didatico e
educacional, através das diferentes midias, na promocéo da formacéo cientifica em seu sentido
amplo, na divulgac@o das idéias da ciéncia, e em todas as novas tarefas que a educagéo
cientifica hoje compreende. Ao mesmo tempo, e reconhecendo que a formacdo € um processo
continuo, para toda a vida, esse profissional deve ter desenvolvido as habilidades e

competéncias para buscar continuar sempre buscando complementar sua formacéao.

Resumidamente, o curso de Licenciatura em Fisica tem por objetivo formar um

professor de Fisica para o ensino basico, com perfil de educador-pesquisador.
Espera-se que este profissional:

I) tenha consciéncia da funcdo social do professor de fisica, compreendendo sua
atividade como a de educador, no sentido de integrar seus alunos de maneira
consciente a sociedade atual. Assim, este profissional tem conhecimento sobre

a interpretacao fisica do mundo natural e tecnoldgico, compreende e é capaz de
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discutir as teorias fisicas sobre o universo, tem conhecimento do processo

historico de construcdo da ciéncia e entende a ciéncia como cultura.

II) tenha conhecimento sobre a natureza da ciéncia, e que, portanto,
compreenda a ciéncia fisica como uma construcdo, em desenvolvimento
continuo, que engloba a observacédo, a experimentacdo, o desenvolvimento de
modelos, imagens, conceitos e relagbes matematicas, e sua aplicagdo. Assim,

possuli:

i) conhecimento das teorias fisicas, de sua base fenomenologica e
matematica, além do conhecimento de suas aplicacdes, de modo a

assegurar sua compreensao para o ensino;

ii) conhecimento das teorias pedagdgicas, de sua base fenomenolégica

e pratica, de modo a assegurar sua acao docente;

iii) conhecimento pratico da docéncia, o qual transcende o0s
conhecimentos tedricos, e que sdo adquiridos na vivéncia das situacoes

educacionais.

Esse profissional é capaz de integrar os dois conhecimentos, o fisico e o
pedagogico, em sua pratica, e reconhece a necessidade de atualizacdo continua, em
relacdo as novas investigacdes desenvolvidas em ambas areas do conhecimento. Além
disso, é capaz de refletir sobre sua prépria prética, tornando-a um objeto constante de
estudo, no sentido de se auto-avaliar e propor novas respostas as continuas mudancas

das situacdes e desafios escolares.
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3. ESTRUTURA CURRICULAR

O curriculo, especifico para a Licenciatura desde o primeiro semestre, permite
gue a énfase adotada, a abordagem utilizada e a propria selecao de conteido sejam
especificamente dirigidas a formacdo do professor. A especificidade da licenciatura
decorre do fato de que dominar o contetddo de Fisica é condi¢cdo necessaria para seu
ensino, mas nao suficiente para ensina-la. Ensinar exige habilidades e conhecimentos

especificos.

A estrutura curricular prevé que o estudante curse um minimo de disciplinas
bésicas, indispensaveis a sua formacgéo, em fisica e em educacédo. Estas constituem o
Nucleo Fundamental do curriculo, na forma de disciplinas obrigatorias. A formacdo do
licenciado € complementada com disciplinas optativas e créditos-trabalho, distribuidos

em diferentes disciplinas.

Mais recentemente, as exigéncias da educacédo em ciéncias apontaram para uma
mudanca necessaria importante na formacdo do professor*®. Esta visdo
contemporanea da educacdo em ciéncias foi incorporada nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacdo Béasica. A nova orientacao
estabelece que € preciso que 0s conteudos caracteristicos do ensino estejam
presentes em disciplinas especificas, mas também que perpassem toda a atividade do
curso. Rever a perspectiva das disciplinas especificas permite ao aluno uma reflexao
sobre seu papel como professor, vivéncia indispensavel, pois o aluno tende a repetir,
quando docente, o processo de ensino do qual fez parte, sem refletir sobre suas
consequUéncias para o aprendizado dos seus estudantes. Isso implica, principalmente,
em introduzir novos espacos de acao discente, associados as disciplinas de conteudo
especifico, de tal forma que os alunos possam associar a aprendizagem a um processo
de elaboracdo e construcdo proprio. Por isso, as preocupacfes educacionais nao
podem ficar restritas as chamadas disciplinas pedagégicas, mas devem estar

presentes ao longo de todo o curso.

Por outro lado, paralelamente a atuacéo direta na sala de aula do ensino médio, o

futuro licenciado deve ser capaz de desenvolver novos materiais didaticos, na forma de

4 National Science Education Standards. USA: National Academy of Sciences, 1995. pp72.,

http://book.nap.edu/readingroom/books/nses/
5

Brzenzinski, I. & Garrido. E. - Analise dos trabalhos do GT Formacdo de Professores: o que
revelam pesquisas no periodo 1992-1998. Revista Brasileira de Educacao, 18, 2001, p. 82-100.
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textos, experimentos, software ou videos, por exemplo. Além disso, nos ultimos anos, a
educacdo cientifica vem extravasando 0s espagos escolares propriamente ditos,
ocupando as midias, exposi¢des culturais, revistas especificas e outros meios. Essa
tem sido uma demanda crescente, em termos do mercado profissional, para o
licenciado em Fisica. As alteracfes introduzidas na grade curricular a partir de 2006,
procuram atender as exigéncias desse mercado, com a oferta de disciplinas e
atividades voltadas para a reflexdo do conteudo de ciéncias tratado na escola (e ndo s6
fisica), bem como para a elaboracéo e aplicacdo de materiais didaticos. As atividades
cientifico-culturais, incorporadas a nova grade curricular, devem promover o contato
dos alunos com a utilizacdo de recursos culturais oferecidos pela cidade em que vivem,

estimulando a reflexado sobre o carater da relacéo ciéncia, cultura e educacao.

A realizacdo do estagio supervisionado fornece ao futuro profissional um espaco
para capacitacdo e experimentacdo, para a aproximacdo das atividades académicas
com as atividades praticas, e constitui-se em oportunidade Unica de preparacdo para
sua futura atividade. Até 2005, esta atividade é supervisionada apenas pela Faculdade
de Educacéo. Porém, a partir de 2006, o niumero de horas dedicado a esta atividade

aumenta, e o numero adicional passa a ser supervisionado pelo IFUSP.

3.1 DISTRIBUICAO DE CREDITOS

O curriculo do Curso de Licenciatura envolve uma programacao béasica de oito
semestres para o curso diurno, ou de dez semestres para o curso noturno. O aluno
deve obter, em média, 20 créditos por semestre, no caso do curso diurno e 16 créditos
no curso noturno. Os alunos do diurno tém, em geral, quatro horas de aulas diarias,
concentradas em apenas um periodo (manhd). Para os alunos do noturno, existem 4
horas livres por semana, com forte recomendacéao e incentivo para que sejam utilizadas

para estudos no campus.

O curriculo proposto, para os ingressantes a partir de 2006, tendo em vista as
novas diretrizes para formacédo de professores estabelecidas pela USP e pelo CNE,

prevé a obtencao de
160 créditos-aula 2400 horas

(122 em disciplinas obrigatorias e 38 em disciplinas
optativas)

25 créditos-trabalho- 750 horas
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Total geral: 185 créditos 3150 horas

A Tabela 1 resume a distribuicdo de créditos aula e trabalho, tanto para os

ingressantes até 2005, como para o0s ingressantes a partir de 2006.

Aos alunos de Fisica que concluem a Licenciatura, ou o Bacharelado, é
facultada uma complementagdo em créditos que permita a obtencdo do Bacharelado,
ou da Licenciatura, respectivamente. Além disso, o mecanismo de transferéncia de
curso, previsto no Regimento Geral, deixa aberta a possibilidade da passagem do
Curso de Bacharelado para o de Licenciatura, e vice-versa. As solicitacbes de
transferéncia tém sido analisadas individualmente pela Comisséo Coordenadora (Coc)
do Curso para o qual o (a) estudante pretende transferir-se. A CoC examina o
engquadramento da solicitacdo nas normas regimentais e opina, quando € o caso, sobre
o aproveitamento dos créditos ja obtidos no curso de origem, encaminhando seu

parecer a Comissdo de Graduacéo.
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Tabela 1: Distribuicdo dos créditos para o Curso de Licenciatura em Fisica

Ing

ressantes até 2005

Créditos aulas

Créditos trabalho*

. Fisica 68
I. Matematica 28 Estagio 4
I. Quimica 6
F. Educacéo 20
Total obrigatérias 122 Monografia de fim de curso** 6
Optativas 40
Total 162 10
Ingressantes a partir de 2006

Créditos aulas Créditos trabalho*

| Eisica 72 At|V|d_adgs_ pedagogw_;as em 6—IE
disciplinas de fisica
I. Matematica 24
4 —FE

I. Quimica 6 Estagio 3-1IF
F. Educacéo 20
Total obrigatérias 122 Ciéncia e Cultura** 6
Optativas 38 Monografia de fim de curso*** 6
Total 160 25

e Desenvolvido em diferentes disciplinas:* atividades desenvolvidas ao longo de todo o curso; *** pode

ser substituida por uma disciplina optativa de 6 créditos aula.

3.2 DISCIPLINAS EXIGIDAS

O nucleo fundamental do curriculo, constituido pelas disciplinas obrigatérias,

totaliza 122 créditos, e abriga disciplinas a cargo do Instituto de Fisica, do Instituto de

Matematica, do Instituto de Quimica e da Faculdade de Educacéo.

S&o exigidos, ainda, 38 créditos em disciplinas optativas, com vinculos, para os
ingressantes a partir de 2006. As disciplinas optativas estdo agrupadas em cinco
blocos, segundo a natureza do conhecimento a ser trabalhado em cada bloco. O
estudante ird complementar sua formacgédo cursando disciplinas optativas, escolhidas

nos blocos, respeitando o limite minimo de créditos a ser obtido em cada um. Esses

blocos sao:

)] Instrumentag&o para o Ensino de Fisica — minimo de 8 créditos

i) Tematico — minimo de 8 créditos,
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i) Integrador — minimo de 4 créditos,
iv) Educacéo - minimo 4 créditos,
V) Geral — sem limite minimo.

O bloco Instrumentacdo para o Ensino de Fisica € formado por disciplinas

oferecidas pelo IF, que tem por objetivo apresentar o conhecimento produzido na
interface entre fisica, ensino e educacao, ou seja, na adequacao das questdes gerais
de ensino e educacao aos conteudos cientificos especificos do ensino de fisica.

As disciplinas do bloco Tematico caracterizam-se por terem como objeto temas
bem definidos que envolvem conceitos desenvolvidos em diferentes disciplinas de
fisica como, por exemplo, temas relacionados ao meio ambiente, ou ao corpo humano

ou a astronomia.

Ja nas disciplinas do bloco Integrador, busca-se a inter-relacdo da fisica com o

universo do conhecimento humano, seja histérico, social ou cultural.

O bloco Educacdo compde-se de disciplinas oferecidas pela Faculdade de
Educacdo (FE) e tém como objetivo complementar a formacdo fornecida pelas

disciplinas obrigatérias do Nucleo Fundamental a cargo da FE.

Finalmente, o bloco Geral compreende disciplinas de Fisica, Matematica e,
eventualmente, outras areas, selecionadas de forma a permitir o aprofundamento do

conhecimento do aluno nessas areas especificas.

O conteuddo de cada um dos blocos poder ser revisto e ampliado
constantemente, constituindo-se um espaco de experimentacdo de novas disciplinas,
novas idéias e difusdo de assuntos atuais. Assim, o estudante podera requerer a
inclusdo de disciplinas de seu interesse nos blocos apresentados acima, respeitando-
se 0s objetivos especificos de cada bloco. Para isso, deverd encaminhar solicitacédo a

ser analisada pela Comissao Coordenadora do Curso de Licenciatura.
3.3 PRATICAS COMO COMPONENTE CURRICULAR

As praticas como componentes curriculares tém por objetivo estabelecer um
vinculo mais estreito entre as disciplinas de contetdo especifico e a pratica profissional
futura dos professores, evitando a segmentacdo, que ainda hoje persiste, entre os
conteudos de conhecimento especifico e os conteudos relativos a atividade de
professor. A estrutura curricular vigente até 2005 ja contemplava praticas que atendiam
parcialmente este requisito, através da disciplina Elementos e Estratégias para o
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Ensino de Fisica (4 créditos — 60 horas) e das disciplinas do bloco de Instrumentacéo

para 0 Ensino de Fisica (8 créditos — 120 horas). Porém, para promover uma

articulacdo mais direta e significativa entre 0s conhecimentos de Fisica e o
conhecimento da pratica pedagdgica, foram inseridos créditos trabalho (6 créditos
trabalho - 180 horas) em algumas disciplinas especificas de Fisica, com o objetivo de
orientar os estudantes a investigar, analisar e refletir sobre o conteldo de Fisica
correspondente, na abordagem utilizada na escola média, nos diferentes niveis. Ainda,
parte das atividades de pratica como componente curricular, em um total de 60 horas,
ficou a cargo da Faculdade de Educacédo. Dessa forma, o curriculo inclui um total de

420 horas de préaticas como componentes curriculares.

3.4 ESTAGIO

O objetivo do estagio é capacitar os futuros profissionais para o trabalho em sala
de aula. A estrutura curricular para ingressantes até 2005 estipulava a realizacdo de
300 horas de estagio, supervisionado pela Faculdade de Educacdo e associadas as
disciplinas por ela oferecidas. Porém, de acordo com as novas normas do CNE, todo
curso de Licenciatura deve passar a incluir 400 horas de estagio supervisionado e
promover maior integracdo entre o conteudo especifico e as atividades de estagio.
Dentro desse espirito, o Programa de Formacao de Professores da USP estabeleceu
um compartilhamento dessas atividades, em que cada unidade de conteudo especifico

passa a assumir a organizacao e supervisdo de 100 horas de estagio.

As 300 horas de estagio supervisionadas pela Faculdade de Educacéo, tem
como objetivo principal a regéncia de sala de aula no ensino médio. As atividades sob
responsabilidade do Instituto de Fisica passam a abranger um conjunto mais amplo de
atividades de ensino, que inclui a apresentacdo de mini-cursos, oficinas, ou a
promocdo de atividades articuladas aos projetos de formacdo continuada de
professores organizados pelo IFUSP. Para organizar e supervisionar a realizacéo
dessas horas de estagio pelos licenciandos foi incorporada a grade curricular, a partir
de 2006, uma nova disciplina de 2 créditos-aula (30 horas de aula) e 3 créditos-trabalho
(90 horas de atividades praticas). Essas disciplinas serdo apresentadas de maneira

mais detalhada na secao 5.
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3.5 ATIVIDADES CIENTIFICO-CULTURAIS

A incorporacdo de atividades cientifico-culturais tem por objetivo promover a
formacao cultural dos futuros professores, partindo da premissa de que a cultura
desempenha um papel importante no contexto educacional. O objetivo geral dessas
atividades € promover essa formacéo cultural no ambito académico-cientifico-cultural,
priorizando atividades praticas, que envolvam participacéo ativa dos estudantes na sua
propria formacéo. Para contemplar essas atividades, foi introduzida na grade curricular
uma disciplina, Ciéncia e Cultura, com 2 créditos-aula (30 horas de aula) e 6 créditos-
trabalho (180 horas de atividades), de tal forma que essas atividades passam a ser

contempladas no curriculo com 210 horas.

3.6 MONOGRAFIA

O titulo final inclui a apresentacdo de wuma monografia elaborada
individualmente, constituida de um trabalho escrito de reflex&do, relacionado ao ensino
de fisica. Esse trabalho é desenvolvido no @mbito de uma disciplina, com um docente
responsavel pela coordenacdo dos trabalhos. A realizacdo da monografia inclui
também a orientacdo por um docente, da unidade, ou externo a ela, e o trabalho final é
submetido a uma banca examinadora, especialmente constituida para esse fim. No
entanto, devido a problemas de implantacdo dessa experiéncia em larga escala, a
monografia pode ser substituida por 6 créditos em disciplinas optativas de qualquer um
dos blocos. Nesse caso, esses créditos devem ser necessariamente créditos-aula e

nao créditos-trabalho.
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4. DISCIPLINAS E GRADE CURRICULAR

As grades curriculares para os ingressantes a partir de 2006 sédo apresentadas
nos Quadros 1 e 2, respectivamente, para o periodo diurno e noturno. Nessas grades
estdo listadas apenas as disciplinas obrigatérias que compdem o nucleo fundamental e
0 semestre ideal para serem cursadas, de maneira a respeitar 0s pré-requisitos,
permitindo uma progressédo no curso e a sua conclusao dentro do prazo previsto, de 4

anos para 0 Curso diurno, e de 5 anos para o curso noturno.

Entre as disciplinas obrigatorias, existem disciplinas a cargo do Instituto de
Fisica (bloco IF), do Instituto de Quimica, do Instituto de Matematica e da Faculdade de

Educacéo,

A medida que o aluno avanca no curso, a grade curricular permite a

incorporacao de disciplinas optativas que podem ser escolhidas entre os varios blocos.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS PARA OS INGRESSANTES A PARTIR DE 2006

DIURNO
1° SEMESTRE
FAP151 Fundamentos de Mecanica 4
FAP152 Intr. As Medidas em Fisica 4
MAT105 Geometria Analitica 4
MAT104 Caélculo | para Licenciatura 4
MAC115 Introducdo a Computacéo 4
2° SEMESTRE
FAP153 Mecanica 4
FEP156  Gravitagédo 2
FGE160 Otica 2
FMT159 Termodinamica | 4
MAT133 Calculo Il para Licenciatura 4
EDA463 Politica e Organizagéo. da Educ. Basica 4
no Brasil
3° SEMESTRE
FEP255 Mecanica dos Corp. Rig/Fluid.. 4
FGE270 Eletricidade e Magnetismo | 4
FMT259 Termodinamica Il 2
MAT208 Calculo Il para Licenciatura 4
EDFxxx  Psicologia da Educacéo (Bloco) 4
4° SEMESTRE
FGE271 Eletricidade e Magnetismo I 4
FEP254 Laboratdrio de Mecéanica 2
QFL605 Quimica Geral 6
MAT228 Célculo IV para Licenciatura 4
EDF402 Didatica(Bloco) 4
5° SEMESTRE
FGE357 Oscilacdes e Ondas 2
FMA374 Relatividade 2
FAP372  Eletromagnetismo 4
FAP356 Elem. Estrat. p/ o Ens. de Fis. 4
FEP380 Ciéncia e Cultura 2
FEP390 Préatica em Ensino de Fisica 2
6° SEMESTRE
FNC375 Fisica Moderna | 4
FAP373 Lab. de Eletromagnetismo 4
7° SEMESTRE
FNC376 Fisica Moderna Il 4
FNC377 Laboratorio de Fisica Moderna 4
EDM425 Metodologia do Ens. de Fisica | 4
8° SEMESTRE
FMT458 Complementos de Mec. Classica 4
EDM426 Metodologia do Ens. de Fisica ll 4

*Os créditos obrigatérios devem ser complementados

por 38 créditos em disciplinas optativas,

e 25

créditos-trabalho distribuidos em Estégio, disciplinas
e monografia (v.Tabela 1),com um total de 185

créditos.

Quadro 1 e 2: Grade curricular do Curso de Licenciatura em Fisica para os ingressantes a partir

de 2006, periodos Diurno e Noturno
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NOTURNO
NOTURNO
1° SEMESTRE
FAP151 Fundamentos de Mecanica 4
FAP152 Intr. as Medidas em Fisica 4
MAT105 Geometria Analitica 4
MAT104 Célculo | para Licenciatura 4
2° SEMESTRE
FAP153 Mecénica 4
FEP156 Gravitagdo 2
FGE160 Otica 2
MAT133 Calculo Il para Licenciatura 4
EDA463 Politica e Organiz. Educ.Bas. Brasil 4
3° SEMESTRE
FEP255  Mecanica dos Corpos Rig/Fluid. 4
FGE270 Eletricidade e Magnetismo | 4
MAT208 Calculo lll para Licenciatura 4
MAC115 Introducdo a Computacéo 4
4° SEMESTRE
FMT159 Termodinamica | 4
FGE271 Eletricidade e Magnetismo Il 4
MAT228 Calculo IV para Licenciatura 4
EDFxxx  Psicologia da Educacéo (Bloco) 4
5° SEMESTRE
FGE357 Oscilagdes e Ondas 2
FMA374 Relatividade 2
FAP372 Eletromagnetismo 4
FMT259 Termodinamica Il 2
FEP254  Laboratorio de Mecénica 2
FEP380 Ciéncia e Cultura 2
6° SEMESTRE
FNC375 Fisica Moderna | 4
FAP373 Lab. de Eletromagnetismo 4
QFL605 Quimica Geral 6
EDM402 Didatica 4
7° SEMESTRE
FAP356 Elem. Estrat. p/ o Ens. de Fis. 4
FNC376 Fisica Moderna Il 4
FEP390 Pratica em Ensino de Fisica 2
8° SEMESTRE
FMT458 Complementos de Mec. Classica 4
9° SEMESTRE
FNC377 Laborat6rio de Fisica Moderna 4
EDM425 Metodologia do Ens. de Fisica | 4
10° SEMESTRE
EDM426 Metodologia do Ens. de Fisica ll 4




4.1 DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

As disciplinas obrigatdrias procuram oferecer uma formacao basica, cobrindo as
diferentes &areas da fisica; mecéanica, eletromagnetismo, termodindmica, e fisica
moderna, por meio de disciplinas teodricas e experimentais. As ferramentas
matematicas sao tratadas em disciplinas especificas de célculo e algebra, que estéo
distribuidas ao longo do primeiro e segundo ano de curso. Ha ainda uma disciplina
obrigatoria oferecida pelo Instituto de Quimica com teoria e atividades praticas que tem
0 objetivo de oferecer ao futuro professor uma interface com outras disciplinas. A
formacéo pedagogica é garantida por meio das disciplinas obrigatérias oferecidas pela

faculdade de Educacéo.

Para facilitar a analise e discussdo deste conjunto as disciplinas foram

agrupadas em quatro blocos; Fisica, Matematica, Quimica e Educacdo. Todo esse

conjunto destina-se a formacao basica. A escolha das disciplinas destes 4 blocos €,

entdo, de responsabilidade exclusiva do corpo docente e todas tém carater obrigatorio.

Essas disciplinas (conforme Tabela 1) totalizam 122 créditos-aula e 10 créditos-
trabalho, e estdo divididas em blocos; fisica, matematica, quimica e educacdo, de
acordo com as unidades responsaveis. Nas Tabela 2 a 5 sao listadas as disciplinas
obrigatérias a cargo do Instituto de Fisica, Matematica, Quimica e da Faculdade de
Educacao, respectivamente. Nas tabelas, estdo indicados os créditos-aula e créditos-

trabalho correspondentes, assim como o niimero do semestre ideal para ser cursada®.
4.1.1 BLOCO FISICA

Este bloco tem como objetivo principal formar o individuo como fisico-educador-
pesquisador. As disciplinas estdo distribuidas entre as de areas da fisica e as de

integracao entre 0S conhecimentos de fisica e pedagdgicos.

6 O semestre ideal para cada indicado nas Tabelas 2 a 5 refere-se a grade curricular para

o0s ingressantes a partir de 2006.
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Tabela 2: disciplinas obrigatorias oferecidas pelo Instituto de Fisica

N°. de Créditos SEMESTRE
SIGLA NOME DA DISCIPLINA PROPOSTO

Aula Trabalho D N
FAP151 Fundamentos da Mecénica 4 1 1
FAP152 Introducao as Medidas Fisicas 4 1 1
FAP153 Mecénica 4 2 2
FAP 254 Laboratorio de Mecénica 2 4 5
FEP255 Mecanica dos Corpos Rigidos e Fluidos 4 2 3 3
FEP156 Gravitacéo 2 2 2
FEP357 Oscilacdes e Ondas 2 5 5
FMT458 Complementos de Mecanica Classica 4 8 8
FMT159 Termodinamica | 4 2 4
FEP160 Otica 2 2 2
FMT259 Termodinamica Il 2 3 5
FGE270 Eletricidade e Magnetismo | 4 3 3
FGE271 Eletricidade e Magnetismo |l 4 2 4 4
FEP372 Eletromagnetismo 4 5 5
FEP373 Laboratério de Eletromagnetismo 4 6 6
FMA374 Relatividade 2 5 5
FNC375 Fisica Moderna | 4 2 6 6
FNC376 Fisica Moderna I 4 7 7
FNC377 Laboratorio de Fisica Moderna 4 7 9
FAP356 Elementos e Estratégias para o Ensino de 4 5 7

Fisica

FAP390 Pratica em Ensino de Fisica 2 3 5 7
FEP380 Ciéncia e Cultura 2 6 5 5

No primeiro semestre é feita uma revisdo de conceitos fundamentais da
Mecanica, integrando o tratamento matematico a interpretacdo fisica. No primeiro
semestre esta prevista também a disciplina Introducdo a Medidas Fisica, que tem
carater introdutorio as atividades praticas, tais como utilizacdo de instrumentos de
medida, cuidados experimentais e interpretacdo dos resultados, erros, incertezas.
Assim, a progressdo ao longo do primeiro ano deve ser suave com relacdo aos
contetidos de Fisica, apresentando-se conjuntamente aspectos de teoria e atividades
de laboratério, enquanto o aluno adquire conhecimentos de calculo e algebra nas
disciplinas oferecidas pelo IME, necessarias para uma estruturacéo correta das teorias

fisicas.

As disciplinas de fisica no primeiro ano tém um carater mais fenomenoldgico,
(Mecéanica, Otica, Gravitacdo, Termodinamica ), envolvem conhecimento de célculo

introdutério, e devem ser voltadas para a discussdo de conceitos que estimulem a
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~

reflexdo sobre questdes fundamentais da fisica, e a aplicacdes a interpretacdo da

natureza e a compreenséao da tecnologia.

No segundo ano, completa-se o ciclo basico de Mecéanica; inicia-se o estudo do
eletromagnetismo (Eletricidade e Magnetismo | e Il), ainda com carater mais
fenomenoldgico, sendo o formalismo matematico mais rigoroso introduzido no curso de
Eletromagnetismo, no quinto semestre; introduzem-se algumas idéias de fisica
estatistica, em Termodinamica IlI, que formardo a base para o estudo posterior de

Fisica Moderna.

No terceiro ano, o aluno, além de efetuar um estudo de OscilacGes e Ondas, tem
contato com a Teoria da Relatividade Restrita, e € introduzido a Fisica Moderna, em
disciplinas que tratam de alguns aspectos basicos da Mecanica Quantica, estudo que
se estende até o quarto ano. Uma formacdo mais aprofundada nessa area pode ser

obtida com disciplinas do bloco Geral (Mecanica Quantica e Fisica Moderna).

A disciplina Complementos de Mecéanica Classica, oferecida no 8°. Semestre,
retoma a mecanica classica com um aprofundamento do formalismo matematico, pois

0s conhecimentos matematicos necessarios ja foram desenvolvidos.

A integracdo teoria-experiéncia nas disciplinas é muito importante para a
formacao dos futuros professores, pois se espera que eles venham a desenvolver
praticas integradas no ensino médio. Sob esse ponto de vista, as disciplinas oferecidas
pelo IF contabilizam um total de 68 créditos-aula, dos quais 14 em disciplinas
experimentais, representando 21% do total de créditos-aula do ndcleo principal. As
disciplinas experimentais sdo voltadas para areas especificas da Fisica, mecénica,

eletromagnetismo e fisica moderna.

A disciplina de Elementos e Estratégias para o Ensino de Fisica é central no
curso, pois se apresenta como a primeira disciplina do bloco de Instrumentacéo para o
Ensino. Nela os estudantes entram em contato com questdes ligadas a natureza da
fisica, as perspectivas para uma educacao em fisica e aos problemas do ensino de

fisica, culminando no estudo de algumas estratégias para a pratica profissional.

Algumas disciplinas oferecidas pelo IF envolvem atividades praticas que tém
como objetivo estabelecer um vinculo mais estreito entre as disciplinas de conteudo
especifico e a pratica profissional dos futuros professores. As disciplinas desse
conjunto sdo Mecénica dos Corpos Rigidos e Fluidos (FEP0255), Eletromagnetismo
(FAP0O372) e Fisica Moderna | (FNC0375), oferecidas no 3° 5° e 6° semestres,
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respectivamente, cada uma com 02 créditos-trabalho. Nessas atividades, o aluno deve
ser levado a investigar, refletir e analisar o conteido correspondente tratado no ensino
médio, e a elaborar textos e experimentos didaticos, ou ainda, a pesquisar a
construcdo de conceitos fisicos relacionados ao conteudo, por parte de alunos do
ensino médio. A disciplina de Praticas de Ensino de Fisica, que pressupde 3 créditos-
trabalho, prepara os alunos para desenvolver atividades didaticas, em estadgios em
projetos do IF ligados ao ensino de formal e informal. Com as disciplina Ciéncia e
Cultura, e a Monografia (optativa), cada uma com 6 créditos-trabalho, o aluno precisa
completar pelo no minimo 21 (ou 15, excluindo-se a monografia) créditos-trabalho
oferecidos pelo IF, em um total de 31 (ou 26, excluida a monografia) créditos-trabalho
necessarios para a obtencao do titulo. Ou seja essas atividades préticas voltadas para
a formacao pedagogica na area especifica da fisica, passam a representar 68% (60%)

de sua formacao pratica na area pedagaogica.
4.1.2 BLOCO MATEMATICA

A parcela matematica da formacdo basica corresponde a 24 créditos para 0s
ingressantes a partir de 2006, em disciplinas sob responsabilidade do IME; sendo 16
créditos em Calculo, 4 créditos em Geometria Analitica e 4 em Introducdo a

Computacéo. As disciplinas que compde esse bloco estéo listadas na Tabela 3.

Tabela 3: Disciplinas obrigatérias oferecidas pelo Instituto de Matematica

N°. de Créditos SEMESTRE
SIGLA NOME DA DISCIPLINA PROPOSTO

Aula Trabalho D N
MAT105 Geometria Analitica 4 1 1
MAT104 Célculo | para Licenciatura 4 1 1
MAT133 Céclulo Il para Licenciatura 4 2 2
MAT208 Céculo Il para Licenciatura 4 3 3
MAT228 Célulo IV para Licenciatura 4 4 4
MAC115 Introducdo a computagéo 4 1 3

O curso de Calculo compreende desde o estudo das funcdes transcendentes
elementares até o calculo diferencial e integral com funcgdes de varias variaveis, com
uma incursao limitada ao topico de equacdes diferenciais e nas integrais de linha e
superficie e teoremas relacionados, ficando a cargo da disciplina Eletromagnetismo um

estudo mais aprofundado destes ultimos topicos.
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A disciplina de Geometria Analitica principia estudando coordenadas, vetores, a

reta e as secgdes conicas, no plano, e revé os mesmos assuntos em 3 dimensdes.

A disciplina Introdugdo a Computagdo fornece os elementos basicos da

arquitetura dos computadores e da sua programacao.
4.1.3 BLOCO QUIMICA

Este bloco contém uma Unica disciplina, Quimica Geral, com aulas de teoria (2h)
e laboratorio (4hs). Essa disciplina tem uma carater complementar na formacdo do
futuro professor, voltada mais para os aspectos de fisico-quimica. Essa disciplina foi
incluida na grade de maneira a anteceder a disciplina Fisica Moderna, que podera

entdo fazer referéncia aos fendmenos caracteristicos da quimica.

Tabela 4: Disciplinas obrigatérias oferecidas pelo Instituto de Quimica

N2, de Créditos SEMESTRE
SIGLA NOME DA DISCIPLINA PROPOSTO

Aula Trabalho D N
QFL605 Quimica Geral 6 4 6

4.1.4 BLOCO EDUCACAO

As disciplinas desse bloco visam a formacéo pedagogica basica necesséria ao
futuro professor, envolvendo tanto a teoria como a préatica de questdes educacionais.
Partindo de uma perspectiva de introducdo a tematica educacional e as disciplinas
tedricas que dela se ocupam, passa-se a aspectos especificos referentes ao professor
e ao aluno, em uma analise que privilegie a compreensao desses aspectos dentro da
problematica sécio-politica-econémico-cultural mais ampla. O estudo das questdes do
ensino e da educacdo pelo aluno ndo se limita a esse conjunto de disciplinas
obrigatorias, que somam 20 créditos, pois ele deve cursar pelo menos mais 4 créditos

entre as disciplina optativas oferecidas pela Faculdade de Educacéo.
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Tabela 5: Disciplinas obrigatérias oferecidas pela Faculdade de Educacéo

N°. de Créditos SEMESTRE
SIGLA NOME DA DISCIPLINA ' PROPOSTO

Aula Trabalho D N
EDA463 Politica e Organizacao da Educacao Bésica 4 2 2

no Brasil

EDFxxx Psicologia da Educacé&o(Bloco) 4 3 4
EDM402 Didatica 4 4 6
EDM425 Metodologia do Ensino de Fisica | 4 2 7 9
EDM426 Metodologia do Ensino de Fisica Il 4 2 8 10

4.2 DISCIPLINAS OPTATIVAS

Nessa estrutura curricular o numero total de créditos a serem obtidos foi mantido
proximo ao minimo necesséario para a formagdo de um professor do ensino médio.
Assim, as disciplinas optativas devem ser planejadas de forma a garantir a
complementacao da formacéao, objetivo que se reflete na estrutura de blocos proposta.
Essa estrutura busca garantir uma formacado mais abrangente, com liberdade restrita
de opc¢do: h4 um ndmero minimo de créditos a ser obtido em cada bloco, e para
obtencéo do titulo, somente os créditos obtidos em disciplinas dentro dos blocos séo
contabilizados. Alguma flexibilidade é possivel, e casos néo previstos podem ser
admitidos, respeitando-se o espirito do elenco das disciplinas que constitui cada bloco,

e a critério da Comissao Coordenadora do Curso.

Sao exigidos 40 créditos em disciplinas optativas para os ingressantes até 2005
e 38 créditos para os ingressantes a partir de 2006. As disciplinas optativas estéo

agrupadas em cinco blocos, listadas nas tabela de 6 a 10.
4.2.1 BLOCO TEMATICO

O universo a nossa volta coloca questbes complexas, tanto relacionadas aos
fenbmenos naturais ou ao mundo vivo, como a dispositivos tecnolégicos menos ou
mais sofisticados. Muitas vezes sdo as questdes desse tipo que se apresentardo aos
futuros professores, na leitura do mundo que fardo com seus alunos. Limitar-se aos
aspectos formais e essenciais da Fisica, na forma pela qual ela é tradicionalmente
estruturada, é ndo se preparar para o papel de professor. Cada uma das disciplinas
deste bloco, listadas na Tabela 6 devera ser organizada em torno de um tema bem
definido, oferecendo instrumentos para o professor nesse aspecto, discutindo e

resolvendo problemas cuja solucdo depende da utilizacdo simultanea de
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conhecimentos de varias areas de Fisica. O aluno devera obter no minimo 8 créditos

em disciplinas deste bloco. Espera-se, no futuro, ampliar a oferta de disciplinas neste

bloco.

Tabela 6 : Disciplinas optativas do Bloco Tematico

SIGLA NOME DA DISCIPLINA N°. de Créditos
ACA0115 Introducao as ciéncias atmosféricas 6
AGA0105 Conceitos de Astronomia para Licenciatura 4
AGA0106 Astronomia de Posicao 4
AGA0214 Estrutura e Formacao do Sistema solar 4
AGA0215 Fundamentos de Astronomia 4
AGA0416 Introducdo a Cosmologia 4
0440620 Geologia Geral 4
FAP0346 Fisica da Poluicao do Ar 4
FAP0351 Fisica do Meio Ambiente 4
FGEO0325 Fisica do Corpo Humano 4
FMT0463 Fisica Aplicada 4
FNCO0266 Particulas: danga da matéria/campos 4
FNCO0339 Acustica 4
FNCO0424 Efeitos Bioldgicos das Radia¢des lonizantes e ndo ionizantes. 4

4.2.2 BLOCO INTEGRADOR

Como a Fisica ndo é uma forma de conhecimento isolada, mas esta inserida em

um dado contexto socio-cultural, é preciso situd-la nesse contexto. Esse € um subsidio

importante para a formacéo do professor, para permitir que ele localize o seu universo

fisico de trabalho dentro de um universo mais amplo. Aspectos relacionados a filosofia

e a histéria da ciéncia, ou ao papel da fisica (da ciéncia) no desenvolvimento

tecnolégico sdo alguns exemplos de questdes que abordadas pelas disciplinas que

compde esse bloco (veja Tabela 7). Além desses, sdo considerados integradores

temas que permitam uma visdo da Fisica como um todo, que integrem de fato o

conhecimento adquirido em cada uma das disciplinas isoladamente. O aluno deve

obter ao menos 4 créditos em disciplinas deste bloco.
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Tabela 7: Disciplinas optativas do Bloco Integrador

SIGLA NOME DA DISCIPLINA N2. de Créditos
FEP0353 Topicos de Historia da Fisica Classica 2
FGE0454 Topicos de Historia da Fisica Moderna 2
FMTO0405 Evolucéo dos Conceitos da Fisica 2
FLFO0472 Filosofia da Ciéncia 2

4.2.3 BLOCO EDUCACAO

As disciplinas incluidas neste bloco (Tabela 8) devem permitir o aprofundamento

e a ampliacdo do conhecimento do licenciado, em relacdo a questdo educacional nas

questdes referentes a Filosofia e a Histéria da Educacgdo, a politica educacional, a

cultura escolar, aos aspectos administrativos, econémicos e socioldgicos da educacao,

a temas da psicologia da educacdo e a aspectos da didatica geral. E obrigatéria a

obtencdo de pelo menos 4 créditos em disciplinas deste bloco, dentre as listadas

abaixo e dentre o conjunto de disciplinas oferecidas como optativas pela FE..

Tabela 8 : Disciplinas optativas do bloco Educagao

SIGLA NOME DA DISCIPLINA

EDAQ463 Politica e Organizac@o da Educacgédo Basica no
Brasil

EDF0285 Introducéo aos estudos da educacéo: enfoque
filosofico

EDF0287 Introducéo aos estudos da educacao: enfoque
histérico

EDF0289 Introducéo aos estudos da educacao: enfoque
sociolégico

EDF0290 Psicologia da Educacéo: subjetividade, p6s
modernidade e cotidiano escolar

EDF0292 . e .
A psicologia histérico cultural e a compreenséo
do fendmeno educativo

EDF0294 . - ~
A psicanalise, educacao e cultura

EDF0296 . . ~ .
Psicologia e educacdo: uma abordagem psico-
social do cotidiano escolar

EDF0298 Praticas escolares, diversidade, subjetividade

EDA0463 " . ~ ~ .
Politica e organizacdo da educacdo basica no
Brasil
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4.2.4 BLOCO INSTRUMENTACAO PARA ENSINO DE FiSICA

Este bloco é constituido por disciplinas que procuram articular as questfes
gerais educacionais ao conteudo especifico da fisica (Tabela 9), discutindo estratégias
e propostas de ensino de Fisica, projetos ja desenvolvidos e propostas de material
didatico, aspectos da tecnologia educacional voltados a especificidade da fisica. Trata-
se de fornecer ao aluno subsidios para que possa atuar no ambito da sala de aula. E
obrigatoria a obtencdo de pelo menos 8 créditos em disciplinas deste bloco.

Tabela 9: Disciplinas do Bloco Instrumentacao para o Ensino de Fisica

[
SIGLA NOME DA DISCIPLINA C’r\lédi(igs
FAP459 O computador e o video no Ensino de Fisica 4
FEP358 Propostas e Projetos de Ensino de Fisica 4
FEP458 Producéo de Material Didatico 4
FGE461 Tecnologia do Ensino de Fisica | 4
FGE428 Tecnologia do Ensino de Fisica ll 4

4.2.5 BLOCO GERAL

As disciplinas deste bloco permitem um maior aprofundamento nas areas de
Fisica e Matematica, permitindo ao aluno expandir seu conhecimento nos assuntos de
maior interesse para sua vida profissional. Nao € obrigatoria a obtencao de créditos em
disciplinas deste bloco. Além disso, os alunos podem solicitar a inclusédo de outras

disciplinas nesse bloco, mediante anélise da CoC.

Tabela 10: Disciplinas do Bloco Geral

N°. de
SIGLA NOME DA DISCIPLINA Créditos
FAP0431 Utilizacdo de feixes idnicos para caracterizacdo de | 4
materiais
FE 2360 Aceleradores de particulas, fundamentos e |4
aplicacbes
FGEO0232 Introducéo ao caos 4
FGEO0327 Introducao a dtica 6
FGEO0423 Introducdo a microscopia eletrdnica 4
FMAO0204 Fisica Matematica | 6
FAMAO0215 Introducao a prética da informatica 6
FAM0216 Praticas avancadas de informatica 6
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FMAO0303 Eletromagnetismo | 6
FMAO0403 Mecanica Quéantica | 4
FMT0203 Técnicas bésicas 3
FMTO0308 Termodindmica 4
MAP0214 Célculo Numérico com aplicagbes em Fisica 4
,AT0122 Algebra Linear 4
MATO0341 Histéria da Matematica 4
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5. AVALIACAO E PERSPECTIVAS

Qualquer curriculo, por melhor que seja, devera ser avaliado continuamente,
para promover os redirecionamentos necessarios. Essa é uma atribuicdo da Comissao
de Coordenacao do Curso de Licenciatura, que iniciou, em julho de 2007, um processo
de avaliacdo sistematica, global, do curso projetado e implantado a partir de 1993.
Essa avaliacdo tem envolvido docentes, alunos e ex-alunos, e tem por objetivo propor
reformulacbes e ajustes consistentes com a perspectiva do projeto inicial descrita
acima. Nesta avaliacdo deve também ser levada em conta uma série de dados, tais

como:
i) a interdisciplinaridade no atual quadro de pesquisa em ciéncia;

i) as novas diretrizes curriculares gerais que vém sendo propostas para o0 ensino

bésico, através dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs);

i) os resultados das pesquisas realizadas na Area de Ensino de Fisica e de

Formacéao de Professores;
iv) as reformas de Licenciaturas que tém ocorrido em varios paises;

v) a realidade educacional na qual a Universidade esta inserida, o que sera feito
por meio dos dados levantados nos ultimos dez anos, da caracteriza¢do do perfil
dos ingressantes, do desempenho em disciplinas (analisadas em blocos) e do

acompanhamento individual de alunos de algumas turmas.

Estes dados precisam ser sistematizados e analisados para que possam
contribuir para o planejamento de curriculos reais, que levem em consideragdo o0s
conhecimentos prévios e as habilidades efetivas dos ingressantes, com o intuito de

leva-los a uma boa formacéo como professores.

O curso atual de Licenciatura em Fisica teve sua implantacdo iniciada em 1993.
A proposta inicial incluia, entre as condi¢cdes para sua implementacdo, a necessidade
de:

e introducdo de novas praticas para a sala de aula;

e acompanhamento continuo do curso por parte da CoC-Licenciatura;
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e apoio institucional aos alunos com dificuldades econdmicas ou de formacéao

basica.

A primeira condicdo para garantir a ado¢do das novas praticas era que 0S
professores envolvidos no curso se engajassem nas mudangas, assumindo
responsabilidade por seu éxito ou insucesso, para que o programa estabelecido e as
experiéncias das novas praticas fossem incorporadas ao exercicio docente. Entendia-
se gue a proposta inicial deveria servir como ponto de partida, suscetivel a discusséo e
aprimoramentos, por meio da avaliacdo continuada e da contribuicdo dos docentes

envolvidos no curso.

Uma série de sugestdes foi feita pela equipe responsavel pela proposta do
curso, com o objetivo de contribuir para seu sucesso. Decorridos 15 anos, a Comisséo
de Coordenacgéo do curso, retoma muitas dessas sugestdes (destacadas entre aspas

abaixo) e faz uma avaliagéo, apontando sucessos ou falhas, e sugerindo novas acgdes:

i) Além das ementas, “a abordagem é essencial”. Recomenda-se que sejam
desenvolvidas, nas disciplinas basicas, atividades que favorecam diferentes estratégias
de aprendizado, em que o aluno possa participar ativamente de sua formag&o, com

uma postura investigativa e de reflexdo, tais como:
e discussdo em grupo acerca de experimentos qualitativos
e discussdo em grupo de problemas abertos
e elaboracéo de textos,
e seminarios
e desenvolvimento de projetos

Durante os 15 anos de funcionamento do curso, alguns professores
isoladamente ou em equipes, adotaram algumas das estratégias propostas acima,
desenvolvendo material didatico correspondente. No entanto, ndo ha consenso, ainda
hoje, na comunidade do IFUSP, sobre a adocao dessas praticas. Dessa forma, ndo se
assegura sua continuidade, nem mesmo o registro de experiéncias de sucesso,

perdendo-se a oportunidade de avaliacao e aperfeicoamento.

A Comissao de Coordenacéao do Curso entende que a metodologia proposta no

projeto original estda em acordo com conhecimentos atuais das ciéncias cognitivas e
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das pesquisas sobre educacéo em ciéncias (por exemplo CDSL, 1999)’. Assim, para
assegurar a pratica de atividades diversificadas em sala de aula, a Comissédo de
Coordenacéo do Curso propde a formacao de equipes de professores que ministrem
conjuntos de disciplinas basicas com correlacdo mais forte, com o objetivo de preparar
e testar praticas e o material didatico correspondente, a ser organizado em uma
espécie de biblioteca ou banco de dados. O registro da experiéncia assegura a
possibilidade de utilizacdo, de maneira mais sistematica, pelo conjunto de professores
gue venham a se envolver com as disciplinas. O material didatico seria constituido por
textos, experimentos, problemas, projetos, especialmente concebidos para as
atividades de trabalho coletivo. Paralelamente, a realizagdo da proposta pressupde a
criagcdo de salas de aula especificas para desenvolvimento desta metodologia, com
mesas para grupos de alunos, com computadores e experimentos, que a Coc-L

pretende assegurar, através de projeto especifico junto ao instituto.

i) A CoC-Licenciatura deve estabelecer uma postura efetiva e atuante,
responsabilizando-se pela avaliacdo da implementacdo da proposta original e de sua
adequacdo ao momento atual. Ou seja, cabe a Comissdo o acompanhamento e
avaliacdo continuos das atividades, assim como o encaminhamento das adequacodes e

novos direcionamentos necessarios.

Avaliagdes pontuais do curso tém sido promovidas continuamente, a titulo de
acompanhamento, e algumas adequacdes especificas foram encaminhadas. No
entanto, apos 15 anos de atividade, é possivel proceder a uma avaliagdo mais global,

tanto da estrutura curricular, como das préticas.

A atual CoC-Licenciatura iniciou um processo de avaliagdo global, no segundo
semestre de 2007, com o intuito de envolver toda a comunidade interessada, e em
particular, alunos, ex-alunos, e professores que véem ministrando disciplinas no curso
de Licenciatura do IFUSP. Esta em estagio de organizacdo dos dados de um
levantamento efetuado com licenciados do IFUSP entre 2000 e 2007. Para ilustracéo,

dados parciais (70 alunos egressos) sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 11: Resultados preliminares da avaliacdo do curso feita por alunos egressos

! How People Learn: Brain, Mind, Experience and School. Committee on Developments in the

Science of Learning, National Research Council, J.D. Bransford, A.L. Brown e R.R. Cocking (editores).
Washington: National Academy Press, 1999.
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Total %
AILNOS E professor atualmente? A formacao contribuiu para Tem disponibilidade
atuacao profissional? para um dialogo?
Egressos
] Nao . N&o )
Sim N&o Sim N&o Sim N&o
respondeu respondeu
70 60 38,6 14 97,2 14 14 90,0 10,0

Em relagdo aos professores envolvidos com o curso, estdo em andamento a
discusséo e a andlise: das ementas das disciplinas obrigatoérias e sua posi¢cao na grade
curricular, analisadas no seu conjunto; da integracdo entre disciplinas tedricas e
experimentais nas diferentes é&reas de conhecimento de fisica (mecanica,
eletromagnetismo, termodin&mica e fisica moderna); da abordagem e carga horaria dos
cursos de célculo e a integracdo dos conhecimentos matematicos com 0s cursos de

fisica; a ampliacdo de confeccdo da monografia.

iii) As reunides pedagdgicas de professores das disciplinas da Licenciatura
parecem indispenséveis para tornar efetivo o curriculo e assegurar a integracao
das disciplinas e a abordagem com enfoque voltado para formacgéo de professores.
Reunides desse tipo tém sido promovidas, mas ndo ha uma continuidade. A Coc-
Licenciatura vai procurar implementar essas reunibes de maneira regular para
promover integracdo dos contetdos nas disciplinas de outras unidades, discussdo das
ementas, das estratégias que podem ser compartilhadas.

iv) Levando em conta a realidade econ6mica dos alunos e o interesse
institucional em sua formacdo, a Coc-Licenciatura propde duas medidas: um
programa de apoio ao ingressante, que o auxilie a superar as deficiéncias individuais
de formacao basica, e buscar estender a um nimero maior de alunos os programas de
bolsas existentes, durante o desenvolvimento do curso, sempre segundo critérios de

aproveitamento e de mérito.

- O programa de apoio ao aluno ingressante seria iniciado com uma avaliagéo
diagnéstica dos conhecimentos prévios dos estudantes. Seu resultado seria
apresentado ao aluno que poderia optar por participar de um programa de
reforco, orientado por professores e monitores, com atividades em horérios fora

da grade horaria (no horario noturno, para alunos do curso diurno, ou em finais
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de semana, para alunos do curso noturno). Programa semelhante vem sendo

desenvolvido pelo 1Q.

- A atribuicdo de bolsas é uma medida que tem se mostrado eficaz, e atualmente
varios estudantes do curso de Licenciatura participam de programas da
universidade tais como Bolsa-trabalho, Ensinar com Pesquisa, ou Iniciacao
Cientifica (PIBIC). Esta Comissdo sugere que busque-se estender programas
como o Programa de Bolsa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), da
CAPES?®, as universidades estaduais, para ampliar o nimero de estudantes
assegurados com alguma renda, exercendo uma atividade, que além de

prepara-los para o futuro exercicio profissional, envolve-os com a escola publica.

v) Para procurar superar as deficiéncias individuais de formacdo béasica dos
alunos, a Coc-Licenciatura prop6e uma reavaliacdo das atuais monitorias e a
implementagdo de um programa alternativo de monitorias a ser instituido e avaliado,
para adequacdes. As monitorias existentes estdo vinculadas diretamente a disciplinas e
ao(s) professor(s) que as ministra(m). Sao realizadas por alunos de graduacao ja mais
adiantados em seus curriculos, tanto da Licenciatura como do Bacharelado, com o
objetivo de dar assisténcia aos alunos em dificuldade, fora do periodo dedicado as
aulas. Em alguns casos, os monitores sao orientados, pelo professor responséavel pela
disciplina, sobre formas de atuacdo e desenvolvem atividades com os alunos que

requeiram elaboracéao individual.

vi) Ampliacdo do numero de salas de estudo. Esta Comissédo propde a ampliacao
das salas de estudo existentes, com a criacdo de salas de estudos com monitoria, nos
moldes da sala pré-aluno. Nestas salas, haveriam varios monitores preparados pelos
professores para atender os alunos, com uma grade horaria bem ampla, como
estratégia mais eficiente para promover a cultura de dedicar mais horas ao estudo,

tanto individual como em grupo.

vii) Flexibilizar o curriculo para permitir ao licenciando ampliar seus conhecimentos

em areas complementares das ciéncias, como quimica, biologia ou matematica. A

8 http://www.capes.gov.br/editais/abertos/pibid.html
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Comisséo pretende, em conjunto com os institutos correspondentes, organizar blocos
de optativas nas diferentes areas, de forma a permitir ao aluno que complemente sua

formacéo de acordo com seus interesses.

vii) Instituir um programa de interacdo com escolas publicas da regido, para que
0s estagios dos alunos a cargo do IFUSP transformem-se em uma atividade de

colaboracéo entre a universidade e escola.

viii) Revisdo curricular, na perspectiva de aprofundar conhecimentos préaticos da

docéncia e desenvolvimento de projetos de pesquisa.

As acles proposta acima devem ser encaminhadas pela COC Licenciatura a

partir de sugestdes e debates que estdo sendo encaminhados no ambito do IFUSP.
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