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DADOS, INSTRUCOES E
EXPRESSOES




TIPO DE DADOS

II |

Tipos de dados primitivos

Numeérico Légico Literal

/N /N

Inteiro Real Caracter String



TiIPO DE DADOS - INTEIRO

II

® Inteiro: Toda e qualquer informacao numérica
gue pertenca ao conjunto dos numeros inteiros
relativos (negativa, nula ou positiva)

® Exemplos:
— Ele tem 15 irmaos
— A escada possui 8 degraus

— Meu vizinho comprou 2 carros novos

® Linguagem C: tipo int, long int, unsigned int, ...



TIPO DE DADOS - REAL

® NUumeros reais muito grandes ou muito
peguenos sao escritos em forma de ponto
flutuante (ou notacao cientifica)

® Exempilo:
+3.14E+07  (3.14 x 107)
5.1E-18 (5.1 x 10°18)

® Linguagem C: tipo float, double, long double




TIPO DE DADOS - Literal

® Literal: Toda e qualquer informacao composta
por um conjunto de caracteres alfanumericos:
numericos (0...9), alfabeticos (A...Z, a... Z) e
especials (por exemplo, #, ?, !, @).

® Exemplos:
— Constava na prova: ‘Use somente caneta!'.

— O parque municipal estava repleto de placas: ‘Nao
pise na grama’.

— O nome do vencedor é ‘Felisberto Laranjeira.’

® Linguagem C: tipo char, unsigned char




TIPO DE DADOS - LOGICO

II

Logico: Toda e qualguer informacéao que pode
assumir apenas duas situacoes (biestavel)

® Exemplos:
— A porta pode estar aberta ou fechada.

— Alampada pode estar apagada ou acesa.

® Linguagem C: nao tem tipo logico!!!



2- TIPO DE DADOS

Valores tipicos para a linguagem C (padrao ANSI)

Tipo Tamanho Intervalo
(bytes)

Char 1 -127 a 127
Unsigned char 1 0 a 255
Int 2 -32.768 a 32.767
Unsigned int 2 0 a 65.535
Long int 4 -2.147.483.647 a 2.147.483.647
Unsigned long int 4 0a4.294.967.295
Float 4 Seis digitos de preciséo
Double 8 Dez digitos de precisao

Long double 10 Dez digitos de precisao




Variavels

II |

® Armazenamento das variaveis na memoria do
computador.

Declaracao
de variavejs

Nome da variavel

0J3.1I9pUd

tipo
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3- Declaracao de Variaveis

® Forma de declaracao:

Linguagem C:

Int idade;
float peso;
char sexo, nome[30];

char tem-filhos;
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3- Declaracao de Variaveis

II |

® ApoOs a declaracao:

idade

tem-filhos

—
ﬁ —
= N
= N
N
char
N o nome
> = 3
L )
; a D P e o
inda ndo existe
char[30] valor atribuido

para as variaveis




12

Declaracao de Variaveis

® Nome das variaveis:
— Devem comecar por um caracter alfabético;

— Podem ser seguidos por caracteres alfabético e
alfanumericos;

— Nao é permitido o uso de caracteres especiais (menos
o sublinha);
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Declaracao de Variaveis

II

® Nome das variaveis:

— Por convencao, os nomes das variaveis utilizam letras
minusculas (maidsculas para nome de constantes);

® Em C existe diferenca entre maiusculo e minusculo:
— nome

- N ME o / ° °
O variaveis diferentes!
— Nome

— Podem ter qualgquer tamanho, entretanto, apenas os 31 primeiros
caracteres sao utilizados pelo compilador;

— Nao é permitido o uso de palavras reservadas da linguagem C

® Exemplo: for, while, do, If, else, nome de funcoes
existentes...



INSTRUCOES

Comandos que determinam acées que
devem ser realizadas
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1- Instrucoes Primitivas

® Comando de atribuicao
® Comando de entrada

® Comando de saida



1- Comando de Atribuicao

II

Linguagem Algoritmica C

k=1; _ k=1;

TOTAL = \/ N+ X~ TOTAL = sqrt (N) + pow(X,2);
cor = “VERDE" strcpy(cor, “VERDE?”) ;
|igado =‘s’; Iigado ='s’;

2
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1- Comando de Atribuicao

constante numerica

Linguagem Algoritmica

T

cor = “VERDE”
ligado = ‘s’;

k=1;

TOTAL = sqgrt (N) + pow(X,2);

strcpy(cor, “VERDE\:
ligado = ‘s’

/

constante literal

expressdo aritmetica




2- Comando de Entrada

Algoritmo C

leia(nome); gets(nome);

leia(num); scanf(“%d”, &num);
leia(salario); scanf(“%f”, &salario);
leia(sexo); sexo = getch();

lela(numl, num2);

scanf(“%d %d”, &numl, &num2);
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3- Comandos de Saida

Algoritmo

C

escreva(nome);
escreva(nome, num);

escreva(“valor invalido!”);

printf(“%s”, nome);
printf(“%s %d”, nome, hum);
printf(“valor invalido!”);
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EXPRESSAO ARITMETICA
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Expressao Aritmetica

-

OPERADORES NUMERICOS

adicao

subtracao

multiplicacao

divisao

guociente inteiro (para int)

%

resto da divisao




Expressao Aritmetica

I |

® Operador /:
— Para integer: parte inteira da divisao
— Para float: considera a parte decimal

® Operador %: resto da divisao
— S0 se aplica para operadores integer

® Exemplo:

30/7 =resulta4d 30 % 7 =resulta 2
517 =resulta0 5% 7 =resultas
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Expressao Aritmetica

® Na resolucao das expressoes aritmeéticas, as
operacoes guardam uma hierarquia entre si, sendo
resolvidos da esquerda para direita se sao de igual
prioridade:

+
Paréenteses
* %
+ -

-V
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EXPRESSAO LOGICA




Expressao Logica

® Denomina-se expressao logica aguela cujos
operadores sao logicos ou relacionais e cujos
operandos sao relacoes ou variaveis ou
constantes do tipo logico.

® Exemplo:

(A+B==0)and (C!=1)

25
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Expressao Ldgica

OPERADORES RELACIONAIS

OPERADORES | == ||igual
I= | diferente
> || maior
< ||menor
>= || maior ou igual
<= |/ menor ou igual
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Expressao Logica

OPERADORES RELACIONAIS

® Exemplos:
2*4 == 243
8 == 8
Vv
2 +8 % 7 6 -15




Expressao Ldgica

SLEERARQRES LOGCICOS

II

® Utilizam-se trés conectivos basicos para a
formacao de novas proposicoes logicas
compostas a partir de outras proposicoes logicas
simples.

OPERADORES LOGICOS && e

| ou




Expressao Logica

TABELAS VERDADE

Operacéo de Negacéo

A A

true || false

false || true
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Expressao Logica

TABELAS VERDADE

II

Operacéo de Conjuncéo (e)

Exemplo:
A = Tenho dinheiro?

B = Tenho onde ir?

A B |A&&B
true | true true
true | false false
false | true false
false | false false




Expressao Logica

TABELAS VERDADE

II

Operacéo de Disjuncao Néo-Exclusiva (ou)

A | B ||[A|B

Exemplo:
true true true

A = Tenho dinheiro?
true | false true B = Tenho onde ir?

false | true true

false | false false
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Expressao Logica

OPERADORES LOGICOS

II

® Na resolucao das expressoes logicas, 0s
operadores l6gicos guardam uma hierarquia
entre si:

-
| !
%

&& ||




Expressao Logica

OPERADORES LOGICOS

® Na resolucao das expressoes logicas, 0s
diversos operadores gardam uma hierarquia
entre si:

parenteses mais internos
operadores aritméticos

operadores relacionais
\74

operadores ldgicos




Expressao Logica

® Exemplos:

24 1=4 + 2 || 2+ 3*5/3 %5 >0
161=6[|2 + 15 /3%5 > 0

161=6 || 2 + 5%5 >0
16!1=61]|2 + O > 0
161=6 || 2 > 0
VIV
\Y
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Estrutura Condicional Simgles C

II |

If (condicao)

<comando> :

35



Estrutura C! @ condicao deve ser C
| uma expressao légica |

%
If (condicao)

<comando> :

J—

, , .
O comando sO sera
executado se a condicao
for verdadeira




Estrutura Condicional Simeles C

If (condicao)

<comaM\

se mais de um comando deve ser
executado quando a condicao for
verdadeira, esses comandos devem ser
transformados em um comando
composto. 37




Estrutura Condicional Simples C

if (condicao)

{

<comando> :
<comando> :
<comando> :

38



Estrutura Condicional

Composta

Formas de Representacao no Algoritmo
Fluxograrna

falso Verdade

comando 2 comando 1

N




Estrutura Condicional

ComEosta C

II |

If (condicao)
<comando 1> :
else <comando 2>:

40



Estrutura Condicional

Comgosta C

if (condicao)

{
<comando> :
<comando> :
<comando> :

}

else

{ <comando> ;
<comando> :

} 41




SELECAO ENTRE DUAS OU
MAIS SEQUENCIAS DE
—_—eeiviEAaNDPDeSsS————

II

Formas de Representacao no Algoritmo
Fluxograma

|

= +
—— exXpressdo

lista de valores 1 .... lista de valores

l

N

seqliencia de
comandos 1

seqliencia de
comandos N

seqliencia de
comandos X

\>

!

s
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SELECAO ENTRE DUAS OU

L b I N

- MAIS SEQUENCIAS DE
* COMANDOS C *

switch (variavel) {
case <constantel> : <seqiiéncia de comandos 1> ; break;

case <constante N> : <seqiiéncia de comandos N> ; break;
default seqiiencia de comandos default;

43



! A expressao € avaliada e I
— ©Nt30 @ seqUéncia assoCiada

ao seu valor é executada.

~ 7

-

switch (variavel) {
case <constantel> : <seqiiéncia de comandos 1> ; break;

case <constante N> : <seqiiéncia de comandos N> ; break;
default seqiiencia de comandos default;

Se o0 comando break nao for utilizado os
demalis cases continuam sendo avaliados.

\ //




SELECAO ENTRE DUAS OU
MAIS SEQUENCIAS DE

Se 0 valor da expressao nao se encontra
em nenhuma das listas de valores, a

sequéncia default sera executada.
itch (variavel) {
> : <seqliencia de comandos 1> ; break;

case <constante N> : <seqiiéncia de comandos N> ; break;
default seqiiencia de comandos default;

}

A opcao default é facultativa

45



Repeticao Contada

Fluxograma Linguagem C
sim’ - comando;
Comando }

O

03/12/16



Comando for

for (inicializacao; teste; incremento)
instrucao;

for (inicializacao; teste; incremento)

{
instrucao._1;
instrucao 2;

instrucao_n;

}



Comando for

Exemplos:

//Usando contador float

float k;

for(k = 0; k<=1; k+=0.1)
printf("%3.1f ", k);

= 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 09 1.0

//[Usando contador char

char letra;

for(letra = 'A'; letra<="Z"; letra++)
printf("%c ", letra); — ABC..XYZ

for(letra = 'z'; letra>="'a’; letra--)
putchar(letra); = ZyX...Cba




Repeticao Contada
Exemplo

Desenvolver algoritmo para o
problema:

Dado um conjunto de N .numeros,
calcular a média aritimética dos
mesmos

03/12/16




int main(){

Int 1, n; .
float s=0. x- %E]uantldade de notag

printf(“n="); scanf(“%d”,&n);

for(i=1; i <= n; i++){
printf(“X="); scanf(“%1”,&x);
s =s+X;

}

printf(“media=%.21",s/n);

return 0;

}

03/12/16




Repeticao com Teste no Inicio

Fluxograma Linguagem C
! nao . o
e while (condicao){
— comando:

03/12/16 Rosely Sanches Introducao
a Ciéncia da Computacao



Comando while

while (expressao de teste)
instrucao;

while (expressao de teste)

{
instrucao 1;
instrucao 2;

instrucao n;

}



Comando while

* Ha equivaléncia entre comandos

for e while

for (exprl; expr2; expr3)
instrucaol;
Instrucao?;

exprl;
while(expr2){

instrucaol;
} expr3;

Instrucao?;




Repeticao com Teste no Inicio_
Exemplo

int main(){

char sexo;

printf(“sexo:”); scanf(“%c”,&sexo);

while((sexo!="F")&&(sexo!="1")&&(sexo!="M")&&(sexo!="m")){
printf(“erro”);
printf(“sexo:”); scanf(“%c”,&sexo0);

}

printf(“sexo0:%c”,sexo);

return O;

}

03/12/16



Repeticao com Teste no Inicio_
P —

Esta variavel de controle
deve ter um valor conhecido

int main(){ Neste caso ela foi lida antes
char sexo; % g
printf(“sexo:”); scanf(“Y%c”,&sexo);

(‘

while((sexo!="F")&&(sexo!="1")&&(sexo!="M")&&(sexo!="m")){
§< printf(“erro”);
— | printi(“sexo:”); scanf(“%c”,&sexo);

\} A variavel de controle deve\
printf(“sexo:%c”,5ex0); ter seu valor modificado
return O; dentro do “laco”.

} Neste caso a variavel

foi lida novamente -

03/12/16



Repeticao com Teste no Inicio

Exemplo

Desenvolver programa para
resolver o problema:
Ler N numeros reais (o valor de N
também deve ser lido), sendo
impressa-a-meédia desses - numeros.

03/12/16



int main(){
int 1,j,n;
float num, media;
printf(“n:”);scanf(“%d”,&n);
media = 0;

1=1;

while(i < n){
printf(“num:”);
scanf(“%d”,&num);
media = media + num;
i=i+1;

}

media = media /n;
printf(“media:%.21”,media);
return O;

}




int main(){ 1 € um contador que
int i,j.n;

determina a parada

printf(“n:”
media = 0;

i é declarado
COomo inteiro

1=1; —

while(i < n){ i é inicializado
printf(“num:™);
scanf(“%d”,&num);
media = media + num;
i=1+1;

}

media = media /n; Mrementado de 1

printf(“media:%.21”,;media);

return O;

}




Repeticao com Teste no Final

Fluxograma

nao

9

C1

v

C2

’

Cn

>

03/12116Slm

Linguagem C

do{
comando 1;
comando 2;

comando n;
while(<condicao>);



Os comandos
sao executados

=Q pelo menos
uma vez o{
C1 comando 1;
: comando 2;
C2 [\ :
v
. comando n;
while(<condicao>);
Cn

nao
| ? >

6sim

03/12J¢1



Comando do-while

do
{

instrucao;
}while(expressao de teste);

“Permite executar o bloco “do-
while” mesmo se o teste for falso
no inicio.

* Normalmente pouco utilizado.



Comando do-while

Exemplo 1:
//Soma os valores inteiros até receber valor 0

int 1=0;
int sum=0;
do{

sum += i;

scanf(“%d”, &i);
}while (i>0);
printf(“Somatorio eh: %d”, sum);




Comando do-while

Exemplo : Cédigo realizado com o comando
WHILE.

char sair;

//Pedindo pra sair em um while

printf(*\nPede pra sair!!! (digite S):");

sair = toupper(getchar());

7 while(sair'="S"){

printf("\nPede pra sair!!! (digite S):");
sair = toupper(getchar());

}

printf("\nSaiu!!!");



Comando break

= Utilizado no corpo de qualquer estrutura de laco.

* Causa a saida imediata do laco, desviando o programa
para a proxima instrucao apos o laco atual.

* Se estiver em lacos aninhados, o break afetard
somente o laco que o contém e seus lacos internos.

* No caso de lacos como for, while e do-while, o laco é
interrompido...e - 0s comandos - do...programa__sao
retomados a partir da primeira linha fora do laco.

* No caso do switch, a execucao da sequéncia de
comandos é interrompida.



Comando break

Exemplo:

INt X, sum;
sum=0;
while(1){
scanf(“%f"”,&x);
If(x<0.0)

break;
sum += sqrt(x);
}

printf(“sum= %f\n”, sum);



Comando continue

“ Forca a execucao da proxima iteracao
do laco, nao executando o coédigo que
vem a sequlir.

" Esse comando ocorre apenas nos
comandos “for”, “while” e “do-while”.

* Esse comando deve ser evitado, pois
dificulta a leitura e manutencao do
codigo.



Comando continue

No caso do “while” e “do-while” a execucao é
desviada para o teste condicional e depois segue
para o corpo do laco.

Interrompe a sequéncia de execucoes dentro do laco,
Verifica a condicao.

No caso do “for”, o desvio é feito.para.o_incremento,
segutdo pelo teste condicional e corpo do laco.

Interrompe a sequéncia de execucoes dentro do laco,
Incrementa ou decrementa o contador,
Verifica a condicao.



Comando continue

Exemplo:

int main(){
Int valor;
for(valor=1; valor<=10; valor++){
If(valor%?2)
continue;
printf("%d ", valor);
}

return O;
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