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AULA 1: Sistemas de 

Controle



Plataformas Offshore



Refinaria



Avião



Conceito-chave: realimentação negativa



Relógio de Agua

� Ktesibios

� Século 3 AC (Egito de 
Ptolomeu)

� Grego de Alexandria



Relógio: detalhe do projeto



Regulador de Watt



Regulador de Watt



Regulador de Watt



Harold Black



Amplificador de sinais



Amplificador de sinais





História



História



Homeostase térmica



Economia



Direção de carro



Direção de carro



Controle de nível



Pêndulo invertido



Robôs industriais



Drone: Reaper



Big Dog, Boston Dynamics



DARPA Grand Challenge 2005



� Erros de projeto e falhas do sistema de controle 
podem acarretar sérias consequências

� Sistemas críticos

Erros de Projeto, Falhas 



Foguete Ariane 5, 1996

� Primeira missão

� Custo de 
desenvolvimento 
durante 10 anos 
US$7.0 Bilhões

� Carga: 4 satélites da 
Agência Espacial 
Européia (US$ 370 
Milhões)



Ariane 5

� Sistema de controle de atitude reaproveitado do 
Ariane 4,

� Intervalo de acelerações maiores no Ariane 5,

� Conversão de tipo de ponto flutuante (64 bits) para 
inteiro (16 bits),

� Falha na verificação do software.



Gripen JAS39, 1989



Chernobyl, 1986


