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OBTENCAO DE AMOSTRAS PARA ENSAIO

- Amostragem em superficie.
- Amostragem em fundo de poco.
- Amostragem em teste da formacao.
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Sistema de processamento primario de 6leo
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CARACTERISTICAS

- Amostras preservadas.

- Condicoes de reservatorio.

- Amostragem seletiva.

- Amostragem no inicio da vida util do reservatorio com um minimo de disturbio.
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CARACTERISTICAS

- Avaliacao direta da qualidade dos fluidos
da formacao.
- Monitoramento de contaminacoes.

Equipamento para teste de formacao
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ANALISES NORMALMENTE REALIZADAS

- Determinacao da composicao.

- Analise de contaminantes.

- Determinacao de propriedades tecnoldgicas: Bo, Rs etc.
- Testes de compatibilidades de fluidos.

- Analises PVT (comportamento de fase).
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Equipamento para analises PVT




i

COMPORTAMENTO DE FASE NOS RESERVATORIOS



MUDANCAS DE ESTADO DOS FLUIDOS DE LY
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O estudo de um reservatorio com a finalidade da caracterizacao dos fluidos
presentes e o estabelecimento de uma estratégia de producao envolve muitas
dificuldades:

- Varias fases estao presentes.
- S0 esperadas mudancas de estado durante o processo de producéao, na
elevacdo e dentro do proprio reservatorio.

fusao WapOHzacao

o o
ot 4

solidificacao condensacao

suhlimagao

Possiveis mudancas de estado
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Diagrama P x V para a dgua a temperatura constante
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Diagrama P x V para a agua para varias temperaturas
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Diagrama P x V x T para a agua




DIAGRAMA DE ESTADO TIPICO DE UMA SUBSTANCIA il (({g%e> \Ji)
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PROPRIEDADES FISICAS DE SUBSTANCIAS PURAS
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LEI DOS GASES

PV = nRT

ou

pv = 'RT
M

Onde: R = 10,732 _Psift®
Ib mol °R
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DENSIDADE DE UM GAS

m PM

P =V T RT

PESO ESPECIFICO DE UM GAS

PMg
Y =p9= RT =Mg= Mg
’ par PM ar M ar 28 '96
RT
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Equacao de estado para um gas real:

PV = znRT, onde: z = fator de compressibilidade

z approaches 1.0 as p approaches 0
l.e., gas acts llke ideal gas

at low pressure
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At higher pressures,

in low pressure range, actual

VY less than Ideal V actual V greater than

ideal V

0
Pressure, p
Fator de compressibilidade z
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Ses Note No. —> A B C. (8]

-~ . o u g? Critical constonts
JL:'!u o 5 - . o L- _S
r - iy c i < o =
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Conpound w ° = » 22 - S "
" g Q = " » - 3 -

o ¢ = o & S g < E . o - -
® 3 L @ £ oL o - a ~ e ®
o o =2 =% b= o0 8 £ a 3 o
e 5 lse |3 | B8 | E5 | s | & | 8| 5 |8
; La g 5 ﬂ? : > - a : & 8 o - > z
1| Mathone CH, 16.04% |—-258.73 (5000 . =296.44¢ | 1.00042e¢ 865.4 (-~116.67) 0.0988 1
2| Ethana CaHg 30.070 |—127.49 !S.EBOD L] =-297.040 | 1.2097 1@ 708.5 89.92| 0.0783 P
3| Propane Cakg 44,097 —43.75 1688.64 —305.73e¢ | 1.20480» 816.0 206.06| 0.0727 |
4| laobutane CaMio | 58.123 10.78 72.581 —~255.28 | 1.3245¢ 527.9 | 274 46/ 0.0714 | 4
5| r—Butane CaHio | 58.123 31.08 51.706 -217.05 1.335R8« | 5506 | 305.62|0.0703 | &
&| Isopantane CsHiz | 72.150 82.12 20.445 -255.82 1.35631 490.4 | 389.10|0.0678 | 6
7| n—Pentane CsHyz | 72.150 96.92 15.574 =201.51 1.35992 483.6 | 385.8B |0.0675 | 7
8| Neopantane CsHyz | 72.150 49.10 36.69 2.17 1.342» 464.0 | 321.13|0.067) | B
9| —Hexona CeHis | BE.177 155.72 4.8597 1-139.58 1.37708 435.9 | 453.8 |0.06B8.} §
10| 2-Methy Ipantone C¢Hyy | BS.177 140 .47 6.769 ~244 .62 1.37387 438.8 | 435.83] 0.0682 |10
11| >Meathylpentcne CsHis B6.177 145 .89 6.103 1.37B888 453 .1 448 4 { 0.0682 111
12 Neohaxane CeHia | 86.177 | 121.52 9.859 [-147.72 | 1.37126 | 445.8 71 420.13)0.0667 |12
13({2,3Dimethylbutane {CsHye | B6.177 136.36 7.406 -199.38 1.37730 453.5 | 440.29) 0.0665 |13
14| —Heptaone CyHys [100.204 209.16 1.620 -131.05 1.38989 396.8 | 512.7 | 0.0881 |14
15| 2—ethy |haxane C7Hs |100.204 194.09 2.272 —180. 8% 1.38714 3986.5 495.00| 0.0673 |15
16| 3o thy lhexane CoaHis [100.204 197.33 2.131 1.38001 408 .1 503.80! 0.06456 |16
17| 3~Ethylpentane CaHis {100.204 200.25 2.011}% -181.48 1.39588 419.3 51X.38| 0.0665% |17
18(2,2-Dimethyipentanei CaH e {100.204 | 174.54 3.494 |-190.86 | 1.38446 | 402.2 | 477.23| 0.0665 |18
1912,4-Dimethylpentane;CrHig |100.204 176.89 3.283 -182.63 1.383789 396.9 | 475.95| 0.0688 |19

201 3,3Dimethylpentane; C7Hyg |100.204 186.91 2.774 =-210.01 1.38564 427.2 505.87| 0.0662 |20
21| Triptane CrHs |100.204 177.58 3.375 -12.81 1.39168 428.4 | 496.44| 0.0636 |21
22| n=Octena CaHis [114.231 258.21 0.53694] -70.18 1.39956 380.7 | 564.22| 0.06890 |22
23|Dilisobutyl CaHis [114.231 | 228.3¢% 1.102 |=132.11 | 1.38481 380.8 | 530.44} D.0678 |23
24| Isococtone CaHis [114.231 210.63 1.709 -161.27 1.38624 372.4 | 519.48] 0.0656 |24

Propriedades fisicas de substancias puras
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COMPORTAMENTO DE MISTURAS DE SUBSTANCIAS
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SUBSTANCIAS

DIAGRAMA DE ESTADO DE UMA MISTURA DE DUAS &Eﬁf‘?‘—*‘j‘ﬂg
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Diagrama de fases para misturas de 2 substancias segundo diferentes relacoes
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Diagrama de fases para misturas de varios fluidos de reservatorio
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CLASSIFICACAO DOS RESERVATORIOS SEGUNDO O ESTADO DOS
FLUIDOS PRESENTES
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Os reservatorios séao classificados em funcao da composicdo da mistura de
hidrocarbonetos presente e das pressodes: do reservatorio, bem como sua
variacao ao longo da vida do reservatorio, e de superficie.

5 TIPOS DE RESERVATORIOS

- Oleo (Black Oil).

- Oleo Volatil (Volatile Oil).

- Gas Retrogrado (Retrograde Gas).
- Gas Umido (Wet Gas).

- Gas Seco (Dry Gas).




RESERVATORIOS DE OLEO (BLACK OIL 9 = .'(f ﬂ
( ) A Ny N

Black ol Pressure path

In raservolir

1
Critical point Daw ~poing ling

Pressure

Temperature
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Diagrama de fases para reservatorios de oleo volatil




RESERVATORIOS DE GAS RETROGRADO A (> B
(RETROGRADE GAS) %?h '-"7‘!'}?? l;‘g

Prazssura path
In resarvoir

Retrograde gas 9

Critical point

Pressure

% Liquid

Temperature
Diagrama de fases para reservatorios de gas retrogrado




RESERVATORIOS DE GAS UMIDO (WET GAS)
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Diagrama de fases para reservatorios de gas umido




RESERVATORIOS DE GAS SECO (DRY GAS)
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Diagrama de fases para reservatorios de gas seco
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ESTADO DOS FLUIDOS PRESENTES W\ ﬂ? K
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Diagrama de fases para varios tipos de reservatorios
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ANALISE DOS FLUIDOS DE RESERVATORIO
- Amostragem em superficie (processamento primario), em fundo de poco e
em teste da formacao.

COMPORTAMENTO DE FASE NOS RESERVATORIOS
- Mudancas de estado dos fluidos de reservatorio.
- Diagrama de estado de substancias puras.

PROPRIEDADES FISICAS DE SUBSTANCIAS PURAS
- Lei dos gases.
- Comportamento de gases reais e fator de compressibilidade.

COMPORTAMENTO DE MISTURAS DE SUBSTANCIAS
- Diagrama de estado de misturas de substancias.
- Fator de compressibilidade para misturas de gases.

CLASSIFICACAO DOS RESERVATORIOS
- Oleo (Black Oil).

- Oleo Volatil (Volatile Oil).

- Gas Retrogrado (Retrograde Gas).

- Gas Umido (Wet Gas).

- Gas Seco (Dry Gas).
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