Formulario

Convencao de sinais: trabalho PELO sistema >0, trabalho SOBRE o sistema <0. Calor recebido NO

sistema >0, calor cedido PELO sistema <0

Sistema fechado

Energia: 6Q — W =dFE 2a Lei: dS = % + 0o
Sistema Aberto Volume de controle (fluxos >0 entrada, <0 saida)
Energia: Q—W,. = dEvC—FZ [m (h +02/2 + gz)] — Z [m (h +0?2/2 + gz)] massa:
dt

sai entra

. dSy. , ) 6Q/dA .
Entropia: e + Z [rhsss] — Z [rese] = / T dA + Gger

Trabalho
oW = pdV

Gas Ideal

dm,.

dt

+st—2me =0

pw=RT PV=mRT k=C,/C, Cp—Cy,=R dH=CydT  dU=C,dT

Entropia géds ideal

T (T
52—51:/%dT—Rln%=/¥dT+Rln%

Processo politrépico gés ideal
PV™ = cte

trabalho gas ideal politrépico

Vo —p1 W %
1W2:M5en7&1 1W2=mRT1n(V2> sen=1

1—-n 1
Relagoes Entalpia e Energia interna e Entropia

h =u+ pv dh = du + pdv Tds = du + pdv = dh — vdp

Entropia
0Q
dsS = —
S T

rev

Titulo (exemplo)
v=av, + (1 —x)vp =vp +x(vy, —vp) =vp + 2VL,

Rendimento Carnot

Tfrio . ~ Tfrio
motor: n=1— —— refrigeragao: f = ——————
Tquente Tquente - Tfrio

Rendimento motor )
~ Energia usada

~ Energia fornecida




Troca de calor

Conducao
or o (. 0T o ( 0T o ( or
el (e I el I | el
P a0 = o ( 8:c> oy ( ay> o < 3,2) +da
Adimensionais
Nusselt Nu=hL/k Reynolds Re=Uyx * /v
Prandtl Pr = pey/k Pr!/3 ~ 8 /6term
troca calor convectiva ¢ = hA(Tyup — Too) condutiva ¢ = kAAT/L

correlacoes convectivas placa plana

Nu, = 0.332Re}0/2Pr1/3 laminar, local T, 0.6 < Pr < 50
Nu, = 0.664Re910/2Pr1/3 laminar, médio Ty, 0.6 < Pr < 50
Nu, = 0.0296Rei/5”P1r1/3 turbulenta, local T, 0.6 < Pr < 60

Nu, = (.037Re*/® — 871)Pr!/3 mista, médio Ty, 0.6 < Pr < 60, Ree, = 5 x 10°

correlagoes convectivas EXTERNO cilindro

J— ol/2pypl/3 5/814/5
Nup = 0,3+ b [1+ (5555) "]

+(0,4Pr)2/3)1/% 389000 laminar e turbulenta, desenvol-

vido, RepPr > 0,2

correlagoes convectivas INTERNO cilindro

Nup =4, 36 laminar, desenvolvido, ¢” cte
Nup = 3,66 laminar, desenvolvido, T cte
Nup = 0,023Re‘}3/5Pr" turbulenta, desenvolvido, 0.6 < Pr < 160, n = 0,3

para Ty < Ty, n = 0,4 para Ts > T},



