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Temas a serem abordados

a) Fatores que influenciam na produtividade e
suas interacoes;

b) Conceito de insetos estrategistas “r’ e "K";

c) MIP em cana-de-acucar:

1) Pragas que devem ser controladas antes e
durante o plantio;

2) Pragas a serem controladas na cultura ja
estabelecida;

3) Pragas em soqueiras.

d) Broca; cigarrinha das raizes; Sphenophorus e
nematoides



O que impacta?

Fatores que impactam a Produtividade

Tecnologia Clima
(V?\a i:r?;}g)e e (Precip. Flor. Geada)
Renovacao

(envelhecimento) Mecanizacao

Ambientes

Doencas e Pragas Restritivos




Renda

Produtividade X Rentabilidade

Renda Bruta é sempre crescente e
linear com a produtividade (pode
mudar o angulo, conforme o preco do
produto)

Renda Bruta

Renda Liquida

Despesas

Prejuizo

Producao
Otima

Producao



ACAO DE DIFERENTES FATORES NA
PRODUTIVIDADE DA CANA-DE-ACUCAR

T. :Variedades; mudas c/qualidade; stand; espacamento

E/C.: solo(ambientes A,B,C,D,E) e clima (pluviosidade;
temperatura e luminosidade)

FATORES INDUTORES

Adubacao(calcario;fosforo;gesso);micronutrientes;
irrigacao; maturadores;viveiros de mudas; rotacao

FATORES REDUTORES

Pragas (+ nematoides); mato competicao;
doencas; perdas na colheita

MACEDO 2015



IMPORTANCIA DE CONTROLAR
OS FATORES REDUTORES DA
PRODUTIVIDADE

SIMULACAO
Produtividade prevista em 1ha = 90 t
Adubacao custa 6,0 t/ha e aumenta 10%.

Controle de uma praga custa 2,0 t/ha e evita
a perda de 10% da produtividade.

Qual a melhor opcao: investir na adubacao
ou no controle da praga ?



ALTERNATIVAS

1. Nao aduba e nao controla a praga:
90,0t-9,0t=81,0t
2. Aduba e nao controla a praga:
90,0 + 9,0(ad) — 9,9(prg) = 89,1 — 6,0 = 83,1t
3. Nao aduba e controla a praga:
90,0t—-2,0t(ctr)=88,0t
4. Aduba e controla a praga;
90 +9=99,0-6,0(ad)—2,0 (ctr)=91,0 t

5. Reduzir no adubo ou em outro FIP o custo
equivalente do controle da praga.



USO DE NEMATICIDA, REDUCAO DE DOSES
DE FOSFORO E POTASSIO E
PRODUTIVIDADE EM CANA-DE-ACUCAR

Fonte: JLI DEMATE (1998)

Nematicida | P55 K20 1o.corte | 2o.corte | 3o.corte Média
100G

Kg/ha |Kg/ha| Kg/ha | TCH| TCH | TCH | TCH
0 160 160 145 120 123 129
30 0 0 144 112 124 127
30 30 30 148 129 132 136




USO DE INSETICIDA MAIS NEMATICIDA,
REDUCAO NAS DOSES DO ADUBO E
PRODUTIVIDADE EM CANA-DE-ACUCAR

Fonte: N. MACEDO (2002)

Soma do 10. e 20. corte
(*) NPK (05-25-25)

Tratamentos 500 Kg/ha (*) | 333 Kg/ha 250 Kg/ha | Média (t/ha)
Controle 107,8 116,7 104,6 | 109,7 b
Nematicida 350SC 145 1 132,7 141,3 139,7 a
Regent 800WG 139.3 135,0 128,6 134.3 a
Regent + Nematicida 155,0 138,8 119.6 137.,8 a




Tabela 3. Producio de cana (t/ha), de acordo com as doses de
fosforo e com o tratamento nematicida — Primeiro corte

Tratade (T) Nao Tratado (NT)
Doses o
de = em + em Diterenca
fosforo  Producio relacioa  Producio relacaoa T-NT
dose zero dose zero
0 119,27 107.56 11,71+
1/2 DP 127.14 7.87 115.59 2.03 11.55%*
2/3DP 130,24 10,97 114,88 7,32 15362
DP 132,73 13.46 114.24 6,68 21.49%*

* *Diferencas significativas ao nivel de 1% de probabilidade pelo
teste de Tukey:.

Legenda: DP = dose padrao de fésforo= 100 kg P,0./ha
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EXPERIMENTO INSETICIDAS — CIGARRINHA DAS RAIZES







Custos médios no controle de
pragas e doencas

Broca bioldgico... ................. US$ 8,00
qQUIMICO..... ceeeeeeeeeeenn, US$ 32,00

JS$ 40,00

Cigarrinha das raizes ............... JS$ 55,60
Sphenophorus....... ............... JS$ 63,20
Nematoides............ ool JS$ 76,00
Ferrugens .......ccoee. ceeveeeennn.... JSS 16,00




Dinamica populacional de insetos
r’ e "K'estrategistas

‘r’ e "K” sao duas constantes da equacao
logistica do crescimento da populagao:

>“r” @ a taxa de crescimento;

>"K"” € a capacidade de carga que o
ambiente ou nicho suporta

Caracteristicas

Estrategista “r’

Estrategista "K”

Alcance geografico grande pequeno
Habilidade de dispersao |grande pequena
Cuidado com a prole |nenhum Alta/desenvolvido
Comportamento social | solitario social




Caracteristicas

Estrategista “r”

Estrategista “"K”

Ocorréncia de simbiose |rara Frequente
Tamanho da popul/ tempo | variavel Equilibrada
Modelo de cresc/popul. |exponencial Logistico
Taxa de cresc/populac. |alta Baixa

Idade de maior mortalidade |juvenil ldosa

Tipo de mortalidade Depende densid. |Indep.densidad

Expectativa de vida

Menos de um ano

Mais de um ano

Taxa de desenvolvimento | rgpida Lenta
Sobrevivéncia individual | baixa Alta
Fecundidade e fertilidade alta baixa




Caracteristicas

Estrategista “r’

Estrategista "K”

Frequéncia de reproducao |Uma/geragdo |Muitas/geracao
Alocacao de recursos |reproducao Cresc/individual
Otimizacao da energia |produtividade |Eficiéncia metab.
Taxa de uso de recursos rapida Lenta

Uso de energia alta Baixa

Estilo de vida anual Perene
Mobilidade ativa Sedentaria
Mecanismo de defesa |ruim Excelente
Fluxo de gens/subpop. |Alto baixo

Tipo de habitacao instavel Estavel




Exemplos de pragas estrategistas
‘r'e "K” em cana-de-acucar

‘r’ > broca; cigarrinha das folha e das raizes
e pulgoes

"K” > Migdolus; Sphenophorus; formigas e
cupins.



1.

Conceito de MIP

|dentificar as pragas chaves
(importantes) no desenvolvimento da
cultura;

Levantamentos e monitoramento das
populacoes;

Optar pelos metodos de controle
biologico e/ou quimico eficientes e de

menor impacto ao ambiente e ao
homem.



MIP em cana-de-acgucar

Quais as pragas mais importantes na fase inicial da
cultura?

Quais devem ser controladas antes ou durante o
plantio (1) ?

E depois do plantio (2) ?

Em soqueiras (3) ?

1.Formigas cortadeiras,cupins, “nematoéides”, Migdolus,
Sphenophorus;

2.Broca;
3.Broca,cigarrinha das raizes,Sphenophorus



Broca da cana
(Diatraea saccharalis)



Ciclo de vida
















Danos diretos causados

pela broca-da-cana

Perda de peso pela abertura de galerias
no entreno

Morte da gema apical da planta (coracao
morto)

Encurtamento de entrend

Quebra da cana
Enraizamento aéreo

Germinacao das gemas laterais
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Danos indiretos causados

pela broca-da-cana

Causados por fungos (Fusarium subglutinans e/ou
Colletotrichum falcatum), que invadem o entreno pelo
orificio feito pela broca na cana, causando:

Podridao

Inversao de sacarose

Escurecimento de acucares

Infeccdes nas dornas de fermentacao



FORMA DE AMOSTRAGEM:
5 canas (5 passos) + 5 canas (5 passos) +
5 canas (5 passos) + 5 canas (5 passos) +
5 canas (5 passos) = 125 canas/talhao

Contagem total de entrends; abri-los
longitudinalmente e contar entrenoés
danificados pelo complexo “broca-
podridao vermelha”

( FORMULA
%L.1.=| n°entrends danificados|x 100
n° total de entrenés




Parametros de perdas por
ataque de broca

Campo
1% = 1% perdas de 1,14% de t cana
Industria
1% = 1% perdas de 0, 42% de acucar (ART)

1% = 1% perdas de 0, 21% a 0,25% de alcool



Estimativa de perdas
EXEMPLO

Area de 1 ha --> previsdo= 100t
1% observada no campo = 8%
Extracao de acucar na Usina = 135 Kg/t

Perdas no campo = 1,14 x 8 = 9,12% =
0,12 t

100t-9,121=90,88 t



Perdas na industria = 0,42 x 8 = 3,36%
135 kg/t x 3,36% = 4,53 Kg/t cana

Perda total de agucar em 1 ha
Campo =9,12tx 130,47 Kg = 1.189,8 Kg
Industria = 4,53 Kg/t x 90,88 t = 411,6 Kg

Campo + Industria = 1189,8 + 411,6
=1 601,2 Kg/ha



MIP DA BROCA DA CANA-DE-AGUCAR (2016)

Avaliacao de Intensidade de Infestacao durante a colheita

A Intensidade de Infestacao (119 ) média de broca
obtida durante a safra dao uma boa idéia de como foi o
ataque da praga durante o desenvolvimento da cultura.
E também o melhor parametro para se avaliar o
sucesso de medidas de controle, biolégico e/ou
quimico, implementadas durante a formacao do
canavial.

Da um balizamento sobre as eventuais mudancas nas
estratégias de controle a serem adotadas na formacao
do canavial para a safra subsequente.

Niveis médios de infestacOes desejaveis sao
inferiores a 1,0%.

Niveis médios de até 3,0% sao aceitaveis.

Niveis médios superiores a 3,0% sao intoleraveis.



Métodos de Controle da broca

1. Biologico
Parasitoides (Cotesia flavipes);

2. Quimico
Certero 480SC, 80 ml/ha;
Altacor 350WG, 60 g/ha;

Gallaxy 100 CE, 180 ml/ha;
Match 50CE, 300 ml/ha;
Atabron 50CE, 500 ml/ha.



Predador; Fungo; Armadilha
Luminosa; Armadilha de
feromonio

Variedades
resistentes

Predador
Predador Parasitoide
Fungo Fungo

Predador; Parasitoide;
Fungo; Virus; Bactéria;
Horménio juvenéide




Sobrevivén/c:ia de Adultos da Broca
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Producao de Cotesia flavipes
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Porcentagem de parasitismo

Porcentagem de parasitismo por Cotesia flavipes e
outros parasitoides e intensidade de infestacao (%l.1.)

50

pela broca.(SP)

-
o

% l.l. = C. flavipes = outros

de infestacao

Porcentagem de iptensidade

(@)

7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
Anos

Macedo (2001)
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HISTORICO iINDICE DE INFESTAGAO — BROCA

AGRICOLA S/A

1.1 %

1,6 -

14 -
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0,4
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Indice de infestacao final de

broca.
* Proprio X Fornecedor nas ultimas 4 safras.

Indice de infestacio final de Broca

35
- ® 111 Préprio

2,5 m .1l Fornecedor
2

1,5

2010 2011 2012 2013 2014




Intensidade de Infestacao de broca (11%)
abril a setembro 2015

Unidades cana propria cana fornecedor
Cruz Alta/Severinia 1,36 2,09
Sao José 1,49 2,09
Tanabi 1,81 2,64
Andrade 1,46 2,43
Mandu 1,37 1,74

Vertente 1,53 4 .01



FORMA DE AMOSTRAGEM:
5 canas (5 passos) + 5 canas (5 passos) +
5 canas (5 passos) + 5 canas (5 passos) +
5 canas (5 passos)




Lagarta infestante




Epocas criticas para controle
quimico

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez



METODOS DE AMOSTRAGENS DE
POPULACAO DA BROCA

1. Lagartas infestantes para controle quimico
(pulverizacao com inseticidas compativeis com
o controle biologico)

2. Lagartas infestantes para controle
bioloégico (liberacao massal de Cotesia
flavipes): sistema lagarta/hora/homem



Lagartas infestantes

De Outubro a Abril, quinzenalmente, fazer levantamentos
na lavoura conforme composic¢ao:

- variedades mais susceptiveis;
- primeiros cortes;
- areas fertirrigadas.

-onde aparecer sintomas de ataque (“coracao morto”
e canas brocadas).

Observar: 125 bainhas das folhas na regiao do
palmito que ja se apresentem ligeiramente
afastada do entreno (geralmente a 3* ou 4*

bainha do palmito contando de cima para baixo).




Manejo Integrado de Pragas — Diatraea saccharalis

Esquema de amostragem

Talhao de +/- 25 ha

Ponto de 5 Canas Total no Talhao Esta Amostragem
5 Pontos * 25 pontos de 5 canas dever ser feita
25 canas 125 canas quinzenalmente

» Contagem do numero de canas com presenca de broguinhas de
primeiros instares (até 1 cm) fora do colmo na regido do palmito e
bainha de cada cana;

» Indice utilizado: % de Canas com broquinhas presentes
» Nivel de controle: 3 % de canas com broguinhas presentes



Amostram-se 5 pontos de 25 canas distribuidos em X,
no talhao. Em cada ponto sao tomadas: [5 cana (5
passos) + 5 canas (5 passos) + 5 canas (5 passos) +
5 canas (5 passos) + 5 canas], totalizando 125 canas,
representando o talhao (de qualquer tamanho, desde
que seja da mesma variedade e mesmo corte).

Neste trabalho sao observadas as primeiras bainhas
das folhas na regiao do palmito que ja se apresentem
ligeiramente afastadas do entreno (geralmente a 4°.
ou 52. bainha do palmito, contando-se de cima para
baixo). A aplicacao do inseticida € feita quando sao
encontradas 2 % ou mais, de canas com presenca de
lagartas vivas, independente da quantidade de
lagartas/colmo (lagartas pequenas de até 1 cm, que
ainda nao tenham penetrado na cana).



PULVERIZAR EM 1 SEMANA A 10 DIAS
Apos 30 dias voltar a monitorar a area para
possivel nova pulveriza¢ao ou liberacao do

parasitoide.










Cigarrinha das raizes
(Mahanarva fimbriolata)



-raiz

ha-da

igarrin
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DIRETOS: (reducao na produtividade em t/ha)

1\‘\‘"\“”4;%'/ — Morte de perfilhos, morte de
o N\

Vik
w7k colmos, encurtamento, rachaduras,

brotacoes laterais e murchamento
dos colmos.



Cigarrinha das raizes

* Morte de perfilhos, morte de colmos, encurtamento, rachaduras, brota¢des

Sintomas :
laterais e murchamento dos colmos

* Reducio na Produtividade: 10 a 30 tcana/ha; 1,0 a 1,5 pontos na PCC e baixa

ekl qualidade de acucar

Danos causados pela cigarrinhas das raizes



Condi¢oes Climaticas da Regiao

400
350 Precipitacao
2 Meédia 10 anos:
1.436
250 mm/ano
: 200
150
100
50 /
. Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul %Ago“Set Out | Nov | Dez
Média 10 anos| 321 | 182 1190 | 74 | 56 | 35 24 12 65 98 141 236
—2014 94 1125|191/ 64 | 3 | 2 | 37| 0 | 61 | 27 | 180|229
—2015 110 196 1223 83 | 73| 9 24 & (9%)
(e 15)

Page 8
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Balanco Hidrico
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TEMPERAT URA

T°C
25
20
15

BALANCO HIDRICO

P & Ep

200
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A Uhnedecrerdo do Slo C: Secarertodo Solo

B: Exresso de agna D: Defcifnci Hidria




Bio-ecologia de Cigarrinha das raizes
Base para uma Estratégia de Manejo Eficiente

2 geragao

3 geracao

1 geracao

Ovo Normal
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Cigarrinha das raizes
Biologia no Centro Sul

- Precipitacao

- Fenologia da Cana

PRIMAVERA VERAO OUTONO INVERNO
S \O N;\D J} \F I\/’ \A M J} J A S
| | | |
G1 G2 G3 G4
90% 10%

Ovos -> ninfas 100% 10% 90%



Cigarrinha das raizes

Recomendacgoes

i Cada unidade devera criar sua matriz de cigarrinha, informando quantos
de Manejo

hectares totalizam cada quadrante:

. _ Tnicio Meio Fim
Epoca/ Variedade (Mar-Mai) (Jun-Ago) (Set-Dez)

Tolerantes - 34% 38%

Matriz Cigarrinha - Fator de Perdas

Fator de Perda (%)

A recomendacéo é realizar o levantamento populacional nos quadrantes de
inicio de safra, e nas variedades tolerantes e intermediarias de meio de safra, e
realizar a aplicagao de Curbix (2 I/ha), conforme os seguintes niveis de controle:

Variedades Susceptiveis — 0,1 a 1 ninfas/m

Variedades Intermediarias — 1,1 a 1,9 ninfas/m

Variedades Tolerantes — Acima de 2,0 ninfas/m

Para as variedades susceptiveis de meio de safra e as areas correspondentes
aos quadrantes de final de safra, a recomendacéo € realizar a aplicagcao de
Curbix (2 I/ha) sem a necessidade de realizar o levantamento, quando possivel
aplicar junto com herbicida (mistura de tanque)

Areas de reforma e cana planta ndo devem receber aplicacdes




Produtos a serem utilizados no
controle de cigarrinha da raiz

Pirezol

Neonicotinodides
Thiamethoxam (Actara 250WG);
Imidacloprid (genericos);



COMPORTAMENTO DE MOLECULAS
INSETICIDAS/NEMATICIDAS

baixo > acao sistémica alta
KOW

alto > acao sistémica baixa

baixo > mobilidade no solo alta
KOC

alto > mobilidade no solo baixa

baixa > toxidez oral alta
LD 50

alta > toxidez oral baixa
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Perfil Técnico

Caracteristicas Fisico-Quimicas

K.=749 |[Ko=58 |
T1/2= 180 —— T1/2= 30

4.100

Ethiprole
m Thiametoxan®

= Imidacloprid®

Ethiprole Thiametoxan® Imidacloprid®




Sphenophorus levis:
biologia e controle

Eng. Agr. Dr. Newton Macedo
E-mail: newton_macedo@yahoo.com.br



Levantamento de Sphenophorus levis

% perfilhos atacados Perdas em TCH
5 4-6

Insetos/armadinha  Nivel infestacao
0,0-0,5 Baixo

Fonte: Newton Macedo — Observacoes de campo. Informacao pessoal .



Sphenophorus levis
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Ciclo Reprodutivo
Sphenophorus levis

Ovos /| Féemea
60a70

-‘, ’ /
LARVA: 30 a 60 dias

ADULTO: 200 a 220 dias

PUPA: 07 a 15 dias






Metodologia de levantamento
Avaliacao de Tocos Atacados

__Trincheira Convencional

3

Trincheira Dirigida__

Tempo gasto — 5 min

=

S

Exemplo Ficha de Campo

USINA Fazenda: Variedade:
Quadra: Area: Data avaliagao:
Pragas de Solo Cédigo: Corte:

Ponto Sph Larva Sph Pupa Sph Adulto Sph Total T.T. T.A. Sph Infestacao
1 3 3 13 7
2 0 9 2
3 2 2 10 3
XX
XX
XX
37 0 12
38 1 1 7
39 0 10 1

OTAL
| Formula: TA.% =T.A./ T.T. x 100% = XXX
| | | | ] o | ] | | | ] [ ] o




Praticas de Manejo de Sphenophorus levis

Reforma:
— Levantamentos das areas de reforma;
— Preparo de solo — eliminador ou grade;
— Qualidade da muda e monitoramento da area de viveiro;

— Plantio com imidacloprid (Evidence 700WG) e/ou fipronil
+ piretroide (Regent DUO);

Soqueira:
— Levantamento/monitoramento;
— Priorizacao das areas para controle;
— Aplicacao de Imidacloprid e/ou Fiproinil + peretroide;

— Avaliacao do controle direto do Sphenophorus e demais

pragas nas areas ; 12 408 81



Controle mecanico e biologico

Controle Mecanico/
Bioldgico

Eliminador de soqueira na reforma

Periodo Seco (02 em 02 linhas)

Controle Quimico

<

ecuperagao ogew dade soqueira S _ ’ §gt '
12 408 Aplicacao e Evidence ou Regent Duo no plafitio

Aplicagao de Evidence ou Regent Duo



Capacitacao de pessoal
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O Eliminador de soqueira € eficiente na
reducao de populacoes da praga, mas tem
custo inicial e operacional elevados, e baixo
rendimento;

Grades (aradora de 34 + intermediaria de
28 ) fazem trabalho equivalente a custos e
tempo operacionais menores que o
Eliminador.

Rotacao de culturas (amendoim e soja)
reduzem a populacao de Sphenophorus



Ambos 0s equipamentos necessitam cuidados e
condicOes operacionais especiais, quais sejam:

1. O momento da destruicao € o periodo seco (junho
a setembro) nao fazendo em dias de chuvas e/ou
solo muito umido. Tanto o eliminador como a
grade devem trabalhar levantando poeira;

2. Passar o eliminador em faixas alternadas, com
retorno em 15 dias para o bom secamento do
material vegetal e a acao de predadores
(principalmente carcaras). Depois da total
eliminacao, passar uma grade, ainda no periodo
sSeco;



3. Na destruicao por grade, executar no minimo trés
passadas (1°. grade de 34 ; 2% e 3% de 28)
cruzadas, espacadas em uma semana entre elas,
para secamento do material vegetal e do solo,
causando a mortalidade das formas biolégicas por
exposicao ao sol e pelos predadores,;

4. Areas com altas infestacdes que nao terao
rotacao de cultura, devem receber uma aplicacao de
Inseticida incorporado em area total na 3°.gradagem;



Equipamentos de aplicacao em soqueiras

Principais caracteristicas

Bico de jato sélido
Vazao: 80 a 120 I/ha
Profundidade: 5a 10

cm




Equipamentos de aplicacao

TANQUE DE 600 L E DISCOS DE 26~




Equipamentos de aplicacao

TANQUE DE 800 L E DISCO DE 29”

Tanque para
solugcao de aménia

Desinfecc¢ao do disco,
importante para evitar disseminacao
de doeng¢as no canavial




Observacoes e

procedimentos para areas de
renovacao e soqueiras



5.0 desaleiramento da palha da linha de cana,
apos a colheita facilita a aplicacao (cortando a
soqueira) e melhora a preformance dos
produtos;

6. Areas cujo levantamento pds-colheita indicar
presencga da praga, mesmo com baixo indice de
tocos atacados, devem receber o tratamento de
soqueira em area total.



7. Areas com mais de 35% de tocos atacados
devem ir para a reforma imediatamente, para
diminuir a pressao da populacao em areas vizinhas;

8. Para retardar a disseminacgao da praga, lavar ou
desinfestar quimicamente (usando piretroides a 0,2
%) as partes moveis das colhedoras, e transbordos
sempre que haja mudancas para diferentes blocos
de colheita.

9. Tratar as soqueiras logo apos a colheita, em
operacao cortando a linha de cana (melhores
tratamentos:Evidence 700WG, 1,5 Kg/ha ou
Regent DUO, 1,1 L/ha);



Estrategias e cuidados para
reduzir a disseminacao do
Sphenophorus



1.

Fazer a eliminagcdo mecanico/quimica de
todas as formas bioldgicas na reforma, por
meio de rotacao de cultura ou incorporacao
em area total de inseticida antes do plantio da
cana, usando grade intermediaria (287),

Usar mudas isentas da praga: formar viveiros
de mudas e manté-los monitorados por meio
de iscas até a fase do plantio comercial;

Lavar ou desinfestar quimicamente (piretroide
a 0,2%) colhedoras e transbordos sempre que
houver mudancas de areas infestadas para
nao infestadas.



4. Areas de cana bis, fazer 2 tratamentos
guimicos da soqueira: 1°.logo apos a colheita
(cortando a soqueira) e 2°.na
primavera/verao (drench),

5. Areas com infestacdes superiores a 25% de
TA programar para reforma;

6. Areas de colheita precoce, com infestacdes
entre 10 e 25% de TA, fazer 2 tratamentos
quimicos:1°.logo apos a colheita (cortando a
soqueira) e 2°.na primavera/verao (drench);



3.

Controlar Sphenophorus exige:

Agoes ousadas > areas com altas infestacoes,
acima de 35% de tocos atacados, optar por
reforma;

AcoOes abrangentes > investir na formacao de
viveiros de mudas, na capacitagao de pessoas €
fazer controle em todas as areas de ocorréncia
do inseto;

Acoes continuas e duradouras > monitorar
S|stem_at|c;amente com Ievantament_os em
sogueiras e usar, quando necessario, inseticidas

com acao de choque e poder residual
(>60dias)



Perfil Técnico

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Koc =749 oc =
T1/2= 180 T1/2= 30

4100,0

5000 -

4000

3000+

Fipronil®
B Thiametoxan®
¥ Imidacloprid®

Fipronil® Thiametoxan® Imidacloprid®



Efeito sobre broca da cana
Regidao de Paraguacu Paulista — safra 13/14

Z = Variedade:CTC 4 = Modalidade: Corte de Soqueira
= Data plantio: 10/03/2010 .« " Avaliacao broca: 243 DAT
= Data aplicacao: 10/10/2013 = Avaliacao S./evis: apos colheita

mu || % final broca —% TA - apés corte

o
5% 5% 25%
-66% broca
4% 20%
©
Q 3%
< 3% 15%
o)
o
N 2% 10%
1% l 5%
0% T— 0%
Testemunha  Imidaclopride - Imida + Imidaclopride + Tiametoxan + Regent + imida - Regent Duo - 1,1
1L/ha bifentrina - 2,0 bifentrina 1,0 + lambda-cialotrina0,2 + 0,8 Kg,L/ha L/ha

L/ha 0,1 L/ha -2,0L/ha



ATUALIZACAO NO MANEJOE
CONTROLE DE NEMATOIDES
COM ROTACAO DE CULTURAS

Prof. Dr. Newton Macedo
Eng. Agronomo — Entomologista
newton_macedo@yahoo.com.br



NEMATOIDES MAIS IMPORTANTES EM
CANA-DE-ACUCAR

Pratylenchus

Pratylenchus zeae
Pratylenchus brachyurus

Meloidogyne

Meloidogyne incognita; M. javanica

> Perdas estimadas em 15,3%



s

6

Porque ¢ dificil controlar nematoides
em cana-de-acucar ?
. Dificil deteccao do agente; extremamente
adaptado ao ambiente;

Danos facilmente confundidos com
deficiéncias nutricionais e fisiologicas de
outras origens, e deficit hidrico;

Poucas opcoes de produtos eficientes;
Elevados custos dos produtos;

Praticas de dificil operacao, especialmente
em soqueiras;

. Nematoides nao sao detectados na industria



Estrutura geral dos nematoides
(B.E.Matthews)

SISTEMA
EXCRETOR

INTESTINO

OVARIO
OVIDUTO

UTERO
TESTICULO —

ESPICULO
CLOACA




Ciclo de Vida de Pratylenchus spp

Il fase larval

Larvas e adultos



ASPECTOS DA BIOLOGIA DE NEMATOIDES

OVO (resisténcia) - >J1 ->J2 (infectivo) ->J3 -> J4 -
ADULTO - > OVO.

Exsudados radiculares [comp. fendlicos; gas (C02)] atuam na
capa lipidica que protege o ovo permitindo a eclosao dos juvenis,
portanto, atacam preferencialmente raizes jovens.

Os nematodides entram em laténcia conforme condi¢coes adversas
prevalecentes no solo, exemplos:

Frio = criobiose

Inundacao = anoxobiose (falta ar)

Temperatura elevada = termobiose

Fertilizantes = osmobiose

Seca (solo) = anidrobiose.

Quando falta alimento, fémeas se transformam em machos.

V V.V YV VYV



FATORES QUE INFLUECIAM AS
POPULACOES DE NEMATODES

> Plantas hospedeiras;

> Microrganismos antagonistas no solo
(fungos; bacterias; protozoarios;
nematoides);

> Matéria organica do solo;

> PH do solo;

> Umidade do solo;

> Textura do solo;

> Temperatura do solo (ideal: 25 a 30 graus)
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USO DE INSETICIDA MAIS NEMATICIDA,
REDUCAO NAS DOSES DO ADUBO E
PRODUTIVIDADE EM CANA-DE-ACUCAR

Fonte: N. MACEDO (2002)

Soma do 10. e 20. corte
(*) NPK (05-25-25)

Tratamentos 500 Kg/ha (*) | 333 Kg/ha | 250 Kg/ha | Média (t/ha)
Controle 107,8 116,7 104,6 109,7 b
Furadan 350SC 145 1 132,7 141,3 139.7 a
Regent 800WG 139.3 135,0 128,6 134.3 a
Regent + Furadan 155.0 138,8 119,6 137,8 a




Epocas Recomendadas para Coleta de Amostras para Analise
de Nematoides em Cana-de-acucar — Regiao Centroeste

Novaretti, 2006

Tipo de Idade
amostragem | ¢ | F M| A S 10| N|D| (meses)
vana deanc ¢ | I 528
Canadeano RS B 2a5
Canasoca  [IILEEEE IImmm 4a6
lscacampo NN 12
Isca

I

embalagem laz
I S
culturas




Como o sistema radicular da cana-de-acucar influencia a
populacao dos nematoides nas raizes e no solo

Os nematoides sao seres aquaticos ativos no filme de agua
disponivel entre as particulas sélidas do solo umido.

A cana por ser uma planta de ciclo longo esta adaptada a suportar
déficit hidrico no solo, mas paga um preco por isso.

No periodo do final do outono — inverno — inicio da primavera,
ocorre a morte de grande parte das raizes superficiais e nao ocorre
a formacao de novas raizes. Permanecem vivas raizes profundas,
velhas, escuras, grossas e duras (lignificadas).

Nestas condicoes os nematodides se mantém na forma de resisténcia.
Mesmo com eventuais chuvas repondo a agua no solo, as
menores temperaturas limitam o crescimento de novas raizes.
Consequentemente a populacao ativa de nematéides é muito
baixa.



Coleta de Amostra em soqueira






. | Ataque de Pratylenchus




Segundo MONTASSER (2002) as populacdes de

P. zeae flutuam no solo e nas raizes durante toda a

estacao de crescimento, variando significativamente,
em relacao ao tipo de solo (silte-argiloso ou argiloso) e a
oscilacao de temperatura do solo.

A retomada de novo sistema radicular muda de
ano/ano; de regiao/regiao; de solo/solo e de
variedade/variedade.

A consequéncia desta correlacao entre umidade no
solo, sistema radicular novo e populacao ativa de
nematoide € uma precaria precisao nas analises
nematoloégicas, a partir de coletas de amostras
(solo e raizes) em cana-de-acucar, feitas
diretamente no campo



Iscas em embalagens

Objetivando evitar e/ou minimizar
problemas de coleta de raizes e solo a
campo e comprometimento na remessa aos
Labs. e nas analises nematologicas, sugiro
a metodologia de amostragem com iscas
em embalagens, conforme demonstramos
a seqguir
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Coleta de amostra no campo
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Coletando amostra do solo
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Coletando amostra do solo, com raizes




Enchimento do saco plastico com a amostra de solo



Identificacao

b

10/26/20017

Amostra de solo com a origem devidamente identificada
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10/26/20017

Plantio das gemas (3 a 5 por amostra)
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£10/26/2001

Amostra de solo com mudas “iscas” aos 35 D.A.P.



“ e 410/26/2001

Amostra de solo com mudas “iscas” aos 35 D.A.P.
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Sistema radicular das mudas “iscas” aos 35 D.A.P.
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Sistema radicular das mudas “iscas” aos 35 D.A.P.
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Amostras prontas para remessa ao Lab. de Nematologia




Métodos Gerais de Controle
de Nematoides em cana-de-acucar

Varietal
Variedades Resistentes/Tolerantes
Cultural

Rotacao de culturas com leguminosas

(Crotalaria spectabilis; amendoim)

Obs.: Se a populacao de nematoides for muito alta € preciso deixar a
Crotalaria mais tempo no campo.

Quimico
Nematicidas/nematostaticos/antagonistas
guimicos fisiologicos

O que esperar dos nematicidas quimicos e
biologicos para cana-de-acucar ?



Disponibilidade atual e perspectivas de
produtos quimicos; biologicos e manejo

1. Quimicos: registrados e novos;
2. Biologicos: eficiéncia e perspectivas

3. Manejo: produtos quimicos associados a
rotacao de cultura com leguminosas.



CARATERISTICAS DOS PRINCIPAIS NEMATICIDAS QUIMICOS

MOLECULAS CARACTERISTICAS

Solubilidade

Aldicarb 6 000 mg/L
Carbofuran 322 mg/L
Carbosulfan 3 mg/L
Cadusafos 248 mg/L
Benfuracarb 8,40 mg/L

(*) Molécula (ingrediente ativo)

Log KOW KOC

1,36 8
1,80 22
2,19 9,5

3,92 144 - 351

4,22 1200

LD 50 (mg/Kg) (*)

0,5 mg

7 mg

51 mg

37 mg

205 mg



CARATERISTICAS DE NOVOS NEMATICIDAS
QUIMICOS (fase de registro)

MOLECULAS CARACTERISTICAS
Solubilidade Log KOW KOC LD 50 (mg/Kg) (¥)
Abamectin 5800 mg/L 4,40 2,56 11 mg
Fluensulfone 5,45 mg/L 1,96 - 671 mg
Fluopyram 16 mg/L 2,06 266 — 460 2000 mg
Thiodicarb 35 mg/L 1,70 200 39 mg

(*) Molecula (ingrediente ativo)



PRINCIPAIS NEMATICIDAS BIOLOGICOS

« BIOAT = extratos de fungos/plantas. Necessita
refrigeracao para conservacao. Hortalicas e
frutas: 0,8 L/ha: (2 a 3 aplicacoes) em
iIrrigacao por gotejo ou rego.

« BIONEM = Bacillus firmis  (necessita varias
aplicacoes).

 NEMIX = Bacillus subtilis + B. licheniformis

« PROFIX = [Bacillus subtilis + B. licheniformis
(bacterias) + Pupuricillium lilacinus (fungo)]
(necessita varias aplicacoes).
* [richoderma spp, (necessita varias
aplicacoes).



VOTIVO = Bacillus firmis (necessita varias
aplicacoes).

SERENADE Max = Bacillus subtilis: (2,0
Kg/ha)

Paecilomyces hilarianus (fungo) (ovicida)
(baixa eficiéncia)

Pasteurela (bactéria) (baixa eficiécia).

Pochonia chlamidosporia (fungo) (ovicida)
(baixa eficiéncia)

Tagetes spp (planta = “cravo de defunto”)->
repele e estimula sistema radicular (nao ha
produto comercial)



Ferspectiva Global de controle biologico ae
nematoides

A RIZOSFERA é uma arena de batalha entre
microrganismos

* Antagonistas a fitonematdides como: bactérias;
fungos; protozoarios; nematoides; anelideos e
artropodes, componentes da flora e fauna naturais,
sao abundantes na maioria dos solos.

 Desenvolver técnicas que permitam o emprego de
tais formas em alta eficiéncia em escala comercial no
controle dos fitonematoides, tem sido objeto de
muitas pesquisas, mas por enquanto tém falhado.

Uma dificuldade observada nos fungos e bactérias é
a grande variabilidade na viruléncia do organismo,
devido a variabilidade genética.



« O “efeito tampao bioloégico” € outro fenbmeno observado:
muitos organismos de solo encontram-se em um estado de
equilibrio dinamico, de forma que a adicao de um
determinado agente de biocontrole podera ativa-lo
resultando em uma rapida reducao ou até mesmo
eliminacao da populacao do agente introduzido.

* Muitos fungos biocontroladores sao saprofitas, por isso,
nao necessariamente atacam os fitonematoéides. Isto
prejudica o parasitismo, conforme a quantidade de MO no
solo.

- E pouco provavel que no curto prazo se podera contar
com um ou mais agentes biologicos que possam ser
facilmente multiplicados, em larga escala, a baixo custo, e
que se mostrem capazes de promover um controle
eficiente e persistente aos fitonematoides em cana-de-
acucar.



Perspectiva mais realistas no controle dos
fitonematoides em cana-de-acgucar

Quimicos > nematicidas moderno e
antagonistas quimicos fisiologicos

Biologicos >
1.Rotacao de culturas com
leguminosas

(Crotalaria spectabilis; C. ochroleuca;
amendoim)

2. Favorecimento de formas antagonistas aos
fitonematodides, incrementando a atividade
microbiana solo, por meio do aumento da



LEGUMINOSAS EM PLANTIO
PREVIO A CANA-DE-ACUCAR
Rendimento de materia seca por hectare;

Acumulo de Macro e Micronutrientes (parte aérea
e raizes);

Controle de nematoides (Pratylenchus spp);
Produtividade(tcana/ha; Pol/ha) em 5 cortes;

Produtiv.em 2 solos: Argissolo vermelho-amerelo
distrofico e Argissolo vermelho distrofico.



Tabela 1(*). Rendimento de matéria seca (Kg.hal) das leguminosas e do amendoim
sem casca, em plantio prévio a cana-de-acucar (Piracicaba, 1999-2005)

Tratamentos Parte Aérea Raizes Semente s/
Matéria seca  Matéria seca casca
Amendoim IACCaiapo 2.696 bc 481 b 1.298
Crotalaria juncealAC1 9.318 a 946 a
Amendoim IAC Tatu 1.604 c 361 c 1.223
Mucuna preta 4130 b 261 d

(*) Adaptada por Macedo, N.

Fonte: AMBROSIANO, et al. Produtividade da cana-de-agucar apds o cultivo de leguminosas. Bragantia,
Campinas, v. 70, no. 4, p.810-818, 2011.



Tabela 2(*). Acimulo de macro nutrientes (Kg.ha1) e principais micro nutrientes (g.ha™)
nas leguminosas pré-cultivadas a cana-de-agucar (Piracicaba, 1999-2005)

Partes aéreas
N P K Ca Mg (1) B (1) Cu Zn

Amen. IAC Caiap6 83,4b 59b 339bc 379b 20,5b 232ab 23b 81b
C. juncea lAC 1 220,9a 15,7 a 76,5 a 726 a 33,4a 304 a 80a 250a
Amendo. IAC Tatu 29,5b 2,1c 220c 251b 148bc 100c Mb 35 c
Mucuna preta 178 a 13,0ab 48,0Db 31,1b 10,7 c 150bc ©60a 111b
Raizes

Amen. IAC Caiapé 7,1ab 0,5a 4,7b 3,2a 1,8 a 77b 4,7b 12,5ab
C. juncea lAC 1 7,7 a 0,5a 7,6 a 1,5b 1,4 ab 145 a 8,5a 15,2a
Amendo. IAC Tatu 4,3b 0,3b 4,0b 3,0a 14ab 40c 43b 98 b
Mucuna preta 50bc 0,4 ab 21c 1,5b 1,0b 23 d 52b 7,8 b

(*) Adaptada por Macedo, N., (1) Médias transformadas em Log (x).

Fonte: AMBROSIANO, et al. Produtividade da cana-de-agucar apos o cultivo de leguminosas. Bragantia,
Campinas, v. 70, no. 4, p.810-818, 2011.



Tabela 3. Produtividade (TCH e TPH) em 5 cortes, influenciada pelas leguminosas pré-
cultivadas a cana-de-acucar. (Piracicaba, 1999 - 2005)

t cana/ha
Planta 12 soca 2° soca 32. 4% soca Média
soca
Amen. IAC Caiapé 122,7 122,3 67,4 49,4 36,8 79,9AB
C. juncealAC 1 145,4 122,3 79,7 51,9 39,5 87,7A
Amendo. IAC Tatu 149,9 108,8 74,6 52,2 29,6 83,0 AB
Mucuna preta 141,2 121,9 75,7 51,8 28,1 85,6 AB
Testemunha 129,9 85,5 55,4 46,4 36,2 67,5 B
Média 138,4 113,2 71,0 50,4 34,2
t POL/ha

Amen. IAC Caiapé 18,7 18,7 10,2 7,7 6,2 12,5 AB
C. juncealAC 1 22,5 18,9 12,2 8,0 6,7 13,7 A
Amendo. IAC Tatu 23,2 16,8 11,5 8,0 4,9 12,9 AB
Mucuna preta 21,5 18,7 11,7 8,1 4.7 13,2 AB
Testemunha 19,2 12,8 8,7 7,4 6,1 10,4 B
Média 21,2 17,4 10,9 7,9 5,7

Fonte: AMBROSIANDO, et al. Produtividade da cana-de-agucar ap6s o cultivo de leguminosas. Bragantia, Campinas, v. 70,
no. 4, p.810-818, 2011.



Figura 1(*). NUmero maximo (3 amostras/tratamento) de Pratylenchus spp, por 10 g de raizes
de cana-de-acucar, aos 120 pds plantio da cana, com plantio prévio de leguminosas.

® Numero de Nematoides

3500 -~
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Amendoim Testemunha Crotalaria juncea Mucuna preta

(*) Adaptada por Macedo, N. o ] ] _
Fonte: AMBROSIANO, et al. Produtividade da cana-de-agucar apds o cultivo

de leguminosas. Bragantia, Campinas, v. 70, no. 4, p.810-818, 2011.



Produtividades de colmos e de agucar, influenciadas pelo cultivo prévio de adubos verdes
(Tieté e Piracicaba, SP. 2008) (*).

Tieté Piracicaba Média Tieté Piracicaba Média

Crotalaria juncea 64,32 133,29 98,81 10,07 22,07 16,07 a
Amendoim IAC tatu 41,95 115,34 78,64 4,77 19,46 12,11 b
Soja IAC 23 39,15 124,13 81,64 5,95 19,87 12,91 b

Testemunha 32,68 94,47 63,57 4,69 15,21 995 c

(*) Tabela adaptada por Macedo, N.

Observacoes:
Tipos de solo: Tieté, Argissolo vermelho-amarelo distréfico
Piracicaba, Argissolo vermelho distréfico
Var. Cana: IAC87 3396,
Plantio dos adubos verdes: out/2006 Fonte: AMBROSIANO, et al. Acimulo de biomassa e

Plantio de cana: fev/margo/2007, colheita 2008 nutrientes, por adubos verdes e produtividade de cana-
de-aglcar em sucessao, em duas localidades de Sao

Paulo, Brasil. Ver. Bras. de Agroecologia. 8(1): 199-209
(2013).




Plantas para rotacao de cultura com cana-de-acucar e suas principais
caracteristicas

Espécies de Plantas

Protecao do
Solo

Nematoides

Crotalaria spectabilis

Crotalaria juncea

Crotalaria ochroleuca

Cajanus cajan (Guandu)

Sorghum bicolor (Sorgo)

Pennisetum glaucem (Milheto)

Brachiaria ruziziensis

Brachiaria brizantha

Panicum maximum (Coloniao)
Raphanus sativus (Nabo
forrageiro)

Legenda:

REGULAR

Pratylenchus | Meloidogyne

Dissecacao

Efeito no perfil
do solo




Equipamento para preparo do solo para
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Manejos alternativos no controle de nematoides

1) Analisa -> planta (1o.cort) -> (20.cort) analisa -> (30.cort)->
+ aplica + aplica
-> (4o.cort) analisa -> (50.cort) -> (60.cort).
+ aplica

2) Analisa ou nao -> planta (10.cort) analisa -> (2o.cort) ->
+ rotacao + aplica
-> (30.cort) analise -> (40.cort) -> (50.cort).
+ aplica

3) Nao analisa -> planta (1o.cort) analisa -> (20.cort) ->
+ aplica
-> (3o.cort) analisa -> (40.cort) -> (50.cort).
+ aplica

Observagao: Quando a primeira analise der infestagao elevada seguem-se as
aplicacoes do manejo sem novas analises.



Simulacao de cenarios

1) Cana planta
1 ha com potencial de producao de 100 t;

50% da area com presenca de nematoides com perda de 20% resulta numa
perdade 10txR$ 73,50 = R$ 735,00

Quanto custa controlar ?  -> R$ 250,00
Relacao custo/beneficio -> 112,94
2) Soca

1 ha com potencial de producao de 100 {;

50% da area com presenca de nematodides com perda de 15% resulta numa
perda de 7,5t x R$ 73,50 = R$ 551,25.

Quanto custa controlar ? -> Produto R$ 200,00 + aplicacdo R$ 40,00 = R$ 240,00
Relacao custo/beneficio -> 1/2,30

Comparacoes:
1 t adubo custa 30 t cana; 1 ha (500 Kg de adubo) equivale a 15,00 t cana.
Controle de nematoides/ha custa R$ 250,00, o que equivale a 2,29t cana



PLANEJAMENTO

Dimensionamento de Equipe e
estrutura de apoio para o controle
das pragas da cana-de-acucar



Informar-se sobre as pragas chaves na
Usina; as metodologias de monitoramento e
produtos (quimicos e bioldégicos) adotados e,
Equipes e estrutura de apoio empregadas.

Contratar a Equipe montar a estrutura de
apoIo;

Treinar a Equipe (buscar ajuda de
profissionais experientes e consultores)



Parametros de referéncia
(Equipes / 20 000 a 22 000 ha)

Broca (controle quimico e biologico): 8 pessoas + 1 veiculo
(Kombi), ano inteiro.

Cigarrinha: 12 pessoas + veiculo (Kombi), outubro a marco.

Cupins, Migdolus, Nematoides, Sphenophorus: mesma Equipe
de cigarrinhas, abril a setembro.

Formigas cortadeiras: 2 a 6 pessoas(areas novas).
Total: 22 a 26 pessoas + dois veiculos de apoio

Media: 1 pessoa/ 1 000 ha (Equipe minima 2 pessoas)



Estimativa de retorno econdmico
de controle (por praga)

Fazer uma estimativa de perda da praga com
base no historico fornecido pela Usina dos
ultimos 3 anos

Orcar os custos de controle: mao de obra,
estrutura e produtos(quimicos e biologicos).



Equipe para monitoramento e

controle de pragas
FORNEDORES

Broca/cigarrinha/nematoides

2 funcionarios para cada 1000 ha;
1 veiculo disponivel



Obrigado!



