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Expansao de Memorias

a) Aumentar o numero de bits da palavra:
* Exemplo:

+ Organizacao desejada: 2K x 8 (EPROM ou RAM)
+ Memoria disponivel: 2K x 4

b) Aumentar o numero de palavras (enderecos):
* Exemplo:
+ Organizacao desejada: 4K x 8 (EPROM ou RAM)
+ Memoria disponivel: 2K x 8




Aumentar o Tamanho (n° de bits) da Palavra

Dois CI’s com 3 linhas de enderegos - 23 = 8 enderegos. Cada enderego
aponta para uma palavras de 4 bits (8x4), ligados de modo a formar uma
memoria de 8 palavras de 8 bits (8 x8)
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Memaoria Bx8 bits

* O duto de enderecos e os pinos de controle dos Cls sao interligados;
* O duto de dados fica dividido entre os Cls , de forma que cada CI contribui
com uma parcela do dado

4 MSB no CI2 - pino D7

4 LSB no CI1 - pino DO 4



Aumentar o N° de Palavras(células)

Dois ClI’'s com 8 palavras de 4 bits cada (8x4), ligados de modo a
formar uma memoria de 16 palavras(celulas) de 4 bits (16x4)
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Memdria 16x4 hits

O duto de dados, enderecos e o pino de R/W dos Cls sao interligados;
» O pino de controle (/CS) dos Cls nao recebem o mesmo sinal; a selecao de Cl1 e CI2
e feita atraves da linha de endereco A3, como segue:

* Pino de endereco A3 =1 - Seleciona o CI1 (8 end. mais signif.)

* Pino de endereco A3 =0 - Seleciona o CI2 (8 end. menos signif.) 5



Aumentar o N° de Palavras

A3A2A1AQ0 |
oH|/0 0 0 O
Hl0 0 0 1 > Seleciona CI2
S Ko
ml0 1 1 1|
8H|1 0 0 O
9H|1 0 0 1
R
FH |1 1 1 1

J

»  Seleciona CI1

O duto de dados, enderecos e o pino de R/W dos Cls sao interligados;
» O pino de controle (/CS) dos Cls nao recebem o mesmo sinal; ;a selecao de Cll e
CI2 e feita atraves da linha de endereco A3, como segue:

* Pino de endereco A3 =1 - Seleciona o CI1 (8 end. mais signif.)

* Pino de endereco A3 =0 - Seleciona o CI2 (8 end. menos signif.)
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Duas RAMs de 16 X 4 em um modulo de 16 X 8

Barramento
de
endereco

16 x 4 16 x 4
&

1103 1/0, 1104 1/0, /04 1/0,1/04 110,

DB,
DB
DB

DB, : Barramento
DB, dedados

DB,
DB,
DB,
~ ~ Faixa de enderegos de 0000 a 1111(16 palavras)
Tamanho de palavra de 8 bits
a— Ta
Os 4 bits de mais Os 4 bits de mais
alta ordem de baixa odem de
cada palavra sdo cada palavra séo

armazenados armazenados
na RAM 0 na RAM 1 7




Duas RAMs de 16 X 4 em um modulo de 32 X 4

Barramento
de endereco

Az Ay A A

R/W

11051/0, 1/0; 1/0,

RAM 0
16x4

R/W

% A A b

1/05 1/0,1/04 110,

RAM 1
16 x4
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T Barramento
& de dados

DB1O:

DB, @+

Faixas de endereco:

Total

Y
&

00000 a 01111 — RAM O
10000 a 11111 —RAM 1

00000 a 11111 — (32 palavras)




Logica de Selecao
de Memotria

Mapeamento



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

1. Selecao de memorias e dispositivos de I/O

0 Um microprocessador que tem duto de enderecos de 16 bits e duto
de dados de 8 bits, consegue endetrecar 2 '1° = 65536 (ou 64K) bytes

O As 64K posicoes que o microprocessador consegue enderecar podem
ser representadas graficamente por um retangulo dividido em 64K
posicoes, que ¢ denominado espaco de enderegos do
microprocessador

Dentro do espaco de enderecos de 64K bytes que o microprocessador

consegue enderecar, sao mapeadas as memarias e os dispositivos de 1/0

A “Logica de Selecao”, construida pelo projetista, define as
faixas de enderecos do PP que irao selecionar cada uma das

Pl . .- 10
memaorias € dISpOSItIVOS



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE

DISPOSITIVOS DE 1/0
OO00OH
EPROM
\/A/I() ~—— Expansao (EPROM)
RAM
VAZIO . Expansdo (RAM)
/O
FFFFH

O endereco de 16 bits, gerado pelo uP pode ser visto como sendo
constituido por duas partes (tabela 1) :

BE: Bits de enderecamento do chip
BS: Bits de selecéo




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Tabela 1 — Sinais de selecéo BS para diferentes organizacoes

DI’QEHIEEIQQEE
12k8
1Bk x B
B x B
Y
Dy o
kB >4
51%8 GG >4

L]

*
L]
[} L
d

selecao

A%
433

celecan

selecan

selecan




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

2. Numero de posicoes de memaoria (em hexadecimal) para cada
organizacao.

Fazendo-se os bits de selecao (BS) iguals a zero, e bits de enderecamento
(BE), iguais a “1”, na tabela 1, € possivel determinar o
(numero de posicoes — 1) ocupadas por cada organizacao:

32k x8: 7FFFH 2k x8 : O7FFH 8x8: 0007H
16k x8: 3FFFH 1kx8 : O3FFH 4 x 8. 0003H
8k x8 : 1FFFH 512 x 8: O1FFH 2x 8. 0001H
4k x 8 : OFFFH ; 1x8: O000H

Esse valor € somado ao endereco inicial, no espaco de

enderecamento, para se obter o endereco final da memoaria




Linhas de Enderego do

Microprocessador
Blocos de || .M selecioda | pitoge | Tamanho
Memorias lé:::;g; Memoria B e dereco [ doBloco
3K XB 15 ALS AOate | e
Al4
16K X8 Aldate | AOate | gy
AlS Al3
Al5 Al2
mzaté | Aot | ofr
Al5 All
1 .

Relacao entre
os blocos de
memarias e as
linhas de
endereco
de um
microprocessador
de 16 linhas (bits)
de endereco

14



Blocos de  N-0 delinhas Bits de Bits de
Memoéria de endereco selecéo endereco

Tamanho
do bloco

512 X8 A9 ate AQ até As 01FFH
AlS
256 B AB atée AD ate A7 OOFEH

. ata AO ate ~
ALE A6 Relacao entre
A6 até || AO até A5 os blocos de
AlS memaorias e as
A5 até A15 | AD até A4 linhas de
- - endereco
A4 até Al5 || AO até A3 de um
A3, até AO atd microprocessador
A15 A2 de 16 linhas (bits)
A2 até AQ até A1 de endereco

AlS
Al até A15 AO

AO até Al5 nenhum

15



Exemplo: considerando endereco inicial = 8000H

end. Inicial |end. Final

16



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0O

Exercicio: Encontrar o
endereco inicial e final, para
as organizacoes de memoria
e de I/O mapeadas na
Figura ao lado




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0O

Resposta: Endereco inicial
e final para as organizacoes
de memodria e de 1/O




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

A logica de selecdo implementada com circuitos decodificadores
garante a selecdo de uma Unica memoria ou interface, que se
comunicara com 0 microprocessador.

 Cada decodificador fica “dentro” de um espaco de endereco, e divide
esse espaco em blocos menores.

O tamanho da divisdo depende de qual e 0 bit de selecao menos
significativo conectado na entrada do decodificador ( ver tabela 1) .
Exemplo:

19



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

\ISD

) 0000H a FFFFH
—

'WR Y9

2 4

4

] €

A15 . 4
) Y3
Al4 N Y2
Y1
YO

Divisao: 16 Kx8
(3FFFH)

 Espaco de endereco: 0000 a FFFFH
(o decodificador ndo é selecionado por nenhum
outro decodificador)

» tamanho da divisao: 16 Kx8, pois o bit menos

significativo é 0 Al4

* pode-se conectar direto nesse decodificador
organizacgoes que tem linhas de endereco de
A0 - Al13

Quais saidas do decodificador que podem ser ativadas ?
Qual a faixa de endereco associada a cada saida?

20



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE

. DISPOSITIVOS DE 1/0
/IRD
| )~ 0000H a FFFFH + Espaco de endereco: 0000 a FFFFH
/IWR Y9 (o decodificador ndo é selecionado por nenhum
- Z outro decodificador )
A5 . 4 » tamanho da divisao: 16 Kx8, pois o bit menos
o Y3 significativo é 0 Al4
Ald ii « pode-se conectar direto nesse decodificador
vo organizacdes que tem linhas de endereco de
A0 - A13

Diviséo: 16 Kx8
(3FFFH)
Saidas validas para serem faixa de endereco
usadas como /CS:

YO0 : (A15, Al4) = (0,0) 0000H até 3FFFH

Y1:(A15,A14) =(0,1) 4000H até 7FFFH
Y2 :(Al5,Al4) = (1,0) 8000H até BFFFH
Y3 :(A15,A14) = (1,1) COOOH até FFFFH




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0O

Cada saida valida do decodificador, que pode ser usada como saida de
selecdo (/CS), tem a ela associada uma faixa de endereco, determinada

pelos bits de endereco (selecao) conectados nas entradas deste
decodificador.

Ha duas maneiras de se determinar a faixa de endereco da saida:

a . Soma do bloco divisor ao endereco inicial de cada saida valida do
decodificador

b. determina-se o endereco inicial e final associado a saida do
decodificador como segue:
» endereco inicial : valor dos bits de selecido conectados no
decodificador, que ativa a saida. Os demais bits em “0”.
» endereco final: valor dos bits de selecao conectados no
decodificador, que ativa a saida. Os demais bits em “1” 22



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0O

Utilizando o mesmo exemplo do decodificador anterior:

a . Soma do bloco divisor ao endereco inicial de cada saida
tamanho do bloco divisor = 3FFFH (16 K x 8)
Y0 = 0000 a 3FFFH Y1=4000Ha7
Y2 =8000H a BFFFH Y3 =CO000H a FFFFH

b. Valor dos bits de selecao (Al5 e Al4)

FFFH

Saida YO

endereco Inicial: 0000H =
endereco final : 3FFFH —

/

- %OOO 0000 0000 0000
= (0011 1111 1111 1111

Saida Y1

endereco Inicial: 4000H —
endereco final:  7FFFH:—

— 0100 0000 0000 0000
— (0111 1111 1111 1111

Saida Y2

endereco Inicial: 8000H
endereco final : BFFFH

—> 1000 0000 0000 0000
— 1011 1111 1111 1111

Saida Y3

endereco Inicial: COO0OH
endereco final : DFFFH

— 1100 0000 0000 0000
— 11111111 1111 1111




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Mapa de enderecos
0000H

Dado o mapa de endereco
ao lado:

a. como seria a ligacao do
decodificador(7442) para
obter a divisao do espaco de
enderecos de 64Kbytes em 4
espacos iguais?

b. Qual o tamanho de cada
bloco em hexadecimal?

c. Qual o endereco Inicial e
final em (hexadecimal) de
cada bloco?

FFFFH

24



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Mapa de enderecos

oo0n 0000H a FFFFH

3FFFH-»>
4000H-~

7FFFH~»
8000H™ \
J\
BFFFH .
COOO0OH Divisao: 16 Kx8
(BFFFH)  validas

FFFFH

25



Como ligar o ul? as Memorias?

Ao - Al3 Do- 07

16K x 8 RD

sentido qdo leitura

MICROPROCESSADOR sentido gdo escrita
DE3BITS

Mapeamento

26



LLogica de Selecao

1.0 exemplo:

Logica de Selecdo do pP — Linhas de Enderecos ‘
Tipo Jusfatdtslarzattiaiofas s Ja7 s [as b s et [ao Jinicio (R T Fim (H)

roml2]0[0]0fojojoloofojofoojojojof o000 [, |
ﬂﬂlll\-

i I = O
| 7FFF |

D e E =
. FFFF |

27




LLogica de Selecao

1.0 exemplo:

Memoria

N e O 0 N T N

ROM Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ\
ojojejafaajajalalafajafaajajaf
ram|2|2[0]0]0]0fojolo]ojojolo]ojofo | 4000 | .
ofujajafafajajajalafajafajajajaf
1]0jojojojojojojoofojojolofojof 8000 |,
BEBARABAR AN

L ogica de Selecdo do nP — Linhas de Enderecos ‘

28



1.0 exemplo:

Mapeamento

AS



Como ligar o pl? as Memorias

1.0 exemplo:

T
LY

Ap-Ald Do - OV

. 16K x 8
Decodificador FAM
4x10 N[




2.0 exemplo:

Mapeamento

0000 h

{expans3o EPROM)
(16K % 8)

{expansdo de RAM ou I/0
(16K x 2)

FFFF h

31



LLogica de Selecao
2.0 exemplo:

Logica de Selecéio do pP — Linhas de Enderecos Memeoria

rom |20 0]0]0]0jojojojojo]ofolojojo | 0000 |,
ofofufrfrffafefuffrfrfafafuje]

Yazio 4000

EXpansao
de ROM

RAM

¥azio _
expansao
de RAM
ou I/0

32



LLogica de Selecao
2.0 exemplo:

Logica de Selegiio do pP — Linhas de Enderecos Memoria

SR 2 R I
ofoftftjtjtjtfujye)
ae Jotfofojojojofofofofofojajojojo] 400 |

de” RO
" } 8000
|
|

Yazio _
EXpansao
de RAM

oul/0

000




LLogica de Selecao
2.0 exemplo:

Logica de Selecdo do pP — Linhas de Enderecos Memoria

Tipo_pishoapsshiopsepofes[sa[s7[a sl s s o1 s [Tnico B] [ Fim 8D

llﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 4000
EHPHI’ISHU -

de  ROM 11111111111111"""

ean |L1010]0[0f0jojoojolojolojofojo | 8000 |
11111111111 -

Yazio
EHpansao
de RAM
ou I/0

34



LLogica de Selecao

2.0 exemplo:

Logica de Selegdo do pP — Linhas de Enderecos

Tipo |5|.155.14P.13F|.12|F|.11P.1l] AY |AG (AT A3 [Ad (A3 |A2 A1

ROM

EXpansdo
de ROM

0
1
¥azio ()
1

RAM

Yazio _
expansao

de RAM




Como ligar o ul? as Memorias?

2.0 exemplo:

Decodificador
dx10

X

¥
1

Ao - Al3

16K x B
RiM

Do- 07

—

Ap-Ald

16K x 8
EPROM

3 [%:

Do-07

RO




Mapeamento 2° exemplo

YaZio

{Eupansau EPRDM]
|1h} % 8)

vazio
(expansao de RAM ou 1/D
(16K % &)

0000 h

3FFF h
4000 h

7FFF h
8000 h

BFFF h
C000 h

FFFF h

37



Como ligar o uP as Memorias?

Exemplo 3

AVAYS V0=V
EPROM

16Kx8 I/0

16x8

h

AUCASEND 1Dy

D0-D7

RAM
2Kx$8

D0-07

RAM

IDOEIDY]

I/0
1x8




Mapeamento do Exemplo2

EPROM
16Kx8

Vazio
(expansdo da EPROM)

RAM ‘ inicio 8000H

2Kx8 ‘ fim 87FFH

Vazio “RAM ‘ inicio 8800H

. 1Kx8 ™ fim  gBFFH
(expansao da RAM) ‘

. 1/0 | inicio COOOH

168 | fim COOFH

1x8 < Posic&o: CO10H




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Outros Exemplos:

/IRD

OOOOH a FFFFH

WR

Al5

Al

Al3

Divisao: 8 Kx8
(1FFFH)

Saidas valida como /CS

/IRD
0000H a FFFFH

Als

Al4
Al3

Al2

Divisao: 4 Kx8
(OFFFH)

Saidas valida como /CS:

Exercicio: determinar a faixa de endereco associada a cada saida 40



LOGICA DE SELECAO DE

“MORIA E DE

IDINIMONIUNAY ONRDISR VIO,

Outros Exemplos:
JRD

0000H a FFFFH

Al5

8000H a BFFFH

Al4

Divisdo: 16 Kx8
(3FFFH)

Saidas validas como /CS Y0 a Y3

B800OH
a BFFFH
A13
Al2
All
8000H a
Divisao: 2 Kx8 87FFH

(O7FFH)
Saidas validas como /CS: Y0 a Y7

Exercicio: 1. determinar a faixa de enderego associada a cada saida valida
2. Substituir o decodificador 74154 pelo 7442 e efetuar as ligagOes necessarias para selecionar

a mesma faixa de endereco.

41



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Outros Exemplos:
8000H a BFFFH

IR BCO0H
0000H a FFFFH ~—a BFFFH
WR
Al3 I
Al5 AN
Al4 All
Al0
8000H a

Divisdo: 16 Kx8

(03FFH)
(3FFFH)

Al3
Al2
All

Diviséo: 2 Kx8 (07FFH)

r . . . . r rq° 42
Exercicio: 1. determinar a faixa de endereco associada a cada saida valida.



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Pode-se escolher qualquer endereco inicial ?
Resp: Nao!!! ha enderecos que simplificam a logica de selecao.

_ISe 2 memoria esta “alinhada” com o endereco inicial, os bits

de selecao tem o mesmo valor para qualquer posicao da memoria,

o que simplifica a légica de sele¢ao

] 2 memoria estd alinhada com o endereco inicial se os bits de
enderecamento do bloco de memaria tem valor zero para o

endereco 1nicial.

43



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Exemplo:
0000 H

EPROM
16Kx 8
3FFF H

Al3 4000 H EPROM 8Kx 8
5FFF H

END. INICIAL: 0110 0000 0000 0000 gituust
END. FINAL: 1001 1111 1111 1111 ——

%* A13 que ¢ bit de enderegamento da memoria,
tem valor 1, para o end. inicial.
“* Os bits de selegio para endereco inicial e final NAO

a) Memoria ndo alinhada - RAM de 16Kx8

S20 0S MEeSMmos

% A logica de selegdo deve ser feita com divisio de
8Kx8 ( ou menor) , pois para esse bloco os bits de
Enderego se mantém em 0. 44




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

END. INICIAL:
6000 H: 0110 0000 0000 0000

END. FINAL :
9FFFH: 1001 1111 1111 1111

Obs: O chip da memoaria &
acessado da metade até o fim
(qdo A13=0) e depois do inicio
até a metade(gdo A13=1)

16Kx 8

8000H

9FFFH
6000H

7FFFH

45



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

B) Memotia alinhada - RAM de 16Kx8 . 0

Pode ser criado um “buraco” ( vazio) para
o alinhamento 3FFF H.

A13 4000 H EPROM 8Kx 8

END. INICIAL: 10\00 0000 0000 0000
END. FINAL : 1011 1111 1111 1111

** 0s bit de enderegamento da memoria,
A0 até Al3, tem valor “ 0. BFFFH
% Os bits de selegdo, para endereco

inicial e final, sao os mesmos

% O logica de selegio deve ser feita com
divisao de 16Kx8 , 0o mesmo tamanho da
memoria. 46




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

No mapeamento das memaorias, € interessante que as memorias
do tipo EPROM sejam mapeadas em sequéncia, para se tetr
continuidade do programa armazenado.

Memorias do tipo RAM também siao mapeadas em sequéncia
para se ter continuidade na area de dados.

Para evitar a ocorréncia de memoria nao alinhada, além da
escolha do enderecgo inicial adequado, as memaorias devem ser
mapeadas de forma que as de maior organizacao ocupem os
blocos iniciais no mapa de enderecos

a7



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Pode-se combinar linhas de selecdo através da légica AND, para selecionar
organizacdoes de memoria MAIORES do que a faixa de enderego das saidas de

selecao

| ) 0000H a FFFFH
—

IWR Y9 —
27
e 4
A15 . 4
e —»
Ald____ | A Y2 Ya : 8000H a FFFFH
- ( 32Kx 8)
YO —

Divisdo: 16 Kx8 Endereco
(3FFFH) final de Y3

48



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

O que ocorre se uma memoria com organizacao menotr que a da
saida de selec¢do, for interligada na saida Y3?

Saida Y3
O0OOOH a FFFFH C000 H
f
8Kx8,<
.
DFFF H
EO000 H
f
. A =
DIV(I§|?|C:)|::|%|E)S Kx8 SKx8 < (,B.luw .:r:sp:r:.lho
DI IASTAIY
Saida Y3: C000H a FFFFH =

FFFF H

49



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

A13 é bit de selecio da memoria de 8Kx8, mas NAO esta presente no
decodificador, portanto ¢ irrelevante, podendo valer 1 ou 0.

“*Os dois blocos de 8K podem ser usados para selecionar a memoria de 8Kx8 :
C000H a DFFFH e EO00H a FFFFH.

“*Os dois blocos acessam as mesmas posig¢des fisicas das memorias, p. ex.,
CO000H e EOOOH acessam a mesma posi¢ao da memoria.

50



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Pode-se combinar linhas de selegdo através da légica OR, combinada com linhas

de enderego adequadas, para selecionar organizagdes de memoria MENORES
do que a faixa de endereco das saidas de selegao.

\/\RD Y3: COOOH a FFFFH

T} 0000H a FFFFH AL3
/ L

R D) 7 = Ya

c 4
A5 | s 4 /
2 Y3 " Ya=0 quando Al3 e Y3 forem iguais a 0
A — el Ya : C000H a DFFFH
YO ( 8Kx 8)

Divisao: 16 Kx8
(BFFFH)

51



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3. Tipos de Logica de Selecao

- mMapeamento em memaria

T~ mapeamento em PO isolado

S mMapeamento em memora

. mapeamento em O isolado

52



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3. Tipos de Logica de Selecao

Mapeamento em Memaoria: no espaco de 64K bytes sao
mapeadas as memarias e os dispositivos de 1/O

» 0S sinais de controle de leitura e gravacao sao 0s mesmos
para memorias e para |/O

Mapeamento em I/O isolado: os dispositivos de 1/0 séo

mapeados num espaco de I/O separado do espaco de
memoaoria.

»0S sinais de controle de leitura e gravacao sao diferentes para
os dois espacos
»E feita uma logica de selecao separada para cada espaco

X



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.1 Logica de Selecao Absoluta

« SA0 usados todos os bits de selecao do CHIP

- E selecionado um espaco que tem exatamente as
dimensodes do chip. Exemplo: para memoria de 1k x 8 é
selecionado um bloco de 1k x 8.

« Se a memoaria esta “alinhada” com o endereco inicial, 0s
bits de selecao tem o mesmo valor para qualquer posicao da
memoria, o que simplifica a logica de selecao

« a memoria esta alinhada com o endereco inicial se os bits
de enderecamento do chip tem valor zero para o endereco
Inicial.




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.1 Logica de Selecao Absoluta
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.1.a Exemplos de l6gica de selecao absoluta,
Mapeamento em Memoria

Para o circuito de selecéo da figura 2 é determinada a faixa
de endereco associada a cada saida de selecao CSi
(tabela 2 e 3)

0000H
EPROM
No espaco de 64K bytes séo
mapeadas as memarias e 0S b
dispositivos de I/O
I/O

FFFFH ”



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

MEMRRE  MEMWY

S000H aFFFFH
i X Y1
0000H a FFFFH r:'- a
e | -
1
T A J]

diviséo: 2kx g
OABOH a DABFH
A - A4

ERP RN
L - O

Figura 2 - Exemplo de logica de selecao absoluta , mapeamento em memoria
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

Tabela 2 - Faixa de enderecos para cada saida de selecao

A1 AL AT ATZ AT A0 AS AR AT AB AD A4 A3 AZ AT AD

|
|
I
|
|
[
|
i
| [
|
|
|
I
|
|
|
|




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

m CSO: 0000->7FFFH ; 32k x 8
mCS1: 9000H -> 9FFFH ; 4k x 8
m CS2: DS800H -> DFFFH ; 2kx8
m CS3: FO000H -> F3FFH ; 1k x 8
ECS4: DABCH -> DABFH ; 4x8

Tabela 3 - Faixa de enderecos em hexadecimal, referentes a
tabela 2
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1I/0

3.1.b Exemplos de logica de selecao absoluta,
Mapeamento em I/O Isolado

Para o circuito de selecao da figura 3 € determinada a faixa de endereco
associada a cada saida de selecédo CSi (tabela 4) .

Os dispositivos de 1/0 sao mapeados num espaco de I/O
de 256 bytes, separado do espaco de memoaria.

OO0OO0OH
Os sinais de controle sao diferentes para EPROM
os dois espacos
IMEMR
OOH ISR RAM
/IOR ——
jow — o T
IMEMW
FFH

FFFFH i



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

Circuito de Selecio de Memdria

0000 -=> FFFFH

CsS pars
memaarias

Divisan: Gk x &

Circuito de Selegio de /O (Espago de 256 x §)

poH=FFH AOH-> BF H

Divizao: 32 x B Divigdo: 2 xS

Figura 3 - exemplo de logica de sele¢iao absoluta, mapeamento em I/O isolado 61



LOGICA DE SELECAO DE
DISPOSITIVOS DE I/0

CMORIA E DE

CSO:
CS1:
CS2:

AOH ->BFH ->
AAH ->
BCH -> BDH ->

espaco

espago:
espaco:

:32x 8
1x8
2 X8

Tabela 4 : mapa de enderecos para o circuito de selecao de 1/O da

figura 3
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.2 Logica de Selegcdo NAO Absoluta

« Usa-se parte dos bits de selecao, na logica de selecéao

* 0S bits de selecao nao usados geram espacos de
endereco extra, associados ao dispositvo, denominados
espacos de endereco fantasma,;

 esse hardware de selecao é inadequado para area de
dados sequenciais;

* 0S enderecos fantasmas nao podem ser usados por
outros chips, pois nao sao espacos livres.
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0O

3.2.a Logica de Selecdo NAO Absoluta, mapeamento em memoria

EPROM 4kx &

Figura 4 - Exemplo de logica de sele¢cao nido absoluta , mapeamento em
memoria
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

Faixas de endereco para a figura 4
a)YO : 0O0O0OH -> OFFF H(4k x 8)

b) Y2 : 2000H -> 2FFFH (4k x 8)

A memoria conectada a Y2 € de 2k x 8 , organizacao menor do que o
espaco gerado pela l6gica de selecao.

O bit de endereco A1l nao esta
presente na logica de selecéo para
a memoria de 2k x 8, o que leva

A0-A10

- essa memoaria a ter dois espacos
VEWR | _ de endereco associados a ela




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

Faixa de endereco para a memoria RAM de 2Kx8

Al A AT AT AT AMDAY AS AT AT A0 AdAS AZATAL
b1 0 X0 0000000000
(N A [ R O O s O I

SeX=0 a faixa de endereco = 2000H a 27FFH
SeX=1 a faixa de endereco = 2800H a 2FFFH

I

I
|

« Um dos espacos de 2k x 8 € denominado de espaco fantasma ( espelho).

« Qualquer uma das duas faixas de endereco pode ser escolhida como a
fantasma.

*endereco 2000H e 2800H enderecam a mesma posicéo fisica do CHIP
(linhas de enderecamento do chip sao iguais a zero para esses dois
enderecos).




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

c. Faixa de endereco para interface de 4 x 8
Y14: EOOOH -> EFFFH (4Kx8)

1%, Faixa de endereco da interface: EOOO -> EOO3H
2%, Faixa de endereco da interface: EO04 -> EOO7H

Quantas faixas de endereco estarao associadas a essa interfacer?
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.2.b. - Exemplo de l6gica de selecao nao absoluta,
mapeamento I/O isolado

interfacs
Exg

Determine a faixa de endereco para cada saida de selecao,
e 0s enderecos fantasmas
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Ex. 3: Enderecamento de um bloco de memoarias utilizando
Decodificacao Absoluta
3 Memorias na sequéncia

Com alinhamento dos CIs

- ROM 16 k x 8
- ROM 8 k x 8

- RAM 32 k x 8
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Logica de Selecao — Decodif. Absoluta
com alinhamento das memorias

Logica de Enderegcamento do pP — Endereco de dados ‘
Tipo fsptaptsptzfrtuiolas 4s | [ oo bt o fa b fao Jinicio (RO [ Fim (H)

roml210l0fofofolojofojojoojojoloo ] o000 |0

ojojejafeajajalajafajafaajaja)
Eﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ\ .

ojijolafajajajafaafajafajajajaf
aml o]0 ofofolo]ojofojojoofojofof 8000 | .|
ojajafafafajajalaafaafalajajaf
vaziol 2] L1 1|00 ]0]0lofololoofojofojo ] 6000 | |
o011l11l1lalalalalalalafalaan )
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Mapeamento da Memoria

ROM 16K X 8

ROM 8K X8

RAM 32K X 8
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Circuito Final - Exemplo 1

OO0OOH a FFFFH

Al5

/CS3 : 8000H a FFFFH
(RAM DE 32Kx 8)

L Al3 ICS?2
Divisdo: 16 Kx8 /

(SFFFH) /CS2 : 4000H a 5FFFH

/CS1: 0000H a 3FFFH (ROM DE 8Kx 8)
(ROM DE 16Kx 8)

Al4
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Circuito Final - Exemplo 2

EDO0 > FFFF

3

ALl - A4

PMEMRR  MEMW
FAM 3Z2kcu 8

D0 - O7 e

0000 -= FFFF | T

A

1 ooad > TFFF

Y0 =1 Y4

LEM]

divisan: 32k =5 = - l
fal=)

g ¢ 4000 > 5FFF
o AD- A2

11
Y

divisdo: #k x 8 L - Ly

o

EPRQM Skubd

& 0000 > 3FFF
AQ-A13 5

EFROM Gk &

L - 07

|




Ex. 4: Enderecamento de um bloco de memoarias utilizando
Decodificacao Absoluta:
5 Memorias na sequéncia

Sem o alinhamento dos Cls

- ROM 16 k x 8
- ROM 8 k x 8
- RAM 32 k x 8

- 2XRAM 4 kx 8

75



Logica de Selecao — Decodif. Absoluta

Logica de Enderecamento do pP — Endereco de dados ‘

=N PN T el ol ol Noll Ne!
= N E N N N ) N N Feo Nl )
R == =N = I =Y =)
R lrlolol,r|lOolR,r|Oo]l— ]| O
R | Ol—L, | Ol |OlrR,r|O]|Rr|O
R lo|lr|O]lRr|O]l—|O]r | O
R Ol |IOlF, OOk |O
R Ol | O, |OlFR,r O}k | O
R | Ol |OlF, OOk |O
R Ol |IOlF, OOk |O
—|lo]l~r |lolRr |l |O]lr | O
R lo]l—r |l |O]lR,r|O]R ]| O
R lo]lRr|O]lFR,|O]l—,|O]r | O
R | Ol O, |OlFR,r|O]|lFL|O
R o]l |lolR,|O]l—,|O]— | O
R | Ol O, |OlFrRr|O]|lF|O

O CI de memoria RAM 32K x 8, nesse caso, nao sera enderecado na sequiéncia normal
(0000h — 7FFFh). Mesmo assim, TODOS os seus enderegos serao utilizados.




Mapeamento
da Memoria

Decodificagao
Absoluta

Obs: Memoria de
32Kx8 nao alinhada

ROM 16K X 8

ROM 8K X8

RAM 32K X 8

RAM 4K X 8

RAM 4K X 8




Como ¢ enderecada a Memoria RAM 32K x 8 nao alinhada?

000 0000 0000 0000

Bloco 0: 0000h - OFFFh A seqiiéncia de selecio da memoria

0001111 1111 1111 RAM 32K x 8 nesse caso sera:

0010000 0000 0000

Bloco 1: 1000h - 1FFFh
0011111 11171 1111

Blocos:6 > 7—>0—>1—>52—>3 —
0100000 0000 0000

)

Bloco 2: 2000h - 2FFFh

01011171 1111 1111
011 0000 0000 0000

Bloco 3: 3000h - 3FFFh
01111171 1111 1111 t

Bloco 4: 4000h - 4FFFh
100 1111 1111 1111
101 0000 0000 0000 Ags Ay Ay Ay -

Bloco 5: 5000H - S5FFEFh 110 1 Bloco 5 sera.o altimo a
1111 1111 1111 ser selecionado
[110]0000 0000 0000 A AyAsA,

Bloco 6: 6000h - 6FFFh 0110 Bloco 6 sera o primeiro a
1101111 1111 1111

ser selecionado
111 0000 0000 0000
Bloco 7: 7000h - 7FFFh

1111111 1111 1111




©
fd
=
@)
)
O
<
@)
{qv)

Decodificac

Memoria

Logica de Enderecamento do uP — Endereco de dados ‘

16k

8 k

32k

4 K

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

0011111111111111

0101111111111111

01100000000000006000

1101111111111111

1110000000000000EOOO

1110111111111111

1{1|1]1]o]o|o]ofo|o|ojo]o|o]o]o || Fooo

1111111111111111

Tipo [A15/A14/A13[A12/A11(A10 (A9 |A8 (A7 |A6 |[A5 A4 A3 A2 A1 (AD ‘ Inicio (H)

ROM

RQMOlOOOOOOOOOOOOOO4OOO

RAM

M

RA

RAM




1° Exemplo de Implementacao:

D
Wi ¥15 C
WR ,J; 7442
-G A =
/J”_ . A12 yq |-FQ00H-FFFFH L4
. yo| E0ooH-eFFFH CS3
| e CS  DO0-D7
74154 EOQ0OOH- FFFFH
:; | CO00H- DFFFH 4Kx8 RAM 4Kx8
A5 10 y55 | A000H- BFFFH AISA RD—
Al C v4 | B000H- SFFFH
B y3 4~ BO000H- 7FFFH 0 -
Al3 L a y 4~ 4000H- SFFFH CS1 CS DO - D7
y1 |-2000H- SFFFH — RAM 32Kx8 1
00 PSS WR™— CS  D0-D7
yo J0000H-1FFEH I AD-Al4 RD — S i
8Kx8 WR =
L AD-A11 RD 4=
| P
—— : —— 112
CS DO - D? CS DO - D7
ROM 16Kx8 ROM 8Kx8 L~ -
fi5 e > -
AD-A13 RD +— AD-A12 D b= 112 18
A < |
14 s A3 F 4 P
A0 - A15 15
DO - D7




Como ¢ endere¢cada a Memoria RAM 32K x 8 nao alinhada
para o exemplo 17

0110 0000 0000 0000

Bloco 3: 6000 -7FFFF
01171 1111 11271 11112

1000 0000 0000 0000
Bloco 0: 8000 -9FFFF
1001 1111 1111 1111

1010 0000 0000 0000
Bloco 1: AOOO -BFFFF

1011 1111 1111 1111
1100 0000 0000 0000

Bloco 2: C000 -DFFFF

1101 1111 1111 1111

A seqiiéncia de selegao da memoria
RAM 32K x 8 nesse caso sera:

Blocos:1 —>2—>3 —0

Memoria de 32Kx8
Bloco O:
(A14,A13) = (0,0)

Bloco 1:
(Al4,A13) = (0,1)

Bloco 2:
(A14,A13) = (1,0)

Bloco 3:
(A14,A13) = (1,1)
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2° Exemplo de Implementacao:

CO00H - FFFFH

000H - BFFFH

4Kx8

4000H -7TFFFH

C

CS  D0-D7

A13

ROM 16Kx8

AD-A13 RD

/
14

s

D0 - D7
RAM 4Kx8

AD - AN

WR1
RD ;

CS  DD-D7
RAM 32Kx8

WR:
A A1 RD

CS  D0-D7

ROM 8Kx8

AD-A12 RD .

i3

T

cs

RAM 4Kx8

AD - A1

D0 - D7

WR1

RD 4




Exemplo de Implementacéao INCORRETA:

Obs: a logica de selecao deve ser feita com decodificadores e
nao com uma quantidade grande de portas logicas OR e AND

WR Y15 = L B
. A12 B FoooH-FEFFH CS4
4Kx8
. IO\ Ec0oH-EFFFH CS3 CS  D0-D7
EQ00H- FFFFH i
i3k CEE:DlH-DFFFH = Rolg: atas
Y6 1 ) WR =
I A5 1P y5 4 A000H- BFFFH (fz AD-A1 R b=
A1 C v4 |_8000H- SFFFH
B y3 4-BO00H- 7FFFH |0 =
A3 LA 5 ] 4000H-SFFFH Cst Cs  DO-D7
2000H- 3FFFH e EEMEdZhxD
FLomaroe— CSo WR TS DO - D7
yo J0000H-1FFEH [ AD-A14 QD b= RAM  4Kx8
8Kx8 i WR™—
AD-A11 QD b=
| b
= 5 = 12
CS DO - D7 CS DO - D7
ROM 16Kx8 ROM 8Kx8 |~ |~
15 A8 L -
AD-A13 RD t= Al -A12 RD t= 112 “18
- |
114 8 /ifé /I/B/ ~“18
A0 - A15 15
DO - D7




Ex. 5: Enderecamento de um bloco de memoarias utilizando
Decodificacao Nao-Absoluta:
3 Memorias na sequéncia

Com alinhamento dos CIs

m ROM 2 kx 8
m RAM 2 k x 8

" RAM 4 k x 8
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Logica de Selecao — Decodif. Nao-Absoluta

| Logica de Encergamentodoyp—Erceragodecados | Memgria
oo [l o lio e o e o o [ 6 e )

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ=
olofojojojajejafaajajalaajajaf | | orFF
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ\=
ojojojojaaftiafalajajajajajajaf | | oFfF
ojojoj1]ojofojojoojojofofojojoff 1000 |, |
ol0lo1falalalilafelaalalalalaf
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Decodificacao Nao-Absoluta

L d Enderegamento oy Endersodedados | Memoria
R O 0 O O 20 0 L) B Y

—lele[olo[o o] o[o]o[o olo o] o[o]o | o000 |, |
ofofo[ofo[a[s[a[sa[sla[a[sla[s]
feleloloT ToToofofolofe ofelofo oo,
olololofa[a[s[a[sla[sla[a[sa[s] [ o
oToJo[x]o[o[o[o[o]o[o]o[o[ofo[o] w0 |, |
[T EYEY ESEESEY EY ENEY ESEY EYE
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TS  DO.Dit=—
ROM ZK=B

Al -A10  RD s

CS DO .D7+=—
RAM ZKx8

WR =
Al -A10 RD =

|
Cs DO - DA
RAM 4Kx8
WR:
A -A11 pgp .




Esse bloco ¢ “espelhado”

mais 8 vezes até o enderego <<
final (FFFFh)

Mapeamento
da Memoria

ROM 2K X 8

RAM 2K X 8

RAM 4K X 8

ROM 2K X 8

RAM 2K X 8

RAM 4K X 8

ROM 2K X 8
RAM 2K X 8

RAM 4K X 8

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"







