IBM1088 Linguagens Formais e Teoria da Computagao

Apresentacdo da disciplina

Evandro Eduardo Seron Ruiz

evandroQusp.br

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

E.E.S. Ruiz (USP)

=] 5
LFA



IBM1088

Objetivos

Fornecer ao estudante a nogdo formal de algoritmo, computabilidade e do
problema de decisdo. Apresentar ferramentas que auxiliem na solucdo de
problemas com o auxilio do computador. Habilitar o aluno na tarefa de

definir linguagens de programacdo (sua sintaxe e seméantica), por meio dos
conceitos relativos as gramaticas formais.
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Objetivos

Simplesmente:

@ Abordar a Teoria da Computacdo

@ Entender a Teoria da Computacio
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Qual Computacao?

@ Algoritmos, Processamento de Informagao
e Dispositivos fisicos (e.g.: computadores quanticos)
@ Web como dispositivo ldgico e fisico

@ Sistemas biolégicos: DNA, mecanismos intracelulares
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Motivacdo mais ampla

@ Modelo independente da tecnologia (silica, éptico)

@ Abstracdo de detalhes irrelevantes
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Motivacdo mais ampla

@ Modelo independente da tecnologia (silica, éptico)
@ Abstracdo de detalhes irrelevantes

@ Provar o que é possivel (impossivel) realizar em CC
Origem da Teoria (Kurt Godel, Hilbert e Turing)
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Porqué estudar LFA? (1/2)

@ Guarda os fundamentos de Ciéncias da Computacio
@ Autdmatos sdo solucBes para iniumeros problemas em CC

o ldeal para interfaces complexas
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Porqué estudar LFA? (1/2)

o Compiladores, IA, Processamento de Linguagens Naturais. . .
@ Disciplinas mais Uteis segundo ex-alunos de Stanford

© Introdugdo + Algoritmos
@ Banco de Dados
© LFA

@ Nocdes de problemas intratdveis ou insoliveis
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LFA: O que é7

Teoria desenvolvida nos anos 1950
Objetivo de estudar as linguagens naturais

Notou-se sua importancia para as linguagens artificiais

Usos: andlise Iéxica, andlise sintdtica, e andlise semantica das
linguagens de programacao

Outras aplica¢des: Modelagem de circuitos légicos, de sistemas
biolégicos, de hipertextos, e outros modelos
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Problema destaque de LFA

Anilise sintdtica de linguagens

Sintaxe: corresponde as propriedades livres da linguagem
Manipulagcdo de simbolos

Propriedades inerentes de sua formulacdo

Exe: verificacdo gramatical de programas

Mas. . . programas sintaticamente validos podem nao estar corretos
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LFA e semantica

@ Semaéntica corresponde a interpretacdo da linguagem
@ Qual é o valor de um programa?

@ Qual o significado de um programa?
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LFA e semantica

Semantica corresponde a interpretacdo da linguagem
Qual é o valor de um programa?
Qual o significado de um programa?

Limite entre sintaxe e semantica pode ser ténue

Exe: Nome trocado de uma varidvel e ambigiiidade
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Abordagem da disciplina

Abordagem formacional nos seguintes eixos:
Operacional Funcionalidade dos autématos;
Axiomatico Estudo das propriedades das gramaticas; e

Denotacional Formalismo na definicdo e caraterizagao das linguagens
formais
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Oferecimento no segundo semestre de 2016

@ Segundas-feiras, das 16 as 18h

o Tercas-feiras, das 8 as 10h
@ Ministrante
» Evandro Eduardo Seron Ruiz, evandro@usp.br
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evandro@usp.br

Conteudo

@ Conceitos basicos
» Teoria de Conjuntos
@ Linguagens Regulares

» Automatos finitos
» Propriedades das linguagens
regulares
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Conteudo

@ Conceitos basicos © Linguagens Livres de Contexto
» Teoria de Conjuntos » Gramiticas Livres de Contexto
@ Linguagens Regulares > Formas normais '
» Autdmatos finitos > Autdmatos com pilha
» Propriedades das linguagens Q Linguagens Sensiveis ao
regulares Contexto

» Maquina de Turing
> Indecibilidade
» Complexidade
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Avaliacoes

Trés provas tedricas.

Prova 1: 30 de agosto (terca-feira)
Prova 2: 11 de outubro (terca-feira)

Prova 3: 8 de novembro (terga-feira)

@ Nota final: Média aritmética.

@ Presenca minima: 70%
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Material de apoio

@ Linguagens Formais e Autdmatos (67 edi¢do), de Paulo Blauth
Menezes, Editora Bookman, 2011.
Livro didatico

@ Introducio a Teoria da Computaco (traducdo da 22 edicdo
norte-americana), Michael Sipser, Cengage, 2012.
Livro com contetido completo.
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Caros estudantes,

Sejam bem-vindos!
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