Fabricacao: visao geral

Como se fabrica um Parafuso?




Exemplos de Parafusos

Ceramica

Madeira



Fabricacao de Parafusos

Como vocé fabricaria um Parafuso?

Questbes que precisam de resposta:

a) Fazer com o que (material/processo)?

b) Fazer quantos (volume)?

c) Quéao bem feito (qualidade, tolerancias)?
d) Fazer quao rapido (taxa ou tempo)?

e) Fazer quao barato (custo)?

f) Fazer quao grande (tamanho, dimensdes)?

g) Fazé-lo para qual aplicacao (funcéao)?




Fabricacao de Parafusos

Possiveis processos de manufatura para
Parafusos de Metal

» Fundicao

* Metalurgia do P

* Rolagem

« Usinagem

« Soldar a cabeca a parte com rosca

* Prototipagem Rapida



Fabricacao de Parafusos

Fundicao
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Fabricacao de Parafusos
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Fabricacao de Parafusos

- Metalurgia do po

Compactacao a frio e sinterizacao
— Prensagem Isostatica

* Prensagem isostatica a quente

— Rolagem

— Extrusao

— Moldagem por injecao



Fabricacao de Parafusos
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« Compactacao a frio e sinterizacao
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Fabricacao de Parafusos

* Prensagem Isostatica a frio
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Fabricacao de Parafusos
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Fabricacao de Parafusos

L

[HEIMKE (1987)].

Time for zirconia

http://www.z-systems.biz/index.php?id=119
02/10/2008 Metal-free dental aesthetics with Z-Systems




* Prensagem Isostatica a quente
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Fabricacao de Parafusos

Rolagem/forjamento
 rolagem da rosca

« forjamento a frio da cabeca




Fabricacao de Parafusos

Prensa para Forjamento da Cabeca




Fabricacao de Parafusos

Forjamento da Cabeca
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Fabricacao de Parafusos

Matriz para Rolagem

Finished part
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Fabricacao de Parafusos

Usinagem
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Fabricacao de Parafusos

Usinagem




ldagem da Cabeca a rosca
sca:
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— usinagem

 cabeca:

— cortada

Barra com secéao sextavada

* soldagem:

— alCco

— oxiacetileno



Fabricacao de Parafusos

Prototipagem rapida — processamento do
PO

Fabricacao direta de um arquivo CAD

* Sinterizacao seletiva com Laser (SLS)

* Impressao 3-D

 “Light Engineered Net Shaping” (LENS)



Fabricacao de Parafusos

ofotipagem rapida — Sinterizacido seletiva com
er (SLS)

The Sinterstation” 2500 System Process Chamber

CO; Laser

LacorfOptioc)
Ecanning Mirrer




Fabricacao de Parafusos

Prototipagem rapida — Manufatura de camadas
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Fabricacao de Parafusos

Prototipagem rapida — Impressao 3D Solgem
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Fabricacao de Parafusos

“Light Engineered Net Shaping” (LENS)

Exemplo de Peca

LENS component fabrication



Fabricacao de Parafusos

Organizacao dos Processos

* Fundicao

* POs

— Compactacao

— Prototipagem Rapida
* Deformacao

« Usinagem



Fabricacao de Parafusos

roCessos

Deformacio =————————

Usinagem
—

LimitacOes das propriedade do material

Efeito sobre a resisténcia da
Rosca

Fragil, devido a estruturas dos
graos

Pode ser fragil devido ao
processo de sinterizacéo (vazios,

Fusao incompleta)

Boa resisténcia, devido ao
encruamento e deformacao dos
graos

Reduzida devido a cantos vivos,
e corte intra/intergranular



Problemas da sinterizacao

Vazios vs. Fusao incompleta




Fabricacao de Parafusos

Corte vs. Deformacao dos Graos

Usinagem vs. Rolagem
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Fabricacao de Parafusos

Rosca cortada Rosca laminada



Fabricacao de Parafusos

Producao em massa

[OCesso Producdo em massa

Fundicao Sim

PO Sim para compactacao e
Nao Prot. Rapida

Deformacao Sim

Usinagem Sim



Fabricacao de Parafusos

Custo
[@CEesso Custo
Fundicao Baixo
PO pode ser alto especial/e c/
Prot. Rapida
Deformacao baixo

Usinagem baixo



Fabricacao de Parafusos

FOCESSO

Fundicao
PO
Deformacao

Usinagem

Flexibilidade

Flexibilidade

Baixo
Alta c/ Prot. Rapida
baixo

alta



Fabricacao de Parafusos

ual processo escolher?

» parafusos de tamanho normal, producao em massa,
boa resisténcia:

Rolagem e forjamento

* parafusos pequenos, produciao em massa:
Usinagem em maquinas dedicadas

» Grandes parafusos, pequenos lotes:

Usinagem



Fabricacao de Parafusos

Sumarizando
* A escolha depende do que vc pretende conseqguir.
* A escolha nao € um processo simples.

» Deve-se pensar muito e realizar muitos céalculos.


















