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INTRODUÇÃO À CONDUÇÃO 

• Condução: 

- Transferência de energia devida a um gradiente 

de temperatura no meio; 

- Mecanismo físico: Atividade atômica ou 

molecular - difusão de energia. 

 



2.1 A Equação da Taxa de Condução 

• Lei de Fourier: 

- Generalização de evidencias experimentais; 

- Não se deduz de princípios fundamentais. 

 



Experiência 

 Regime permanente; 

 Cilindro isolado e submetido a ∇T como apresentado na Fig. 2.1 

 Mede-se a taxa de transferência de calor na direção 

 



 



 



Escrevendo a expressão para o limite quando 



- normal à área de temperatura constante 
(superfície isotérmica) 

- fluxo conforme a 2a Lei: 

 

 

- Geralizando-se a Lei de Fourier: 

 

 

 



• Onde: 



RESUMO DA LEI DE FOURIER 

- Generalização de observações experimentais; 

- Define a propriedade Condutibilidade Térmica; 

- Expressão vetorial: o fluxo de calor é normal à 

superfície isotérmica e no sentido de T decrescente; 

- Aplica-se a todos os estados da matéria. 

 



2.1.1 Propriedades Térmicas da Matéria 

 



 

2.1.1 Propriedades Térmicas da Matéria 



2.1.2 Equação da Difusão de Calor 

Objetivos: 

 Quantificar o fenômeno da T.C.; 

 Distribuição de temperatura no corpo; 

 Considerações do material: resistência; 

durabilidade, processos, etc. 

 



Hipóteses: 

- meio homogêneo; 

- só transferência de energia por calor; 

 

Figura 2.3: Volume de Controle em Coordenadas Cartesianas 



 



 



 



 



 



Em notação simbólica: 

• em palavras: A taxa (III) de variação temporal 
da energia interna dentro do V.C. é igual à taxa 
líquida (I) de condução de calor para o V.C. 
mais a taxa volumétrica de geração (II) de 
energia interna no V.C. 



CASOS PARTICULARES: 

 



2.1.3 Cilindro 

 

Figura 2.4: Volume de Controle diferencial 
para coordenadas cilíndricas 



Vetor Fluxo de Calor (Lei de Fourier) 

 

 

 

Aplicando o Operador Divergente 

 

 

 

Equação Geral em Coordenadas Cilíndricas 



2.2 Condições de Contorno 

- Temperatura na superfície constante 

 

 

- Fluxo térmico na superfície constante 

 a) Fluxo térmico finito 

 

 

  

 



 b) Superfície isolada ou adiabática 

 

 

 

- Condição de convecção na superfície 

2.2 Condições de Contorno 


