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1. INTRODUÇÃO 

• Termodinâmica: 

- Estados inicial e final envolvendo troca de energia por CALOR E TRABALHO. 

- Não discute a natureza física dos processos de transmissão de calor. 

• Transmissão de calor:  

- Discute como e em que taxa (q) o calor é transferido. 

 

1.1 Transferência de Calor (TC) 

TC, ou calor, é a ENERGIA em transito – entre sistema e vizinhança - devido a 

uma diferença de temperatura. 

 



1.2 Mecanismos Físicos de TC 
• 1.2.1 Condução 

- Processo relacionado à atividade molecular. 

- Transferência de energia de partículas mais energéticas para as de 

menor energia. 

 



1.2.1 Condução (continuação) 

 Temperatura alta ↔ alta energia. 

 Gradiente de temperaturas entre 1 e 2. 

 Fluxo aleatório de moléculas através do plano xo 

 Moléculas perto de uma parede tem a mesma temperatura da parede. 

 Colisões: Transferência de energia das partículas de maior para as de 

menor energia (2a Lei). 

 Em qualquer processo de colisão, a transferência de energia se dá no 

sentido de baixar a temperatura das partículas ’quentes’. 

 



 Macroscopicamente, o movimento aleatório das 

moléculas resulta num fluxo líquido de energia no 

sentido positivo de x, ou seja, de temperatura alta para 

a baixa→ DIFUSÃO 

 Líquidos → interações moleculares mais intensas 

 Sólidos → vibrações ou ondas nos retículos atômicos. 

 Material condutor → elétrons livres. 

1.2.1 Condução (continuação) 



Exemplos 

• Colher de café na xícara 

• Parede de um edifício 

• Forno industrial 

• Componentes eletrônicos 

 



Equacionamento 

• Lei de Fourier 

 



 



1.2.2 Convecção 

 Fluido em movimento - Dois efeitos: Movimento 

molecular e Movimento global (aglomerado de 

moléculas). 

 Se houver ∆T → TC 

 Convecção Natural (empuxo) e Forçada (meio externo). 

 Camada limite Hidrodinâmica e Térmica. 

 





Equacionamento 

• Lei do Resfriamento de Newton 



 



1.2.3 Radiação 

 Toda matéria a uma temperatura não nula emite energia 

por radiação. 

 Mudança na configuração eletrônica dos átomos ou 

moléculas. 

 Energia emitida é transmitida por ondas eletromagnéticas 

(ou fótons). 

 Não necessita de meio material. No vácuo é até mais 

eficiente. 

 



Equacionamento 

• Lei de Stefan-Boltzmann 

 



 



 



RESUMO DA AULA 

 Transferência de Calor ↔ ∆T 

 Condução: atividade atômica/molecular; Lei de Fourier 

 Convecção: movimento global do fluido e molecular; 

Lei de Resfriamento de Newton 

 Radiação: energia emitida por ondas eletromagnéticas; 

Lei de Stefan-Boltzmann 


