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Anédlise de Equilibrio em Economia
(Chiang, cap 3)
O significado do equilibrio:

 Equilibrio: situagdo em que inexistem tendéncias a
mudangas:

 Equilibrio: tende a perpertuar-se se ndo houver
mudangas em forgas externas

Matematicamente:

» Os pardmetros e as variaveis exogenas sao

« A fatores externos: define-se um

e As € 0s € sao novamente

definidos

Equilibrio
* Equilibrio ndo implica uma situagio ideal:
— Equilibrio de renda nacional com desemprego
— Equilibrio com nivel de pregos exageradamente alto
* Nesse capitulo a discussdo refere-se ao equilibrio
resultante de um processo impessoal de interacdo e
ajustamento de forcas economicas

— Ex. equilibrio de mercado sobre condig¢des dadas de oferta e
procura

— Equilibrio da renda nacional sob certas condigdes
* Outras situagdes: “meta de equilibrio” = equilibrio
desejavel, ou ideal (otimizagdo)

1. Equilibrio Parcial de Mercado
» Equilibrio parcial de mercado: apenas
— Assume-se que as outras variaveis permanecem constantes
— determinagdo de uma variavel em um mercado isolado

¢ Problema a ser resolvido:

— achar os valores das na condigédo de
equilibrio do modelo (= identificar o ponto de equilibrio)

» Equilibrio parcial:

— Vantagens: facilita o processo de modelagem
— Desvantagens:

« Erros: pode estar desprezando interagdes entre as variaveis
relevantes para a solu¢do do modelo

1. Equilibrio Parcial de Mercado

1.1) Modelo linear - 1 mercadoria

Constru¢ao do modelo:

» Passo 1: Escolha das Variaveis (3 variaveis)
—Qp=
—Qg=
—P=

» Passo 2: Pressupostos basicos do modelo

1. Equilibrio Parcial de Mercado

» Passo 3: Especificagdo das equagdes de oferta e demanda
Como a demanda e a oferta se comportam?
— Qp: funcdo linear decrescente de P (1P, Q)
Qd=a-bP (a,b>0)

— Qq: fungdo linear crescente de P (1P, 1Q)
Qs=-c-dP (c,d>0)
Questdo: por que ¢ <0?
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1. Equilibrio Parcial de Mercado

Q
Q,=-c+dP
Qd=Qs=Q P.Q)
Qd=a-bP
P, P
P
c

1. Equilibrio Parcial de Mercado

Resolver o modelo:

* achar os valores das variaveis enddgenas:
que devem satisfazer
simultaneamente as trés equagdes do modelo

* Resolugdo de um sistema de equagdes

1. Equilibrio Parcial de Mercado

a-bP=-c+dP
(a+c)=P(d+b)
Solugéo em fg
dos parametros

S—>

Substituindo o valor de P em Q}, (ou Qg)

- a+c
Ql)—Q—H-b(d+b)—

a(d+b) b(a+c) _
d+b  d+b
_ad + ab-ab-bc _
Solugdo em fg B d+b B
dos parametros

S—>

1. Equilibrio Parcial de Mercado
Exemplo Numérico: Ache P* e Q* (equilibrio)
Qd=18-2P
Qs=-6+6P
Equilibrio: Qd = Qs

Substituindo em qualquer uma das equagdes:

1. Equilibrio Parcial de Mercado

Exemplo — Modelo néo linear
Qd=4-P2
Qs=4p—-1

Resolvendo: Equilibrio: Qd = Qs

1. Equilibrio Parcial de Mercado

1.2 — Modelo néo linear - Graficamente:
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Equilibrio Mercado ap6s Cobranca Imposto

Quando governo aplica imposto, ha 2 precos de
interesse:

- prego demandante paga
- preco ofertante recebe

— Diferenca entre eles ¢ o valor do imposto

Equilibrio: importa quem paga?

Ex: Cobranca de Imposto

Preco

Demanda Oferta

Total do
imposto

| Rt

q Quantidade

Imposi¢ao Imposto

Prego de Prego de
oferta demanda

i i N AN

Quantidade Quantidade
A B

Deslocamento curvas cobranga imposto

Ex: As equagdes de demanda e oferta de certo produto sdo as
seguintes:

Demanda: p =100 - 0,5 x

Oferta:  p=10+ 0,5x

a) Qual o equilibrio de mercado?

b) Governo coloca imposto de R$3,00. Calcule o novo equilibrio
considerando:

b.1: que o governo cobra dos consumidores

b.2: que o governo cobra dos produtores

Exercicios — Deslocamento curvas cobranga imposto
EX: As equagdes de demanda e custo de certo produto sdo:
P=100-2x
C =500 + 3x.
a)  Obtenha o preg¢o que maximiza o lucro

b)  Se o governo cobrar um imposto igual a R$2,00 por unidade vendida,
qual 0 novo preg¢o que maximiza o lucro?

2. Equilibrio Geral de Mercado

* Modelos parciais: Qp € Qg sdo fungdes
somente de seu proprio pre¢o
— Nao ¢ o que ocorre no mundo real
— Para cada mercadoria, existem 7 bens (substitutos
e complementares)
* Equilibrio Geral: considera-se que os precos
dos outros produtos podem também influenciar
a demanda e a oferta do bem /
* Estrutura do modelo precisa ser ampliada
. e
também sdo

dos outros bens
ao modelo
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2. Modelo de Equilibrio Geral de Mercado

* n mercadorias
» Condigao de equilibrio:

—n equagdes de equilibrio
— n equagdes de Oferta

— n equagdes de Demanda

» Solugdo: conjunto de precos _Pi e de correspondentes
quantidades _Qi, tal que as n_equagdes de equilibrio
sejam satisfeitas simultaneamente.

2. Equilibrio Geral de Mercado

Ex: Caso de 2 mercadorias n=2
Ne de variaveis :

N° equagdes de demanda:

N° equagdes de oferta:

N° equagoes de equilibrio:

Caso de 3 mercadorias :
Ne de variaveis :

N° equagdes de demanda:

Ne° equagdes de oferta:

N° equagdes de equilibrio:

2. Equilibrio Geral de Mercado
Ex: - Mercado com 2 mercadorias: soja ¢ milho
- Equagdes de demanda e oferta lineares
Descri¢ao do modelo em termos paramétricos
Soja
Qg = Qq, (equilibrio mercado soja)
Qqy = agta,P+a,P,
Qg =b, +bP, +b)P,
Milho
Q4 = Qg (equilibrio mercado milho
Qg = ogta,P+a,P,
Qo =Bo+ PPy + 5P,

Ex: Mercado com duas mercadorias

* Variaveis endogenas:

P, QDI’ QSI ’PZ’ QDZ QS2

* Parametros:
Ap,a 1,3,
by,b.b,
g, Oy, Oy

BO: [319 ﬁz

Ex: Mercado com duas mercadorias
Resolvendo o modelo: (substitui¢do de variaveis)
Equilibrio mercado soja:
a,t*a,P,+a,P,=b,+b,P, +b,P,
a,-b,*+P,(a;-b)) +Py(a,-b,) =0 (equagdo 1)
Equilibrio MercadoMilho:
ogtoyPito,Py = By + P, +f,P,
o= BotPy(ay - By) + Py(a,- ) =0 (equagéo 2)

Ex: Mercado com duas mercadorias
12 pardmetros: manipulag¢des algébricas complicadas

Simplificando a notagéo, define-se:

c,=a—b
Ti=0o- B
Co=1ay— by ¢ =a —b c,=a,-b,

Yo= 0o — By Y=o P Y2 =0,- B

Substituindo os parametros nas equagdes 1 e 2:
¢ tPrc.Pyc,=0 3
Yo TPy Py1,=0 4)
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Ex: Mercado com duas mercadorias

De (3): Py= - (cot+ciPy) (5)
C2

Substituindo (5) em (4)
NP +Y2 (co-ciP) ==

| -
= _ Y2€o - YoC2 (6)
P=—
" i - e

Ex: Mercado com duas mercadorias
Substituindo (6) em (5)

—Co-Ci Y2Co - YoC2
YiC2 - Y€y

C2

- coV1 T ciYo

Py = Yi€2 - YaC1

- Substitue-se os valores de P, e P, nas equacdes de
Oferta/Demanda e acha-se os valores de Q, e Q,

- Volta-se aos parametros iniciais
c,=a,—Db;
;=04 - B;

Ex. Numérico: Mercado com duas mercadorias

Suponha que os pardmetros sejam os seguintes:
Produto 1
Qd,=10-2P, +P,
Qs; =-2+3P,
Produto 2
Qd,=15+P,-P,
Qs,=-1+2P,

- Ache os valores de P; e Q; que equilibra os 2
mercados simultaneamente

Ex numérico Mercado com duas mercadorias

Resolugao

2. Equilibrio Geral de Mercado

O caso de n mercadorias
*  Quando inclui-se todas as mercadorias:
— Modelo Equilibrio Geral Walrasiano

— Excesso de demanda para cada mercadoria €
considerada funcao do preco de todas as
mercadorias

Modelo caso n mercadorias:
(D Qu=Qqg (P, Py, ..., P (i=12,...n)
(ID) Qy=Q (P, P,, ..., P)) i=12,...n)
(III)le = Qsi (1 = 1525 .. 'n)

2. Equilibrio Geral de Mercado: o caso de n mercadorias

« Sistema com:
— 3n_ equacgdes
— 3n  incognitas
¢ Substituindo (I) e (IT) em (III), temos:
Qg (P, Py, P =Qg (P, Py,...,P) (=12, ...n)
+ Sistema reduzido a n equacdes

» Resolvidas simultaneamente, estas n equagdes
determinam os n precos de equilibrio P;

As solugdes para Q; sdo derivadas pelas substituicdes
de P, nas fung¢des de demanda e de oferta
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2. Equilibrio Geral de Mercado

O caso de n mercadorias

¢ Quanto mais mercadorias (> n), mais equagdes e mais
dificuldades para manipula-las

Método adequado: algebra matricial
(Sistemas Lineares)

Para o sistema ter solugdo

a) n°equagdes = n® incognitas

b) Nao pode haver dependéncia funcional entre as variaveis
(equagdes linearmente independentes)

a) Equagdes devem ser consistentes

— Testes para checar soluc¢des unicas (determinantes)

Modelos Lineares e Algebra Matricial

Algebra Matricial

1. Fornece modo compacto de se escrever
sistema de equagdes (inclusive grandes)

2. Gera método de testar existéncia de solugdo
pelo célculo do determinante

3. Fornece método para achar solucdo tnica (se
existir)

m===D> Aplicavel somente a
SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

Modelos Lineares e Algebra Matricial

Questdo: quao realisticamente as equagoes
lineares podem descrever relagdes
econdmicas concretas?

*  Muitos casos: uma relagdo linear pode gerar
aproximacao suficiente a realidade ndo linear

*  OQOutros: pode-se melhorar a exatiddo da
aproximagao

Modelos Lineares e Algebra Matricial
Melhorar a exatidao da aproximagdo
a) Divide-se a relagdo ndo linear em segmentos lineares (divide-se o
dominio em n regides)
Obtem linha reta que aproxima-se da curva em cada regido

MODELOS LINEARES E ALGEBRA MATRICIAL

Figura 4.1

Modelos Lineares e Algebra Matricial

Melhorar a exatiddo da aproximagao
b) Transformagdes das variaveis para se obter
relagdo linear
Ex: y=ax?
Aplicando-se logaritmo de ambos os lados:

logy = loga + blogx
z = k +b.v

E linear nas variaveis log y e log x

Modelos Lineares e Algebra Matricial
3 Componentes Basicos

* Coeficientes: a; > A

* Variaveis: xy,..., X, = X

» Constantes: d,,..., d, —d

i=12,...,m — linhas

j=12,.,n — colunas
Dado o sistema de equagdes lineares:
6x,+3x, +x5 =22

X, H4x, -2x;=12
4x,- 1x, +5x; =10

Podemos escrevé-lo em forma matricial:
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Modelos Lineares e Algebra Matricial
AX =d, onde:

Elementos da Matriz: a, Xij, dij

A posigao de cada elemento ¢ indicada pelo subscrito ij

Equilibrio Parcial de Mercado
Qd=0Qs
Qd=a-bP
Qs=-c+dP

Equilibrio Parcial de Mercado

I -1 0 9, 0
A= 1 0 b X =1 0, d = a
0 1 -d P -C
Matriz dos Vetor
Coeficientes Ve s Constantes

AX =d Como resolver?

Equilibrio Geral de Mercado

(0 Qu=QyP,P,...P) (i=12,..n)
) Q=Q (P, Py ... P) (i=12,...n)
(D) Qy=Qg ou Qy4-Qu=0 (i=12,...n)

Paran=2
Produto 1
Qu =Qy
Qui = apta,P+a,P,
Qi =Dy +b,P, +byP,
Produto 2
Qi =0Qy
Qg = agto P +a,P,
Qu =B+ B/P, +B,P,

Sistemas Lineares e Algebra Matricial

Escrever o sistema na forma AX =d

Sistemas Lineares
Dado um sistema genérico de equagdes lineares:
a; X FapX, ... tax, =b
ayX; T 2%, T... T ay,X, =b,

8, X, ta,,X, +...+a,x,=b,

Como expressa-lo na forma matricial AX =b




Sistemas Lineares e Algebra Matricial

a4 ag; a, X b,
Ay Ay Ay as, X, b,
a3 a3 Ag as, Xy | =|b;
aml amZ am3 amn_ _Xn_ _bn_
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