PEA - Eletrotécnica Geral

PEA-2401 - Laboratdério de Instalactes Elétricas |

CIRCUITOS TRIFASICOS (3F_EA)

RELATORIO

1. Determinacéo da impedancia dos equipamentos fornecidos

Determine a resisténcia de todos 0s 6 elementos da caixa de resisténcias. Calcule o valor médio
dos 6 valores, o qual serd usado na execucdo de todos os calculos nesta experiéncia. Lance
todos os valores na tabela abaixo.

Caixa de resisténcias

Elemento Resisténcia (€2)

1

2
3
4
5
6

Valor médio:
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Determine a impedancia complexa de cada uma das 3 bobinas, utilizando a tensdo de
alimentacdo da rede. Da mesma forma, calcule o valor médio dos 3 valores. Lance todos 0s

valores na tabela abaixo.

Bobinas
Parametro — R, :Iﬂz (Q) z, :VT Xo=yZs—Rs
Bobina 4 V(V) I(A) P (W) Q)
()
1
2
3
Valor |R, = Xg =
médio

2. Determinacéo da seqiiéncia de fases

A Figura 1 apresenta um circuito simples que é comumente usado para a determinacdo da
seqliéncia de fases em um sistema trifasico de tensdes. As resisténcias indicadas neste circuito
sdo as proprias resisténcias internas de 2 voltimetros analégicos com resisténcia interna igual
a 16 kQ (valores menores da resisténcia interna ndo servem para este propésito). Nesta
montagem atribui-se arbitrariamente a marcagdo “A” a fase que esta ligada ao capacitor e
procura-se determinar qual das outras duas fases (B ou C) sucede a fase A no tempo.

V, =220V
R =16 kQ
C =0,15uF

Figura 1 - Circuito para determinacdo da seqliéncia de fases

a) Como se determina a fase subsequente a fase A a partir da leitura dos 2 voltimetros?
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b) Justifique sua resposta ao item (a) utilizando um diagrama fasorial.

¢) Justifique sua resposta ao item (a) utilizando componentes simétricas. Sugestdo: Calcule as
componentes simétricas v, v, v,| das tensdes N, V. V| . supondo primeiro

sequéncia direta e depois seqiiéncia inversa. Verifique a magnitude das componentes de
sequéncia direta e inversa em cada caso.
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3. Circuito A

Para o Circuito A, Figura 2, calcule a corrente e a poténcia complexa absorvidas, e a tensédo
entre os pontos N e N”. Compare os valores calculados com medi¢des experimentais.

Figura 2 - Circuito A

Grandeza Valor calculado Valor medido

Ia (A)

lg (A)

S (VA)

VNN’ (V)
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4, Circuito B

Para o Circuito B, Figura 3, calcule a corrente e a poténcia complexa absorvidas. Desenhe o
diagrama fasorial e compare os valores calculados com medi¢des experimentais.

A R
O——1— 1
B R
O—— [~ N
C

L

N
o

Figura 3 - Circuito B

Grandeza Valor calculado Valor medido

Ia (A)

lg (A)

Iy (A)

S (VA)
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5. Circuito C

Para o Circuito C, Figura 4, calcule as grandezas indicadas e compare os valores calculados
com medicBes experimentais. Desenhe o diagrama fasorial correspondente.

Figura 4 - Circuito C

Grandeza Valor calculado Valor medido

Iy (A)

I (A)

lc (A)

I (A)

I A2 (A)

Iy (A)

IC2 (A)

Vi, (V)

Vi, (V)

VNl’Né V)
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6. Circuito D

No Circuito C interligue os pontos N’; e N, e repita os calculos e as medices.

Grandeza

Valor calculado

Valor medido

Ia (A)

I (A)

le (A)

Iy (A)

., (A)

ley (A)

e, (A)

VNNl’ = VNNé V)
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7. Circuito E

Para o Circuito E, Figura 5, calcule as grandezas indicadas e compare os valores calculados
com medicBes experimentais. Verifique a influéncia da sequéncia de fases.

(@]

Figura 5 - Circuito E

Grandeza Valor calculado Valor medido

Ia (A)

lg (A)

le (A)
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8. Circuito F

Para o Circuito F, Figura 6, calcule as grandezas indicadas e compare os valores calculados
com medicBes experimentais. Analise 0 que ocorreria ao interligar-se os pontos N e N”.

Figura 6 - Circuito F

Grandeza

Valor calculado

Valor medido

NGV

I (A)

lc (A)

s (A)

lec (A)

lea (A)

e (A)

len: (A)
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9. Circuito G

Para o Circuito G, Figura 7, calcule as grandezas indicadas e compare os valores calculados
com medi¢cdes experimentais. Na resolucdo do circuito, utilize analise de malhas e
transformacéo triangulo - estrela.

A K i
»  —
B R
Y —
R

]

Figura 7 - Circuito G

Grandeza Valor calculado Valor medido

NGV

I (A)

lc (A)

s (A)

lec (A)

lea (A)

10
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Para o Circuito H, Figura 8, pede-se, considerando as chaves K1 fechadas e as chaves K2

medir a poténcia ativa total utilizando o teorema de Blondel;

medir a poténcia ativa absorvida em uma fase da carga (utlizando um Unico wattimetro);

medir a corrente absorvida e avaliar a poténcia ativa total pela somatdria das poténcias

medir a poténcia reativa utilizando um wattimetro ligado como varmetro;

10. Circuito H
abertas:
a)
b)
c)
dissipadas nas resisténcias (3RI1%);
d)
e) comparar os resultados obtidos nos itens (a), (b) e (¢);
f)

comparar o resultado obtido no item (d) com a poténcia reativa avaliada pelas equacfes

abaixo:

Q= [52 _p2

Q=3XI2.

Figura 8 - Circuito H

Grandeza

Valor medido/calculado

P, (Blondel) (W)

P1¢ (W)

Ia (A)

I (A)

le (A)

P,, (3RI%) (W)

Qs, (Varmetro) (VAr)

Q3¢ (VSZ - PZ) (VAI’)

Q;, (3XI?) (VAN

11
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11. Circuito |

Repetir a analise do Circuito H no circuito |, obtido a partir do Circuito H com as chaves K1

abertas e as chaves K2 fechadas.

Grandeza

Valor medido/calculado

P,, (Blondel) (W)

P1¢ (W)

Ia (A)

I (A)

le (A)

P, (3RI?) (W)

Qs, (Varmetro) (VAr)

Q3¢ (VSZ - PZ) (VAr)

Q;, (3XI?) (VAN

12
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12. Circuito J
Para o Circuito J, Figura 9, pede-se, considerando a chave K aberta:

a) medir a poténcia ativa total utilizando o teorema de Blondel;

b) medir a poténcia ativa total através da soma das poténcias ativas absorvidas em cada fase;

¢) determinar a poténcia reativa absorvida total pela diferenca entre a poténcia reativa
absorvida pela bobina e a poténcia reativa fornecida pelo capacitor.

A

g

R \7Z\R
L
B C
& S
rJ

N e

Figura 9 - Circuito J

Grandeza Valor medido/calculado

P, (Blondel) (W)

P, (2RIZ+RIZ+RIZ)

(W)

Qy, (XgIZ +Xc12) (VAN

13
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13. Circuito K

Repetir a analise do Circuito J no circuito K, obtido a partir do Circuito J com a chave K
fechada.

Grandeza Valor medido/calculado

P,, (Blondel) (W)

P, (2RIZ+RIZ+RIZ)

(W)

Qy, (XgIZ +Xc12) (VAN

14. Questdes
14.1 No circuito da Figura 10, determine a corrente nos trés fios de linha, a poténcia complexa

e a diferenca de poténcial entre os pontos N, N’; e N’,. Desenhe o diagrama de fasores
completo.

Dados: Z =10/60°Q ; Z, =5/30°Q ; Z, =15/60°Q ; V, =380V .

A B &
z 27 =
N’;
z z H z U
N’
Figura 10

14.2 Ligando-se no circuito da Figura 10, os pontos N’; e N’,, determine as correntes de linha,
as tensBes de fase, a poténcia complexa e a diferenca de potencial entre os pontos N e
N’;. Desenhe o diagrama de fasores.

14.3 Ligando-se no circuito da Figura 10, os pontos N, N’; e N’,, determine as tens6es de fase,
a poténcia complexa, a corrente nos fios de inha e a corrente no neutro. Desenhe o
diagrama de fasores.

14
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14.4 No circuito da Questdo 14.3 ligaram-se 2 wattimetros com as bobinas amperimétricas nas
linhas A e B e as voltimétricas entre, respectivamente, as linhas A-C e B-C. Pede-se:
a) as leituras nos wattimetros;
b) asoma da sleituras dos wattimetros corresponde a poténcia fornecida a carga?

14.5 Na Questdo 14.4, quantos wattimetros serdo necessarios para a determinacao da poténcia
fornecida a carga? Como deveriam ser ligados e quais seriam as suas leituras?

14.6 Para o circuito da Figura 11, pede-se:
a) todas as correntes (médulo e angulo);
b) as diferengas de potencial entre os pontos A’, B’e C’;
¢) asdiferencas de potencial A-A’, B-B’e C-C’;
d) apoténcia fornecida em A-B-C;
e) apoténcia fornecida a carga (em A’-B’-C’);
f) o diagrama de fasores.

Dados: Z =3/60°Q ; Z, =10/30°Q ; Z, =10/45°Q ; V, =380V ; Seq. A-B-C.

Ly i

—ow

Figura 11

14.7 Para a Questdo 14.6, determine a leitura dos wattimetros ligados no inicio do circuito
(pontos A-B-C) e antes da carga (pontos A’-B’-C’). A soma de suas leituras corresponde
a poténcia total? Pode-se determinar a poténcia aparente através da expressao

S :\/§VLIL? Por que?

15



