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1.1 - Andlise das caracteristicas construtivas e funcionais

Analise  os  dispositivos  integrantes  desta  experiéncia, identificando  seus
componentes,caracterizando suas fungdes e caracteristicas técnicas:

a) CONTATOR

Descreva sucintamente como funciona o contator levando em conta os seguintes itens:
contatos principais (utilizados no circuito de acionamento), contatos auxiliares utilizados
nos circuitos de comando e de sinalizagéo, bobina para operacdo de fechamento e bot&o para
acionamento local.

b) ELEMENTO TERMICO

Descreva em poucas palavras como funciona o elemento térmico, levando em conta os
seguintes componentes: ajuste de corrente de disparo, sinalizador de atuacéo, dispositivo de
rearme, contatos auxiliares, botdo de "teste".

¢) BOTOEIRA
Descreva o funcionamento dos contatos NA (Normalmente Abertos) e contatos NF
(Normalmente Fechados).
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d) TEMPORIZADOR
Faca 0 mesmo para o temporizador levando em conta: contatos NA e NF e bot&o de ajuste de
tempo.

1.2 - Montagem de circuito para acionamento, a distancia, com sinaliza¢éo

O circuito a ser montado devera contemplar o comando, a distancia, para o acionamento das
resisténcias de aquecimento de uma misturadora industrial, com protecdo contra sobrecarga e
sinalizacdo. Dever&o existir duas sinalizagdes luminosas independentes: a primeira indicando
que o pré-aquecimento ndo estd em marcha, e a segunda, que houve sobrecarga motivando o
desligamento das resisténcias.

ROTEIRO:

- Analise o diagrama esquematico abaixo, identificando os circuitos de poténcia, de
comando e de sinalizagéo.

- Monte o circuito do esquema proposto, cuidando do ajuste da corrente de disparo do
elemento térmico, adotando um nivel compativel com a corrente nominal de operacao das
resisténcias de aquecimento.

SUGESTAO:

- Monte, em primeiro lugar, o circuito de poténcia, conectando a caixa de
resisténcias a fonte (trifasica, 220V, 60 Hz), através dos 3 contatos principais do
contator (e, automaticamente pelos elementos térmicos, que estdo montados em
série com os contatos principais), e pelo amperimetro. As resisténcias da caixa
ja estdo ligadas na ligacdo adequada para a experiéncia. Teste o funcionamento
do circuito, utilizando o botdo de acionamento local. Verifique se o ajuste de
atuacdo do elemento térmico esta compativel com a corrente de carga. Se néo,
ajuste.

- Agora, monte o circuito de comando, que devera utilizar a fonte de 220 V (duas
fases) alimentando a bobina B1, através da botoeira (utilize o contato NF da
botoeira em série, e a associacdo paralelo do contato NA da botoeira com o
contato de "selo™ do contator, também em série no circuito de alimentacdo da
bobina). Teste o funcionamento do circuito. Os contatos normalmente fechados
comandados pelo elemento térmico, também devem estar em série, no circuito
de alimentacéo da bobina B1 do contator que aciona as resisténcias.

- Finalmente, monte os circuitos de sinalizagdo, utilizando a fonte (127 V, 60 Hz,
entre fase e neutro), que alimenta uma primeira lampada sinalizadora (de
indicacdo da marcha do processo), através de um contato auxiliar do contator, e
uma segunda lampada sinalizadora através do conveniente contato auxiliar do
elemento térmico. Teste o circuito.
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L1 - acende quando houver sobrecarga

Neutro

L2 - acende quando a resisténcia esta desligada

- Opere o sistema montado analisando o funcionamento nas varias condigdes possiveis:

a) resisténcias desativadas, prontas para operar (sistema em "stand-by")
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1.3 - Montagem de circuito para partida de um motor de indugdo com uma chave de
partida estrela-triangulo

Na figura abaixo apresenta-se parcialmente um circuito de comando para uma chave de
partida estrela-tridngulo automatica. Analisar e completar o esquema. Montar o circuito e
verificar o seu funcionamento.

Obs.: Neste item, 0 motor sera representado por 3 lampadas de 220 V, que deverdo ser
ligadas primeiro em estrela e depois em triangulo.
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1.4 - Montagem de circuito para acionamento de duas cargas com intertravamento e
comando temporizado para a segunda carga (demonstrativa)

O circuito montado contempla o comando, a distancia, para 0 acionamento das resisténcias
de aquecimento e do motor que movimenta uma misturadora industrial, com protecdo contra
sobrecarga (s6 para as resisténcias) e sinalizagdo. O motor da misturadora ndo pode entrar
em operagdo sem que antes tenha sido completado um pré-aquecimento da mistura durante
15 segundos.

Existem 3 sinalizagdes luminosas independentes:
- a primeira, indicando que o aquecimento nao estd em marcha,
- a segunda, que houve sobrecarga motivando o desligamento das resisténcias e;

- a terceira, que 0 motor do misturador esta em funcionamento.

- Faca um diagrama esquematico dos circuitos, identificando os circuitos de poténcia, de
comando e de sinalizagdo de cada uma das cargas (resisténcia e motor):
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- Opere o sistema montado analisando o funcionamento nas vérias condi¢Oes possiveis:

a) resisténcias desativadas, prontas para operar (sistema em "stand-by")

2 - QUESTOES:

2.1- O que se entende por contator com corrente nominal de 20 A acoplado a elemento
térmico com capacidade de ajuste de 3A a 10A ?

2.2- Elabore um circuito de comando para um motor que possa ser operado de 3 pontos
diferentes.

2.3- Introduzir, na questdo anterior, um dispositivo que desligue o0 motor apds 30 segundos
de operacdo, e que acione outro motor 10 segundos apos o primeiro ter sido desligado.
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2.4- Quiais sdo os tipos de defeitos provaveis que se apresentam, em um circuito de comando
a disténcia, em que pressionando-se o botdo "LIGA", o contator ndo "FECHA", e operando o
dispositivo de acionamento local ha o "FECHAMENTOQO" do contator, se mantendo
posteriormente fechado?

2.5- Um motor acionado por um contator com protecdo térmica desligou-se, sem que tenha
havido interferéncia do operador. E possivel determinar se a causa do desligamento foi por
interrupcao no fornecimento de energia ou por sobrecarga?

2.6- Fornecer o circuito de comando para partida de um motor de inducdo trifasico, vide
figura abaixo, com possibilidade de inversdo no sentido de rotacdo da maquina (chave de
reversdo). O circuito de comando deve dispor de um intertravamento elétrico, de forma a
impedir a acdo simultdnea dos contatores, e ldampadas sinalizadoras de cores distintas para
indicar o sentido da operacdo do motor.

il
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2.7- Fornecer o circuito de comando para partida de um motor de inducgéo triasico, vide
figura abaixo, com a utilizacdo de uma chave compensadora automatica (auto
transformador).
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3 - CONCLUSOES
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