Fisica da Poluicao do Ar, FAP346
Questoes para trabalhar - 31/10/2013

1) Abaixo temos recortes de noticias relativas ao 0zonio em Sao Paulo, publicadas
na Folha de Sao Paulo, sexta-feira, 27 de abril de 2001. Comente estas
informacgdes, com base naquilo que discutimos em sala de aula.

A Cetesb (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) registrou, no
primeiro trimestre deste ano, um numero de dias com alta concentragdo de ozonio na
regido metropolitana de Sdo Paulo trés vezes maior que no mesmo periodo do ano
passado.

Apenas em marg¢o (que ndo costuma apresentar grandes concentracdes do gas),
a regido esteve, por 17 dias, exposta a altos indices de ozonio. Isso representa 25% do
total de registros no ano passado.

De acordo com a professora Maria de Fatima Andrade, do IAG (Instituto
Astrondmico e Geofisico) da USP, especialista em polui¢do do ar e meteorologia
ambiental, marco deste ano foi atipico por ter apresentado dias muito secos e
ensolarados. "

"Estamos vivendo um periodo de falta de chuva, muito sol ¢ mudancgas bruscas
de temperatura", diz lara Fiks, pneumologista do Hospital Sdo Luiz. Dias secos e
ensolarados favorecem o aumento do ozdnio, que atinge primeiro as criangas, 0S
idosos e pessoas com problemas respiratorios cronicos. Mesmo em baixas
quantidades, o o0zoOnio provoca problemas respiratorios agudos, provocando
inflamagao dos tecidos pulmonares e agravando a asma. Também reduz a capacidade
respiratoria das pessoas € deixa o sistema imunoldgico fragilizado, facilitando outras
doencas.

A preocupacao dos médicos € com um inverno ainda mais seco e iluminado, o
que poderd manter o ozonio acima dos limites por muitos dias, especialmente em
bairros de grande circulagdo de veiculos e poucos prédios.

Segundo o gerente do departamento de qualidade ambiental da Cetesb, Claudio
Alonso, 0 0zodnio ¢ o poluente que mais preocupa a companhia, ja que a tendéncia ¢
haver um aumento da concentragcdo do gas na atmosfera. "O 0z6nio tem um processo
de controle complexo, depende muito da luz solar para se formar e qualquer queima,
at¢ a do géas de cozinha, contribui para isso, embora em menor propor¢ao", diz
Alonso.

"E muito dificil tomar providéncias. No caso do ozdnio, ndo se pode agir
imediatamente. Qualquer mudanca, como a renovagao da frota de veiculos e uso de
catalisadores, sO vai causar efeito a longo prazo", afirma Alonso.

2) Discuta o comportamento sazonal do PI, CO e O; descrito no periodo abaixo par
a cidade de Sao Paulo (veja graficos).
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Figura 2 — Namere de Inversoes Térmicas abaixo de 200m de 1985 a 2000 — RMSP
Aeroporte de Congonhas — FAB

@
I
.
B &
m
& Bl
i
g W
2 0
3
L
10
0 B
S F m[am]s[a[als]aoln]o
[mpago [ 0 | 1+ [ o |6 [25 [ o [6s [ @2 |0 0
[maengic] o [ o [0 [ o [ofo o200 0

Basa: 23 estantes na RMSP
Figura 9 - Pl -  Numere de ultrapassagens do padrae e niveis criticos por més {1997 a 2000) RMSP.
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Bass: 10 estanies na RMSP
Figura 11 - CO - Numero de ultrapassagens do padrac & niveis criticos por més (1997 a 2000) - RMSP
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Base: 13 Eslagnes mencs Finheiros em 1999 & Sanlo André Capuava em 2000
Figura 12 - O, - Namero de ultrapassagens do padrac e niveis criticos por més {1997 a 2000) - RMSP
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Qual a diferenga entre a formagao do O; na estratosfera e na troposfera?

Comente como e porque o homem tem interferido na concentragdo de O3 na
atmosfera.

Os vulcdes podem interferir no processo de destruicio da camada de O;?
Explique.

O que sdo as chuvas acidas. Como elas se formam e que consequéncias trazem
para o meio ambiente?

Discuta uma hipotese para a origem dos constituintes majoritarios da atual
atmosfera terrestre.

Quais sdo os principais fatores naturais que determinam as reacoes
fotoquimicas?

Quais as reagdes bdasicas que levam a formagdo de oxidantes fotoquimicos
proximo a superficie terrestre? Quais sdo os efeitos mais conhecidos,
provocados por esta atmosfera oxidante?

Onde se localiza a camada de O; e como ¢ formada? Que efeito ela tem sobre o
perfil de temperatura da atmosfera? O que diferencia a formacdo do Os; na
camada de ozonio do O; gerado nas areas urbanas?

Quais os mecanismos mais conhecidos de destruicdo da camada de ozonio?
Porque as contribui¢gdes antropogénicas, especialmente os CFCs representam o
maior efeito destruidor?

Quais as consequéncias oriundas da destruicio da camada de O;? Que
providéncias internacionais vém sendo adotadas para controlar este problema?

O que ¢ o assim chamado “Buraco de Ozonio” e qual a explicagdo atualmente
mais aceita sobre sua formacao?

Que tipo de reagdes fotoquimicas podem explicar uma aceleraciao da redugdo da
camada de ozonio na Antartida € como acredita-se que elas se processem
naquela regido?

Em 2011 registrou-se pela primeira vez uma reducdo do Ozdnio no Artico que
pode ser tratado como um “Buraco de Ozobénio”. Porque isso ocorreu
especificamente neste ano € ndo os anteriores?



EXERCICIOS SOBRE CIRCULACAO ATMOSFERICA

1) O que ¢ um vento geostrofico? Este tipo de movimentagdo € esperada préximo ao solo ou
em altitudes superiores? Porque isto ocorre?

2) a) Esquematize as células de Hadley, Ferrel e Polar para os dois hemisférios terrestres.

b) Justifique-as, explicando como estdo associadas ao sistema energético comandado pela
radiagao solar.

¢) Indique o desvio que os ventos proximos a terra sofrem em cada segmento destes.

3) Considere uma regido de orla marinha. Esquematize e justifique como se desenvolveria
um sistema de brisa diurna e noturna nesta regido.

4) Considere um grande centro urbano, cercado por uma area com vegetacao relativamente
exuberante.

Esquematize o tipo de circulagdo que vocé esperaria, na auséncia de sistemas de escala
sindptica. Considere dia e noite.



