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Considerações iniciais

“O mundo sempre foi palco de desafios” 
(Seção inicial “Caro Aluno”: Física em contextos ; Maurício Pietrocola e outros)

"Há duas línguas diferentes sendo faladas na escola:
 a dos professores e a dos alunos." 

(Bernard Charlot, Pesquisador Francês, Professor de Ciências da Educação da 
Universidade de Paris 8 e da Pós-graduação da Universidade Federal de 

Sergipe em "O conflito nasce quando o professor não ensina”)



Considerações iniciais

“O que diferencia os desafios do passado dos atuais é que cada vez mais 
necessitamos de nossas “mentes” ... por isso “saber” e “saber fazer” (* 

do próximo slide)  são valorizados na vida moderna” 

(Seção inicial “Caro Aluno”: Física em contextos ; Maurício Pietrocola e outros)

“... O trabalho do professor é fazer nascer novas questões e o interesse 
pela escola...”

Como seria uma escola com a cara do jovem?
“Charlot: O jovem não quer uma escola com a cara dele, mas uma que

 faça a ponte entre a história coletiva do ser humano e sua história 
individual. 

Uma escola com a cara do jovem teria a cara da Xuxa. Urgh!”



Considerações iniciais

(*) Wikipédia:
“É parte da expressão em língua francesa 

"laissez faire, laissez aller, laissez passer",
que significa literalmente

"deixai fazer, deixai ir, deixai passar". 

Observação: A sua “origem” é atribuída ao comerciante Legendre ... 
Mas não resta dúvida que o primeiro autor a usar a frase laissez-faire, 

foi o Marquês de Argenson por volta de 1751. 

“Laissez-faire é hoje expressão-símbolo do liberalismo econômico, na versão 
mais pura de capitalismo de que o mercado deve funcionar livremente, sem 
interferência. Esta filosofia tornou-se dominante nos Estados Unidos e nos 

países ricos da Europa durante o final do século XIX até o início do século XX”.



Considerações iniciais

Em “contraponto” ao “Laissez-faire”:

“... com a certeza de proporcionar a você um caminho metódico e 
bem planejado para um início consistente no aprendizado de Física ... 

obra rica em situações contextuais, baseadas em ocorrências do dia a dia ... 
Contribuirá para que seu conhecimento, sua visão de mundo e seu senso 

crítico se ampliem em grande medida ” 

(Seção inicial “Ao estudante”: Tópicos de Física ; Helou, Gualter, Newton)



Alguns destaques
Física em contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(Vol.01) Bases do conhecimento físico, da página 17 até a 66, com os 
Capítulos “Do Caos ao Cosmos” e “A Física e o método científico 
moderno”)
(Vol.01) Infográficos com destaques para processos históricos e 
invenções na História da Humanidade (mesmo antes do Cap.01)

Tópicos de Física (Helou, Gualter e Newton)

(Vol.01) Introdução, da página 08 até a 16, com o Capítulo Introdução 
à Física, versando sobre “A Física na Natureza e na tecnologia” e 
“Medição” principalmente.
(Vol.01) Apresentação simples, superficial e “despreocupada” da 
Física, no que concerne à sua amplitude de contextos.

  



Alguns destaques
Física em contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(Vol.03) Capítulo 06 “Leis de Ampère e Faraday”, no qual temos inicialmente 
o Experimento de Oersted (O efeito magnético da corrente elétrica) com uma 
preocupação maior em “discorrer” textualmente sobre essa e outras 
descobertas.
(Vol.03) Destaque tanto para informações precisas sobre o autor e contexto 
histórico no qual estava inserido quanto ao seus registros oficiais do 
experimento e/ou descoberta (no início da exposição do conteúdo, página166 e 
ao final, página 171 e 172).

Tópicos de Física (Helou, Gualter e Newton)

(Vol.03) Capítulo 09 “A origem do campo magnético” temos também no início 
o experimento de Oersted ( preocupação maior na elucidação do experimento e 
seus efeitos através de imagens e figuras )

  



Alguns destaques

Física em contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(Vol.03) Manual do Professor na página 49 e subsequentes expressa 
pequenos comentários adicionais formais em síntese sobre o 
Experimento de Oersted, o que acontece com outros tópicos.

Tópicos de Física (Helou, Gualter e Newton)

(Vol.03) Manual do Professor na página 80 também com comentários 
adiconais formais sobre “ A origem do Campo Magnético”, ligeira e 
sutilmente maior em passar ao professor “dicas” sobre o uso.



Alguns destaques
Física em contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(Vol.03) Unidade 02 “Ondas eletromagnéticas” e a Unidade 03 “Radiação e 
matéria” estão dispostas da página 244 até 499, compostas pelo conteúdo 
relativo À Física Moderna, essencialmente ligado ao histórico cronologicamente 
(Luz como onda eletromagnética, ... , A Natureza da luz, ... Estrutura da 
matéria, ... , Partículas elementares).
(Vol. 03) Novamente os autores validam esse processo histórico com 
inúmeras “incursões” no contexto doas autores / descobertas, etc.

Tópicos de Física (Helou, Gualter e Newton)

(Vol.03) Unidade IV “Física Moderna” está disposta da página288 até a 351, 
composta por temas ligados a noções de Física Quântica, Relatividade e 
Nuclear.

  



Tópicos de Física (não presente no PNLD)

Autores:

Gualter José Biscuola
Engenheiro eletrônico e 
Físico

Newton Villas Bôas
Físico e Licenciatura em Ciências 
e Pedagogia

Ricardo Helou Doca
Engenheiro eletrônico e 
Matemático



Breve sumário dos volumes um e dois:

Capítulo 1: Iniciação à cinemática  escalar e  
                  movimento uniforme
Capítulo 2: Movimento uniformemente variado
Capítulo 3: Movimentos circulares
Capítulo 4: Vetores e cinemática vetorial
Capítulo 5: Princípios da Dinâmica
Capítulo 6: Atrito entre sólidos
Capítulo 7: Resultantes tangencial  e  
                  centrípeta
Capítulo 8: Gravitação
Capítulo 9: Movimentos em campo  
                   gravitacional uniforme (balística)
Capítulo 10: Trabalho e potência
Capítulo 11: Energia mecânica e sua   
                     conservação
Capítulo 12: Quantidade de Movimento  e sua 
                    conservação
Capítulo 13: Estática dos sólidos
Capítulo 14: Estática dos fluidos

Capítulo 1: Temperatura
Capítulo 2: O calor e sua propagação
Capítulo 3: Calor sensível e calor latente
Capítulo 4: Gases perfeitos
Capítulo 5: Termodinâmica
Capítulo 6: Dilatação térmica dos sólidos 
                  e dos líquidos
Capítulo 7: Movimento harmônico simples
Capítulo 8: Ondas 
Capítulo 9: Acústica
Capítulo 10: Fundamentos da óptica 
                    geométrica
Capítulo 11: Reflexão da luz
Capítulo 12: Refração da luz
Capítulo 13: Lentes esféricas
Capítulo 14: Instrumentos ópticos e 
                    óptica da visão



Para o nosso estudo, detalharemos o 
volume três (que possui 399 páginas):

PARTE I - ELETROSTÁTICA

Tópico 1: Cargas elétricas
Tópico 2: Campo elétrico
Tópico 3: Potencial elétrico

PARTE II - ELETRODINÂMICA

Tópico 1: Corrente elétrica e resistores
Tópico 2: Associação de resistores 
                e medidas elétricas
Tópico 3: Circuitos elétricos
Tópico 4: Capacitores

PARTE III - ELETROMAGNETISMO

Tópico 1: Campo magnético e sua 
                influência sobre cargas 
                elétricas
Tópico 2: A origem do campo magnético
Tópico 3: Força magnética em 
                correntes elétricas
Tópico 4: Indução eletromagnética

PARTE IV - FÍSICA MODERNA

Tópico 1: Noções de Física Quântica
Tópico 2: Noções de Relatividade
Tópico 3: Comportamento ondulatório da   
                matéria

PARTE V - ANÁLISE DIMENSIONAL
                   Análise dimensional
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Tópicos de Física - estrutura geral

Ou seja, a obra se compõe (neste volume 3) 
em cinco partes.

Cada parte e composta por Tópicos.

A estrutura dos Tópicos se baseia em uma 
série de Blocos nos quais o conteúdo é 
explicado a partir de um texto rico em figuras, 
mas dentro de um padrão de apresentação 
ao qual usualmente chamamos “tradicional”.
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Tópicos de Física - estrutura geral
Após discorrer sobre um determinado 
tema, os autores apresentam o que 
denominam “Faça você mesmo”, no qual 
indicam experimentos de fácil preparação 
pelos alunos.

Eventualmente, há pequenos textos 
chamados “Leituras” discorrendo sobre 
curiosidades, vida de físicos famosos.
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Tópicos de Física - estrutura geral
Após o fim do Bloco, apresentam o que 

chamam “Exercícios - Nível 1”

Após a apresentação do conjunto de 
Blocos, temos os “Exercícios - Nível 2” 
que, ao que se verifica, integram os 
conteúdos dos blocos anteriores.

Ao final do Tópico, chegamos aos 
“Exercícios - Nível 3”, que aprofundam 
toda a estrutura nele abordada.
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Tópicos de Física - contexto geral
Após o Nível 3, temos o “Para 
raciocinar um pouco mais”, que 
propõe questões mais 
complexas e, em sua maioria, 
com nível mais complexo de 
abordagem matemática.

Eventualmente, não ocorrendo em 
todos os Tópicos, há uma discussão 
mais qualitativa sobre algum conceito 
apresentado na seção chamada 
“Descubra mais”
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Tópicos de Física - contexto geral

O texto se apresenta com bastante matematização, o que já identificamos 
ao nos referirmos a forma “tradicional” de apresentação de conteúdos. Não 
há muitos questionamentos, mostrando a concepção da Física como uma 
ciência de verdades absolutas.



Tópicos de Física – estudo da 
“experiência de Oersted”
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Tópicos de Física - Guia do Professor

O guia do professor funciona 
como um complemento ao final do 
livro texto. Possui 96 páginas.

Segundo os autores, “Tópicos de 
Física” se trata de “um trabalho 
versátil, que pode se adequar a 
cursos de diferentes enfoques, 
desde aqueles com poucas aulas 
semanais até os mais abrangentes.”
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Tópicos de Física – A concepção de 
ensino dos seus autores

“A Física é uma disciplina que envolve conceitos que, pela 
complexidade e abrangência, são de difícil assimilação. A 

conservação do momento linear, por exemplo, está presente 
em situações muito díspares, como em explosões e colisões, 
observáveis diretamente ou por meio de instrumentos, e no 

decaimento nuclear, inerente ao universo subatômico.” 



“Por isso, a apresentação dos conceitos físicos deve merecer 
primordialmente uma boa exposição teórica enriquecida com 

exemplos esclarecedores. 
Se houver disponibilidade, alguma experimentação também 
colaborará, já que elementos concretos aceleram em muito a 

compreensão de concepções abstratas. Mas o que 
realmente faz a diferença é a operacionalização, isto é a 
resolução do maior número possível de exercícios. É por 

meio deles que se torna viável complementar a teoria e 
estabelecer os limites de sua utilização.”

Tópicos de Física – A concepção de 
ensino dos seus autores



Tópicos de Física - Guia do Professor



Física em Contextos

Autores:

Maurício Pietrocola
Licenciado em Física – USP
Mestre - Ensino de Ciências – USP
Doutor - Epistemologia e História das Ciências pela 
Universidade de Paris VII

Alexander Pogibin
Pedagogo, licenciado em Física – USP

Renata de Andrade
Licenciada em Física – USP
Mestranda em Ensino de Ciências – USP

Talita Raquel Romero
Licenciada em Física - USP
Mestranda em Ensino de Ciências pela USP



Física em Contextos – volume 1



Física em Contextos – volume 2



Física em Contextos – vol.3



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(Vol.03) Na disposição da teoria, locais com 
comentários para o professor conduzir o seu trabalho 
(dicas, sugestões ou mesmo indicações para que o 
professor observe o manual). 

Exemplos: página 167 com uma indicação para o 
professor observar as respostas com os respectivos 
comentários e  página 169 com sugestões de abordagem 
do assunto com os alunos .

  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(Vol.03) Destaque importante é para o fato de 
serem nítidas as influências do autor, como por 
exemplo páginas 188 e 189, nas quais as figuras 
elucidativas são praticamente iguais ao material 
do PEF (objeto de estudo da nossa apresentação 
dos Projetos de Ensino de Física).

  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

Física em Contextos

PEF



Física em Contextos

PEF

Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)



Física em contextos(Maurício Pietrocola e outros)

(PNLD resenha) “Os capítulos estão estruturados com base em 
várias seções de diversas naturezas e funções (textuais, 
históricas, exploratórias, experimentais e problematizadoras), o 
que permite tornar o trabalho didático dinâmico e estimulante, 
com vistas ao desenvolvimento do pensamento crítico e 
autônomo dos alunos”.

(PNLD resenha) “Essas seções também aprofundam a 
discussão sobre as relações entre os conceitos estudados e 
algumas situações específicas do cotidiano dos alunos, 
propõem exercícios visando à aprendizagem da aplicação desses 
conceitos e mostram a relação dos conteúdos físicos com a 
tecnologia e com a trajetória de cientistas e suas produções”.

  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(PNLD resenha) “A coleção procura realizar uma 
abordagem dos conteúdos de Física integrada a várias 
outras áreas do conhecimento, mediante um tratamento 
desses conteúdos articulado a conhecimentos de 
Biologia, Saúde, Ciências da Terra, Arte, Geografia, 
História, Literatura e Matemática. Por outro lado, 
questões sobre as relações entre ciência, tecnologia e 
ambiente ou mesmo sobre os impactos da ciência e 
tecnologia sobre o ambiente são abordadas em poucos 
momentos ao longo da obra”.

  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(PNLD resenha) Nesse sentido, a coleção apresenta 
muitos textos com biografias contextualizadas de 
grandes cientistas e com discussões sobre os 
processos de construção e de evolução de conceitos e 
teorias físicas

(PNLD resenha) Enfatiza-se, assim, a ideia de que a  
ciência é uma atividade humana, em constante 
evolução, sujeita a condicionamentos históricos, 
socioculturais e econômicos, fruto de ações de 
grandes cientistas, influenciadas pelo intercâmbio de 
informações e pela cooperação entre eles. 

  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

(PNLD resenha) “ A coleção utiliza trechos de textos 
originais escritos por cientistas (do passado remoto 
ou da atualidade), o que contribui para que o aluno 
compreenda melhor o contexto de cada época”.

(PNLD resenha) “Em particular, o modo fundamentado 
e adequado como a História da Ciência é tratada no 
Livro do Aluno pode ser considerado um avanço 
qualitativo desta obra com relação a outras congêneres”.

  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

 (PNLD resenha) Com o objetivo de fornecer subsídios para os 
professores sobre a utilização das abordagens temáticas, o 

Manual do Professor apresenta uma introdução à 
metodologia dos trabalhos por projetos, fundamentada 
nas ideias sobre ilhas Guia de Livros Didáticos PNLD 

2012/80

 (PNLD resenha) “ ... de racionalidade, do educador em ciências 
Gerard Fourez. Também trata, com propriedade, questões 
epistemológicas relacionadas com os processos de 
modelização na ciência e no ensino, baseadas nas ideias do 
filósofo da ciência Mário Bunge. Essas leituras podem 
contribuir para a formação docente, no sentido de uma primeira 
aproximação a tais assuntos ... ” .



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

 (PNLD resenha) “ Ao longo da coleção, são propostas 
discussões sobre as relações CTSA (ciência, tecnologia, 

sociedade e ambiente), que contribuem para explorar os 
impactos da ciência e tecnologia sobre a vida social e individual. 

Isso é concretizado, em especial, na seção Técnica e 
Tecnologia, na qual se trabalha a relação da técnica com a 

produção do conhecimento científico mediante exemplos. Em 
outros momentos, há situações que abordam aspectos 

polêmicos e controversos, estimulando o debate e o exercício 
da crítica entre os alunos. Todavia, enfocam-se as relações 

CTSA com certa linearidade e neutralidade”.
  



Física em Contextos (Maurício Pietrocola e outros)

 (PNLD resenha) “Um aspecto que deve merecer 
particular atenção do professor é a preocupação 

explícita desta coleção em enfatizar a utilização de 
elementos da História da Ciência como recurso 
didático para o ensino de conteúdos de Física”.

  



Bibliografia:

http://revistaescola.abril.com.br/formacao/formacao-continuada/bernard-charlo
t-conflito-nasce-quando-professor-nao-ensina-609987.shtml

http://pt.wikipedia.org/wiki/Laissez-faire, acesso em 28.11.2013

BRASIL, SEB, FNDE. Guia de livros didáticos PNLD 2012 – Física.

Doca, R.H., Biscuola, G.J., Villas Boas, N.Tópicos de Física, Editora Saraiva

Pietrocola, M., Pogibin, A., Andrade, R., Romero, T. Física em Contextos, 
Editora FTD
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