T

0 Roque Morags - Vanise pos SaNT0os GomMEs

. Referéncias

COLL, C.; ONRUBIA, J. Estratégias discursivas y recursos semidticos
en laconstruccién de sistemas de significados compartidos entre profesor

¢ alumnos, [nvestigacidn en la escuela, Sevilla, 45, 21-31, 2001,

CUBERO, R. Maestros y alumnos conversando: el encuentro de las

voces distantes. [nvestigacion en la escuela, 45, 7-19, 2001.

DEMO, Pedro. Pesquisa e Construgdo do conhecimento: metodologia
cientifica no caminho de Habermas. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro,

1997.

e

LAVE, ], WENGER, E. Situated Learning: legitimate peripheral
participation, Cambridge: Cambridge University Press, 1999.

LOPES, A. C. Hibridismo de discursos curriculares na disciplina escolar
quimica. Workshop em Ensino de Quimica da 26 Reunido Anual da
SBQ. Disponivel em: http://www.sbq.org.br/divcientificas/
indcxdiv.htm; ou em: http://foco.fae.ufmg.br/sbg-ensino/. Acesso em:
2003.

MORAES, R.; FARIA, C. S. Organizando coletivos a partir das proprias
pegadas: reconstrugdo curricular com educagdo de professores. Santa Marta,
Coldmbia: Tercer Encuentro Iberoamericano De Colectivos Escolares Y

Redes De Maestros Que Hacen Investigacién Desde Su Escuela, 2002.
MORAES, R.; RAMOS, M. G.; GALIAZZI, M. C. Pesquisar ¢ aprender em

LEducagio Quinica. Workshop em Ensino de Quimica da 26 Reunido Anual
da SBQ. Disponivel em: http://www.sbq.org.br/divcientificas/
indexdiv.htm, ou em http:/foco.fae.ufmg.br/sbg-ensino/. Acesso em: 2003.

PORLAN, R.; RIVERO, A. E/ conocimiento de los profesores. Sevilla,
ES: Diada, 1998,

§ o CORYEE M
E pastane. 49
E ..................... ... Falira
10Fv

Y e Pt e g o a1 et b .

-/ ,(,/yuf f)& THEAS

¢

P s W

A NATUREZA DAS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS

um programa de pesquisa educativa -
nos cursos de Licenciatura _

Fébio Peres Gongalves

Maria do Carmo Galiazzi

Introducdio

A experimentagio com cunho pedagégico tem sido diécutida em

seus dlf(..l'cntCS cnfoqucs € permanece para alguns como a aposta mge-

nua de solug:ao para os problemas do cnsmo de Ctencnas Atualmente.

problcmama la tem sxdo 0 ObthlVO de vanos teoncos ¢ esta € a pro-

posta 1n1c1alw<1<3§£c artigo para sugenr a scguxr 0 enfoquc socxocultural

L ™~

pcnmcnms

Os argumentos defendidos aqui estiio sustencados, cni parfc,
em pesquisas que temos desenvolvido no Ambito de um curso em Li-
cenciatura em Quimica (Galiazzi, 2000; Galiazzi et al, 2001; Gahazzi:
Gongalves, 2004). stcutxremos mlcm]mente a expenmentagao como
artefqto pcdqgoglco em cursos dc formagqo xmcxal € contmuada de pro-
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fessores, em que seus participantes, em geral _possuem teorias peda-

gogicas € & istemolégicas implicitas constrgx_ciai_at_nllgxcntalment,p,or

insergio em um dxscurso ‘que pouco problematizou as atividades expe-

rimentais no cnsmo de GignciasgEm um segundo momento destaca-

S

neial serem
FCRI0S UM CONjuUnto de caracteristicas que acreditamos €ssencis

incorporadas na organizagao € desenvolvimento de atividades experi-

mentais.

Formagdo Docente e Afividades Experimentais

2] L .
De modo geral, professores ¢ alunos. das.,LAccn.c{a-t-u ras-em-Cién=

cias — qumxca Fisica, Biologia - pogsugn;uma visio simplista sobre a
cxpenmcntagao e tendem a permanecer tom esse entendimento, pois
0 tema € pouco dlscuudo durante a realizagio desses cursos. A experi-
mentagio, de forma dominante, é comprccndxda e desenvolvida como
modo de demonstrar teorias estabclcmdgs. A mesma discussdo rara-
mente estd presente em cursos de formagido contir}uada. Sabe-se que
existe uma crenga muito forte nas atividades experimentais por parte
dos profcssores formadores das disciplinas cspecxﬁcas. Essa convxcgao é
compartxlhada com os licenciandos, mesmo que dcpoxs quando atuan-

tes como professores na escola, poucas atividades expcnmcntals sc;am

por ele promovidas. Ou seja, a visdo. tradicional de ensino e de Ciéncia

se mantém soberana entre licenciandos € professorcs formadorcs, va-

lorizando a demonstragdo, a verificagdo, a ob;cuvndadc ¢ a ncutralx-

dadc

Concordamos com Gil Perez et al (1999) quando afirmam que ¢
preciso superar as visGes simplistas sobre a natureza da Ciéncia se pre-

tendemos enriquecer o conheciniento dos participantes da Licencia-
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tura em Cié€ncias sobre experimentagio. Essa justificativa estd associa-
da a idéia de que esse conhecimento sobre a natureza da Ciéncia influen-
cia no modo como os estudantes aprendem em geral e, particularmen-
te em razdo do foco deste texto, em uma atividade experimental
(Leach, 1998).{1\1%53 condigio, um professor que possui uma visio
dogmdtica de Ciéncia ¢ a expressa quando pretende demonstrar ou
comprovar uma teoria por meio da experimentagio, favorece a apro-
priagio dessa vis3o pelo aluno. Ao adotar esse posicionamcmo o profes-
sor também desconsidera a aprendizagem como um fendmeno com-
plexo em que o aluno ndo aprende uma teoria simplesmente por sua

demonstragio ou comprovagﬁqﬁ._ﬁ

g Outro aspecto a salientar com essa forma de compreender as
atividades experimentais ¢ a apropriagdo de um entendimento da ati-
vidade cientifica historicamente incoerente de que uma teoria € refu-
tada quando os dados ndo a comprovam. Primeiramente, porque no
discurso da Ciéncia contemporinea se assume que as teorias nao sio
conclusivamente abandonadas quando estio em desacordo com os da-
dos empiricos € depois porque a histéria da Ciéncia mostra também
que os cientistas tentam, sempre que possivel, desenvolver suas teorias

e nio refuti-las.

—4 Se a natureza da Ciéncia ¢ das atividades experimentais como
agdes pedagbgicas precisam ser problematizadas na formacio perma-
nente de professores de Ciéncias, a relagio entre teoria e experimen-
tagdo também caminha na mesma dire¢io, pois predomina entre os
formadorcs uma visdo simplista ¢ dicotdmica das duas atividades. Esse
aspecto, a separagdo entre teoria e pratica, precisa ser criticado, pois 0s
experimentos ndo sdo realizados em um “vdcuo tedrico” como propu-
nham os empiristas-indutivistas ao defender a observagdo como fonte

de todo o conhecimento. No discurso atual sobre Ciéncia se entende
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: b Do
que a observagio é"depcndcnte‘:fda’h"tcoriéi"—‘N‘éo:existei";é possibilidade
de neutralidade nas observagGes, nem € possfvel pensar que sejam li-
vres de pressupostos. [Assim, as atividades experimentais devem ser
organizadas considerando que € preciso aprender a observar, de modo

a que essa observagio possa mostrar as teorias de quem o faz.|

. As duas caracterfsticas dominantes, a visio de Ciéncia ¢ das ati-
vidades experimentais ¢ a dicotomia entre teoria € experimentagio, se
alia uma crenga presente nas vozes dos professores de que a experi-
mentagio motiva intrinsecamente os alunos. A motivagio é outra das
teorias sobre a experimentagio pouco problematizada, e por isso mui-
tas atividades experimentais do tipo “show” tém sido planejadas com
0 objetivo de motivar os alunos ndo pelo estudo do fenémeno em si,
mas pela surpresa inerente ao experimentof\Entendemos que as ativi-
dades experimentais coloridas, com explosdes, cujos resultados esplén-
didos permeiam o discurso dos professores € dos alunos, mostram um
conhecimento implicito que precisa ser problematizado. Néo se trata
de deixar de desenvolver atividades experimentais com essas caracte-
risticas, porém a abordagem da experimentagio em que a mativagio
est4 garantida e é incondicional a qualquer atividade experimental pre-
cisa ser superada. Se os alunos assim entendem € se motivam pela ma-
gia das atividades experimentais, cabe ao professor partir desse conhe-
cimento inicial para problematizé-lo, Isso significa que o “surpreen-

dente” que caracteriza a atividade experimental precisa ser transcendi-

do na dire¢do da construgido de conhecimentos mais consistentes.

Esse discurso de motivagdo pelas atividades experimentais cons-
tava nos projetos de ensino de Ciéncias fundamentados na denomina-
da “aprendizagem por descoberta”, sustentada pelo empirismo-
indutivismo. Na aprendizagem por descoberta se apostava que o alu-

0, a0 repetir um experimento programado detalhadamente pelo pro-
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nuar apostando nos resultados daquela metodologia, pois a aprendiza-
gem € sempre social e histérica, |

No mesmo contexto de difusio da aprendizagem por descober-

14, outro aspecto presente foi a utilizagéo das atjvidades experimencais

como possibilidade de fomentar a formagio de “jovens cientistas” as-

pecto esse ainda salientado por muitos professores Esse f(;;Lum obj’cd-

vo do ensino experimental difundido majs significativamente a partir

de projetos de ensino langados nos Estados Unidos e na Inglaterra no

periodo que sucedeu o lancamento do Sputnik, aiguns desses traduzi-

dos para diversos idiomas e publicados inclusive no Brasil. Ao discor-
darmos desse objetivo nos contrapomos a suas caracterfsticas, como a
€nfase no desenvolvimento de habilidades manipulativas de equipa-
mctlc'os cientificos pelos estudantes. :W.Jma das possiveis criticas 4 esse
posicionamento € que um pequeno Flimero de alunos segﬁ;c profis-
‘sbcs cientificas nas quais o manuseio de equipamentos cientificos vaj
ser importante. E mesmo se a maioria dos alunos Seguisse uma carreira
€M que essas habilidades fossem relevantes. isso nio justiﬁc%ri'a a in-
clusdo desse objetivo no desenvolvimento de atividades experimen-
tais, pois o papel da escola n3o Pprecisa se resumir a “preparar” os alu-

NOs para ctapas posteriores da vida escolar oy profissional mj
| .

O discurso explicitado pelos professores de Ciéncias sobre a au-

s€ncia da experimentacio em sala de aula se direciona também para a

precariedade de infra-estrutura para o desenvolvimento de atividades
experimentais na escola. Como no nosso contexto a c;iéiénéi'é € manu-
tengio de laboratdrios escolares ¢ coisa rara, o que prevalece nesses
discursos € a dificuldade de desenvolver atividades experimentais de-

Y,lfi?i. falra de macerLa,i.s..c..cspagb-«fl’-si«eowadeqvuado: 0_laboratério, de -
T DL LT S MY, .
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prcfctencna com caractcnstxcas semelhantes équcla_s dos existentes nas

universidades. Com i isso, 0 cstcrcétxpo de laboratério escolar no ensino

de Ci€ncias fica consagrado ¢, nesse sentido, a sofisticagio das condi-

¢Ges materiais se impde a aspectos mais relevantes, como a atuagio do
professor no desenvolvimento das atividades experimentais. Para aten-
der a suposta necessidade de sofisticagdo das condigdes materiais, mui-
tas vezes sdo feitos investimentos nos difundidos kits de laboratério ¢,
no nosso entendimento, isso contribui iﬁra reforgar as crengas sobre
atividades experimentais limitadas a espagos, muitas vezes, com carac-
teristicas incongruentes com a atividade cientifica, sobressaindo-se o
empirismo colorido ¢ divertido (Gioppo; Scheffer; Neves, 1998). Ao
fazer essas consideragBes ndo se estd negando a importincia de um
espago ¢ de condigdes materiais adequadas, mas esse também nio pre-
cisa estar em consondncia com um estereétipo de laboratério cientifi-

co, cultivado na tradicdo escolar.

_~ Os aspectos salientados até aqui mostram uma teoria implicita
muito forte nos professores de Ciéncias do quanto poderiam ser me-
Ihores as suas aulas se fossem realizadas atividades experimentais. Esse
discurso que permeia a prética dos professores acaba também sendo
assumida pelos alunos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias (Galiazzi,
2000).

Quando esses alunos oriundos do Ensino Médio ingressam nos
cursos de Ciéncias experimentais da universidade, possuem uma ex-
pectativa positiva sobre as atividades experimentais e o trabalho no
laboratério, o que reflete as mesmas teorias sobre elas que as dos for-
madores, como descrito anteriormente no texto (Galiazzi et al, 2001).
Os mesmos alunos, porém, ao longo do curso tornam-se mais criticos
em relagdo a0 favorecimento de aprendizagens em razio da forma

dogmitica e homogénea de transmissio da verdade cientifica nessas

tar a dxversxdadc em sala de aula. v -~
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atividades no ensino superior. Nos poucos casos em que alunos tive-
ram a oportunidade de vivenciar atividades experimentais na escola,
embora possam ter aprendido por meio de atividades expcr;mcntals e
até mesmo sentirem-se motivados, de maneira geral o ensino experi-
mental estava fundamentado em uma epistemologia cmpmsta-
indutivista, Isto &, fomentou nos alunos a : apropriagio de uma Visio Y

também empirista de compreender as atividades experimentais en-

quanto sua natureza pedagégica e epistemoldgica, [

Diante de tudo isso fica a pergunta: o que fazer para transformar
os entendimentos sobre a experimentagio entre os professores forma-
dores ¢ os professores da educagio bésica? Vamos alinhavar algumas
possibilidades. Primeiramente, isso depende da disposigio do préprio
professor em mudar, Para comegar a superar esses entendimentos sim-
ples sobre as atividades experimentais o docente precisa ter como prin-
cipal objetivo do _experimento a ~aprendizagem dos alunos em'™
contraposxg:ao a transmissdo de um conhecimento pela pracxca (Gahazzl,

Gongalves, 2004). Apostar nisso implica ficar atento ao conhecimento

que o aluno expressa ¢ cm suas dificuldades em _aprender,

Entendemos que enriquecer as teorias pessoais sobre experi-
mentagdo dos futuros professores, professores em exercicio e formado-
res evidencia a necessidade de problematizar seus entendimentos so-
bre ensino, aprendizagem ¢ natureza da Ciéncia. £ preciso compreen-
der que as aprendizagens dos alunos sio favorecidas pela: mcdxagao,ml"
sendo essa, no nosso entendimento, um processo dindmico permcado{
pelas ferramentas culturais, entre clas o didlogo critico, a leitura e a

escrita. Nesse processo de mediagdo apontamos para a importancia de

/-\/

1\,\‘

0 profcssor propor desafios aos seus alunos, sem dcsconsxdcrar os tem-

pos dlfercncxados de aprendlzagcm oque prcssupoc rcconhccer ¢ acei-
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Estabelecida essa condigdo, acreditamos que um das maneiras
de problematizar as atividades experimentais em cursos de formagdo
inicial de professores ¢ por meio da discussio pedagdgica sobre a expe-
rimentagio em disciplinas de contetdo especifico nos cursos de Licen-
ciatura em Ciéncias. Isso exige do professor formador conhecer o con-
texto profissional dos alunos da Licenciatura e também estar pedago-
gicamente fundamentado sobre a experimentagdo. Logo, ndo basta
saber somente o conteddo especifico de sua disciplina. O professor
formador das disciplinas especificas também ensina como ensinar. Nio
¢ freqiiente, contudo, que professores de conhecimento especifico das
Ciéncias tenham conhecimento intenso sobre a 4rea pedagdgica ¢ as-
sim eles ensinam a partir de suas teorias pedagbgicas, geralmente pou-
co fundamentadas e extremamente resistente a mudangas.é{iso sinali-
za para a necessidade de se investir no desenvolvimento pr;)ﬁssional
dos professores do ensino superior no que se refere aos conhecimentos

pedagdgicos de sua pratica, pois em sua maioria esses professores ndo
tiveram possibilidade de discutir os fundamentos pedagdgicos €

epistemoldgicos de sua pritica pedagégica em seus cursos de formagao

Como possibilidade de o professor transformar sua prética pro-
fissional, apostamos também no desenvolvimento da pesquisa de cu-
nho pedagégico em sala de aula. Ramos (2000) discute os diferentes
significados que a pesquisa desenvolvida pelo professor em sala de
aula pode assumir. Um deles € a pesquisa da prética docente que s¢
caracteriza por um professor preocupado com a sua agdo. Nesse caso, 0
professor problematiza as suas agoes, criando perguntas com cardter
formativo. Desse modo, fazer pesquisa em sala de aula supde, além da
elaboragio do problema, coleta de dados por meio de instrumentos
variados e construgdo de argumentos fundamentados em teoria vélida,

o que requer o exercicio do dislogo entre pares, leitura de tedricos,
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escrita dos argumentos. Dessa forma entendemos que o professor pode
construir argumentos mais fundamentados em relagdo a sua prética
pedagégica. Reafirmando que os formadores das dreas especificas pou-
co estdo acostumados a fundamentar suas teorias sobre ser professor, na
realizagio da pesquisa aqui enunciada seria fundamental a presenga
colaborativa de colegas das Ciéncias Sociais que pudessem ser media-

dores para as aprendizagens oportunizadas por essas pesquisas.

-.\Em sintese, neste item apresentamos algumas crengas de pro-
fessores sobre a importdncia das atividades experimentais, como a vi-
sio de Ciéngia e de atividades experimentais com cunho empirista-
indutivista; a separagdo entre a teoria ¢ as atividades experimentais; a
crenga na capacidade de motivagio intrinseca das atividades experi-
mentais; a justificativa para sua Elaboragéo para captar novos cientistas;
a necessidade de fazer atividadcé experimentais para o desenvolvimento
de habilidades manipulativas de equipamentos cientificos. Ao
problematizé-las apostamos em um programa educativo pela pesquisa
nos cursos de formagio, tanto inicial como continuada. No item a se-
guir apresentamos algumas caracteristicas das atividades experimen-

tais em uma abordagem sociocultural,

Caracteristicas relevantes para as atividades experimentais

Como desenvolver atividades experimentais que favo_cc-ga'm as
aprendizagens dos alunos tem sido um de nossos focos dé pesquisa.
Temos feito isso no contexto de um cusso de Licenciatura e os resulta-
dos assinalam para um conjunto de caracteristicas que podem ;scf apro-
priadas a0 desenvolvimento de atividades experimentais, constituin-

do-as, entdo, em uma abordagem sociocultural, O primeiro aspecto a
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fessaltar ¢ a contextualizagio do contcudo nas atividades experimen-

P

// tais. Isso ndo significa relacionar o contetido de forma ingénua com o

/ dia-a-dia dos alunos no objetivo de simplesmente motiva-los ou ilus-

/ trar o contetido. Contextualizar um conteiido implica, em sintese, tra-

/ et

zer para diseussdo em sala de aula aspectos culturais, econdmicos, poli-

ticos e sociais relacionados com ele.

Uma segunda caracterfstica das atividades experimentais com

vébordagcm sociocultural € o movimento de questionamento, cons-
7 trugdo de argumentos, comumcagao e validagdo de argumentos que
s:;»cﬂonscxcm no educar pela pesquisa, que as fundamenta metodo-
Iogtcamentc (Moraes; Galiazzi; Ramos, 2002). Entendemos que o
conhecimento tem como origem uma pcrgunta, logo acreditamos
‘ewxpcrimen.tal..p,rccis,a

€ uma forma de pro-

blematizar o conhecxmento dos alunos referente ao conteddo estu-
dado na atividade experimental. Assim,\g. atividade experimental
pode gerar a explicitagio do conhecimento dos alunos, conhecimento
que ndo precisa necessariamente se reduzir 3 dimenso conceitual,
mas pode abarcar procedimentos, valores e atitudesyPara isso o pro-
fessor pode utilizar instrumentos que favoregam essa explicitagio.
Informagdes por escrito sio um recurso pedagdgico interessante, pois
permitem fazer uso delas nas discussdes ¢ elaboragdes de argumen-
tos em sala de aula. Favorecer a explicitagdo do conhecimento dos
alunos por meio do questionamento favorece a problematizagio de
uma visio dogmitica de Ciéncia, pois o professor est4 problemati-
zando um conhecimento em detrimento de sua verificagio ou de-
monstragdo experimental, aspecto esse que colabora para a cons-
trugio da idéia de que a Ciéncia consegue chegar i verdade das

coisas. .
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Na mesma diregdo do questionamento, entendemos que a pre-

visdo ou Justlf'catxva para algum fendmeno ocorrido pode revelar para’

0 profcssor ) conhcc1mcnt0 do aluno. Esse conhecimento explicitado

i iy

pclo aprendiz permite que o professor possa mapear alguns dos conhe-

cimentos do grupo sobre o tema estudado na atividade experimental.
Ei importante salientar que a explicitagdo do conhecimento nio se res-
tringe somente ao inicio da atividade experimencal, ocorrgndo nos di-
ferentes momentos em sala de aula, o que exige atengdo permanente
do professor. As previsdes, além de serem utilizadas no infcio de uma
atividade experimental, também podem auxxhar a perceber as apren-
dizagens dos alunos sobre o assunto estudado. Nesse caso, o professor
pode procurar variagdes da mesma atividade experimental que possi-
bilitem problematizar o conhecimento do aluno sobre o tema. A
intencionalidade de perceber essas aprendizagens ndo significa que o
objetivo de uma atividade experimental seja a substituicdo do conheci-

mento do aluno sobre o fendmeno estudado pelo conhecimento

.cientifico, pois como mostra a literatura em Did4tica das Ciéncias,

esse € um processo lento e complexo. Outro aspecto importante refe-
rente 3 previsdo € que esta precisa se referir a um conhecimento préxi-
mo a vivéncia didria do aluno, caso contririo se reduz a uma adivinha-
gao (Wells, 1998).

Como acreditamos que uma atividade experimental ndo se limi-
ta & fase de questionamento e explicitagio do conhecimento inicial,
assinalamos um segundo movimento em sala de aula e, em particular,
nas atividades experimentais de cunho educativo, que ¢ a construgdo
de argumentos, que estd inserida em um contexto dialégico. Assim,
um dos aspectos que a atividade experimental precisa favorecer é a
andlise das teorias do grupo sobre os fendmenos estudados. Tsso pode

ser realizado por meios da discussio das justificativas dos resultados de
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um fenémeno ou pelo debate das hip6teses de trabalho no grupo, na
tentativa de fortalecé-las. Essa discussio em sala de aula reforga uma
de nossas apostas metodolégicas, que é a explicitagdo do conhecimento
do aluno. E esse conhecimento que eles utilizam para dialogar com e

sobre os resultados do fendmeno e fatos observados.

~ Entendemos, além disso, que a construgdo de argumentos ndo

I

precisa se dar somente pelo didlogo ente os participantes em sala de
aula, Dialogar com outros interlocutores também é importante para
esse processo. Isso inclui, por exemplo, atividades de leitura e escrita,
além de conversas com outros professores e colegas e a comunidade.
Parece-nos 6bvio que as atividades experimentais néo precisam se res-

tringir ao espago da sala de aula.

Outro aspecto é que o processo de construcdo de argumentos
nio precisa se reduzir a dimensio individual, mesmo entendendo
que a participagio de cada individuo seja fundamental. O trabalho
em grupo pode favorecer uma aprendizagem tdo necesséria, que € a
capacidade de conviver e produzir em conjunto com outros. Esse
trabatho em grupo também pode contribuir para explicitar o card-
ter social da Ciéncia (Reigosa Castro; Aleixandre Jiménez, 2000).
Nesse sentido, a experimentagdo favorece a apropriagio de um en-
tendimento de Ciéncia como atividade humana, portanto se suben-
tende que seus atores possuem preconceitos, opinides e valores. Ao
favorecer o didlogo com outros interlocutores tedricos € cmpmcos,
levamos em conta que o processo de construgdo de argumentos con-

tribui para mostrar que a palavra do professor é apenas uma das

fontes que podc vahdar o que estd sendo dlSCUtIdO em sala dc aula,

pois se pode buscar sustcntagao tebrica em outras orxgcns como

materiais b1bllograflcos entrcv;scas com cspccxahstas Intcrnct en-
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O terceiro movimento de uma atividade experimental fundamen-
tada nos principios da pesquisa em sala de aula ¢ q da comunicagio e
valxdagao dos argumentos construidos. Na perspectiva das atividades ex-
perimentais em uma ’ébord;écm sociocultural isso representa um mo-
mento para escrever e/ou falar sobre os resultados e argumentos
construfdos. Entendemos que a produgio escrita fortalece-os-argumentos

defendidos. Por isso, apostamos que ao final da atividade gxperimental

[ ————e}

os alunos se organizem em grupos ou individualmente para sintetizarem
por escrito as aprendizagens construidas com a atividade experimental,
Essa produgdo nfio precisa necessariamente ser o texto final, pois este
ainda pode ser submetido 2 critica € a partir disso ser aperfeicoado. Por

150 sugerimos que os alunos compartilhem entre si suas produgdes.

\ - . .

gDcsenvolvcr atividades experimentais com essas caracterfsticas
pode ser uma ocasido de superar os entendimentos tradicionais sobre a
experimentagdo em que a énfase estd na comprovagio de teorias, em

formarjovens cnentlstas, em extrair a teotia da prdtica, Ou seja, acredi-

tamos que desenvolver atlvxdadcs experimentais em uma perspectiva

dialégica mediada pelas ferramentas culturais, especialmente a leitura
€ a escrita, colabora para superar entendimentos empiristas de Ciéncia

que mostram ter pequena contribui¢io na aprendizagem das teorias
das Ciéncias.

A guisa de concluséo

Apesar de os resultados das pesquisas remeterem para a necessi-
dade de problematizar o conhecimento dos professores sobre experi-
mentagfio, poucas agSes t€m sido desenvolvidas nessa diregdo. Isso pode

ser justificado, em parte, pela crenga dos préprios professores forma-
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_ dores. Esse aspecto reforga o argumento da relevancia de pesquisar as

teorias pessoais sobre as atividades experimentais em cursos de forma-
¢do de professores de Ciéncias. Isso, no entanto, precisa ser desenvol-
vido de forma a favorecer que o.grupo pesquisador enriquega seus
conhecimentos sobre as atividades experimentais. Como referimos
anteriormente, a pesquisa do professor sobre a sua pratica pedagégica
¢ uma possibilidade. Os profcssorés formadores também podem fazer
pesquisas com seus alunos sobre a;cxperimcntagéo. Cabe salientar que
ambas atividades exigem dos partié:ipantes o envolvimento na elabora-
¢do de um problema, construgio de instrumentos para a coleta de da-

dos, anélise dos mesmos e possivels consideragdes.

Entendemos que fazer pesquisa como modo de formagio de
professores pode contribuir para um conhecimento fundamentado
pedagdgica e epistemologicamente. Argumentamos em favor de ativi-
dades experimentais que favoregam a apropriagdo do discurso da Cién-
cia e o discurso sobre Ciéncia. Para isso as atividades experimentais
planejadas precisam superar visdes empiristas. Organizar as atividades
experimentais fundamentadas nos pressupostos do educar pela pes-
quisa pode ser uma possibilidade, Isso inclui investir nas aprendiza-
gens sobre as teorias da Ciéncia e sobre sua natureza, valorizando a
construgdo do conhecimento cientifico, como parte de um processo de
questionamento, construgdo de argumentos, comunicagio e validagio

desses argumentos, mediados pelo didlogo critico, pela leitura ¢ pela
escrita.

Acreditamos que, ao plancjar ¢ desenvolver atividades experi-
mentais com as caracterfsticas até aqui apresentadas, contribuimos para

a apropriagdo de um discurso sobre experimentagdo em uma perspec-

tiva sociocultural numa abordagem de Ciéncia contemporinea.
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O presente texto refere-se a atividades desenvolvidas no proje-
to de pesquisa “Situagdo de Estudo: debate epistemoldgico necessirio
bara um novo enfoque curricular na educagio em Ciéncias”, com o
qual buscamos envolver educadores em Ciéncias comprometidos com
a produgdo coletiva de uma nova organizagdo curricular. Com a finali-
dade de dar visibilidade ao processo, apresentamos uma breve justifi-
cativa e 0s motivos que nos levaram a realizar o projeto, alguns proce-
dimentos metodolégicos desenvolvidos, concepgdes de produgio do
conhecimento e suas implicagdes na elaboragio ¢ (re)elaboragdo de Si-
tuagies de Estudo (SE), dificuldades encontradas no desenvolvimento
do projeto ¢ perspectivas de continuidade. S3o apresentados trés tex-
tos complementares dos bolsistas que acompanharam diretamente o
desenvolvimento da Situagdo de Estudo “Ar Atmosférico” em sala de

aula, com resultados da investigagdo por eles realizada,







