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ASSUNTOS

2

3

Cinemática Escalar
Cinemática Vetorial
Dinâmica
Gravitação
Estática

Termologia
Óptica Geométrica
Ondulatória

Eletrostática
Eletrodinâmica
Eletromagnetismo
Teoria Quântica



OS AUTORES

LUIZ FELIPE FUKE
Licenciado em Física pela FFLCH-USP.
Professor Colégio Agostiniano Mendel.

KAZUHIRO YAMAMOTO
Licenciado em Física pela FFLCH-USP.
Pós-graduado em comportamento e gestão.
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EPISTEMOLOGIA

Apresenta a ciência como um 
construto humano.



EPISTEMOLOGIA

Apresenta a ciência como um 
construto humano.

“[Permitindo ao educando] compreender as 
ciências como elas se desenvolvem por 

acumulação, continuidade ou rupturas de 
paradigmas...” DCNEM Art. 10° P. II Ins. A



ORGANIZAÇÃO

TEXTO DE ABERTURA

OUTRAS PALAVRAS

ATIVIDADE PRÁTICA

A FÍSICA NA HISTÓRIA

A FÍSICA NO COTIDIANO

PARA SABER MAIS

EXERCÍCIOS RESOLVIDOS

EXERCÍCIOS PROPOSTOS



TRATAMENTO 
CONCEITUAL



APRESENTAÇÃO 
VISUAL



O MANUAL DO 
PROFESSOR



O MANUAL DO 
PROFESSOR

Objetivos formativos

Conceitos refletidos na obra

Materiais suplementares

Referências

Orientações por unidade



O MANUAL DO 
PROFESSOR



O MANUAL DO 
PROFESSOR



O MANUAL DO 
PROFESSOR
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2

3

Bases do conhecimento
Cinemática
Dinâmica
Astronomia

Energia
Calor
Imagem e Som

Eletricidade e Magnetismo
Ondas eletromagnéticas
Radiação e matéria

ASSUNTOSASSUNTOSASSUNTOSASSUNTOS



O AUTORES

MAURÍCIO PIETROCOLA
Licenciado em Física pela  USP.
professor de Física em Escolas de nível 
médio (1984-1988).



ORGANIZAÇÃO
A FÍSICA NO TEMPO E NA HISTÓRIA

EXPLORANDO O ASSUNTO

EXERCÍCIO RESOLVIDO

POR DENTRO DO CONCEITO

O CIENTISTA NO TEMPO E NA HISTÓRIA

LEMBRETE

EXPLORANDO A SITUAÇÃO 

EXERCÍCIOS PROPOSTOS

TÉCNICA E TECNOLOGIA

ORDEM DE GRANDEZA 

EXERCÍCIOS PROPOSTOS (PENSE UM 

POUCO MAIS)

EXPERIMENTO: INVESTIGUE VOCÊ MESMO

PESQUISE, PROPONHA E DEBATA

FOI ASSIM... INVESTIGUE  COM  O 

PESQUISADOR

PROBLEMAS ABERTOS

NA ESTANTE PARA LER E ASSISTIR



APRESENTAÇÃO 
VISUAL



CADERNO DE ORIENTAÇÕES PARA O 
PROFESSOR

Objetivo do caderno

• Apresentar “possibilidades de trabalho e a melhor 
implementação do material para as propostas 
curriculares e/ou projeto pedagógico desenvolvidos 
em sua escola.”



Como cumprir o objetivo?

• Discussão do porquê ensinar Física

• Conhecer a natureza por meio da Física;

• Física na atualidade e na formação básica do cidadão;

• Conteúdos selecionados;

• Atividades para avaliação;

• Explicação da metodologia adequada;

• Orientações;

• Resolução de todos os exercícios;



• Objetivo da obra:

• “sujeito epistêmico”

• Ênfase: estrutura da Ciência � Uso da
história da ciência.

• Visão de Ciência: ciência como
construto humano

METODOLOGIA E 
CONCEPÇÃO DA OBRA



• Ideia geral:

Tratar ensino-aprendizagem em nos
contextos pessoal, social e histórico:

• Pessoal

• Social

• Histórico

CONCEPÇÃO DA OBRA



CONSEQUÊNCIAS DESSA CONCEPÇÃO

• Dos conteúdos

• Da avaliação



DOS CONTEÚDOS

Conteúdos 
conceituais 

como fim da 
aprendizagem

Conteúdos conceituais 
como “ferramentas 

intelectuais para 
serem 

operacionáveis”

Desenvolvimento 
conjunto dos 

conceitos com as 
habilidade e 

competências



DA AVALIAÇÃO

• Deve levar em conta todas as dimensões do
conhecimento, entre elas:

• dimensão histórica

• aplicações da física no entendimento da tecnologia

• papel da física na sociedade atual

• Para atingir isso, baseia usa como metodologia a
problematização e resolução de problemas



Problematização 
inicial

Organização do 
Conhecimento

Aplicação do 
Conhecimento

• Apresentar situações vivenciadas no
cotidiano para que alunos compreendam a
situação gerada e se envolvam nela

• Requisito: gerar interesse em adquirir novo
conhecimento

• Aparecimento das concepções prévias
• Aluno toma consciência do problema e

conhecimentos necessários para solucioná-lo
• Uso de:

• Leitura
• Reconhecimento e uso de fórmulas
• Tomada de medidas

• Resposta à situação inicial
• Aplicação de conhecimentos em novas

situações para conteúdo se tornar
ferramenta de pensamento para reflexão

Nessa coleção, aparece como:
• Definições
• Exemplos
• Exercícios resolvidos e propostos
• Atividades experimentais e reflexão

Nessa coleção, aparece como:
• Questões extraídas do ENEM
• Atividades coletivas
• Atividades históricas que contemplam

construção do conhecimento, etc.
• Problemas abertos
• Pesquisas e debates

Aluno ainda necessita da orientação do
professor

Produto final: aluno mais autônomo devido à
necessidade de leitura, interpretação e aplicação
dos conhecimentos físicos em outros contextos.



Teoria Cinética dos Gases

PIETROCOLA

FUKE



Teoria Cinética dos Gases

PIETROCOLAFUKE

ORGANIZAÇÃO DO CONTEÚDO



Teoria Cinética dos Gases



Teoria Cinética dos Gases

Abordagem

MODELO CINÉTICO 
DOS GASES

• Variáveis de estado

• Transformações

• Lei geral dos gases e 
lei de Clapeyron

TEORIA CINÉTICA 
DOS GASES

• Pressão exercida

• Energia Cinética 
Média

• Energia Cinética 
Média por Partícula

PIETROCOLAFUKE



Teoria Cinética dos Gases

Abordagem

MODELO CINÉTICO 
DOS GASES

• Variáveis de estado

Define antes 
temperatura e pressão 
e depois retoma como 
sendo variáveis de 
estado.

TEORIA CINÉTICA DOS 
GASES

• Variáveis de estado

Discussão sobre 
temperatura e escalas 
termométricas no 
capítulo 1 e define 
pressão em variáveis de 
estado no capítulo 5.

PIETROCOLAFUKE



Estudo dos Gases
FUKE



Estudo dos Gases
FUKE



Limite dos modelos e nomenclaturas

Estudo dos Gases
FUKE



Fatos históricos e citações de 
personas históricas breves

Estudo dos Gases
FUKE



Comentários dos 
autores ao professor 
são raros e 
geralmente se 
referem a limites da 
teoria ou auxiliam 
em alguma reflexão 
além 

Estudo dos Gases
FUKE



Matematização com auxilio 
de gravuras e gráficos, com 
algumas demonstrações 
indicadas ao professor

Estudo dos Gases
FUKE



Estudo dos Gases
FUKE



Exercícios resolvidos, 
que se utilizam 
apenas das equações 
dadas no texto

Estudo dos Gases
FUKE



Raramente citam 
vestibulares, imaginamos 
que por não conterem 
referência tenham sido 
criados pelos autores

Estudo dos Gases
FUKE



Exercícios resolvidos, 
que se utilizam 
apenas das equações 
dadas no texto

Estudo dos Gases
FUKE



Raramente citam 
vestibulares, imaginamos 
que por não conterem 
referência tenham sido 
criados pelos autores

Estudo dos Gases
FUKE



Termodinâmica
PIETROCOLA

• Discussões conceituais com analogias ao cotidiano

• Discussões e personagens históricos

• Exercícios resolvidos e propostos - É Fácil

• Exercícios Pense um pouco mais

• Atividades Extras



DISCUSSÕES CONCEITUAIS COM ANALOGIAS AO 

COTIDIANO

Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



DISCUSSÕES E PERSONAGENS HISTÓRICOS

EXERCÍCIOS RESOLVIDOS E PROPOSTOS - É FÁCIL

Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



PIETROCOLA

Termodinâmica
PIETROCOLA



EXERCÍCIOS PENSE UM POUCO MAIS

Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica

ATIVIDADES EXTRAS

Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



Termodinâmica
PIETROCOLA



PIETROCOLA

Termodinâmica
PIETROCOLA



PIETROCOLA

Termodinâmica
PIETROCOLA



Comparação

FUKE PIETROCOLA

• Termodinâmica
• Situações do cotidiano
• Trata do limite das teorias
• Abordagem histórica
• Gráficos tanto em 

exercícios quanto no 
texto

• Exercícios conceituais e 
de vestibulares

• Estudo dos gases
• Situações do Cotidiano
• Trata do limite das teorias
• Raras referências 

históricas
• Gráficos tanto em 

exercícios quanto no texto
• Exercícios próprios



Conclusão

FUKE PIETROCOLA


