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Segunda lei da termodinâmica

Entropia

Máquinas térmicas

Entropia e o universoEntropia e o universo



Energia: pode ser distribuída por diferentes modos

O quão abrangente pode ser este número de modos?

entropia



Exemplo: Difusão

Tendência de ir do mais concentrado para o menos concentrado 
(valendo tanto para massa quanto para energia)

Se ∆U = 0

Espontâneo e irreversívelEspontâneo e irreversível

Processo governado pela 2ª Lei



Entropia

Mede a tendência de um sistema a mudar espontaneamente

a “ordem” de um sistema

É a chave para entender o processo de transformação



Tendência de ir para uma condição na qual não haverá mais mudanças

ordem

ordemS

S

Irreversível, pois, teríamos que realizar uma grande quantidade de w para 
colocar o gás de volta em (A)



Relaxado Esticado

calor

S

ordem

S

ordem

calor

Borracha
Músculos



∆S ∝ q/T

∆S ≥ q/T

Relação de S e q e nos dá o máximo de w que se obtém de uma máquina 
ideal reversível









ou,

wmax = qtransf (1 – Tfrio/Tquente)

No processo irreversível:

Sirrevers = qperdido/TfrioSirrevers = qperdido/Tfrio



Quando o processo é endotérmico:

qextra_viz>> quando o processo é reversível

Exotérmico

qliberado_viz << quando o processo é reversível

Nos seres vivos: a maioria dos processos é irrevers ível

qliberado_viz >>

E dos alimentos para manter a temperatura



Entropia do Univero

Reações entropicamente desfavoráveis ocorrem...

MAS não espontaneamente!


