ENSAIO PARA PROVA 2 - FISICA 1 PARA O INSTITUTO OCEANOGRAFICO (4300111)

Prof. José Roberto B. Oliveira - IFUSP - 2013

Observacao - substitua os valores numeéricos apds todas as manipulagoes algébricas de cada item.

1. Um trené com massa total mpr = 90 kg desliza horizontalmente com velocidade constante vy = 11 m/s, quando, ao
passar por baixo da copa de uma arvore, uma massa de neve de my = 20 kg despenca de um galho a uma altura
h =5 m para dentro do trend.

(a) [1,0] Determine a velocidade horizontal do tren6 vg logo apos a queda da massa de neve.

(b) [1,0] Determine as componentes vertical e horizontal do impulso (.J, e J,) que o tren6 recebe da massa de neve.

2. Um objeto rigido com a forma da letra V consiste de duas hastes finas de massa my = 1,5 kg (cada uma) e comprimento
lg = 2,0 m, inclinadas de 30° com relagao & vertical (vide figura).

(a) [1,5] Calcule o momento de inércia do sistema com relagio ao eixo vertical (z) que passa pelo vértice do “V”.




3. Dois discos macicos de borracha de mesma espessura giram em torno de seus eixos e suas superficies cilindricas
encontram-se em contato em um dado ponto (vide figura). A forga de atrito estético é tal que ndo ha deslizamento
entre as superficies. Um motor estd ligado ao eixo do disco de raio maior R; = 1 m e provoca uma aceleragao
angular de rotacdo oy = 2 rad/s? a este disco. O atrito no eixo do segundo cilindro é desprezivel.

(a) [1,0] Determine a aceleracio angular s do disco menor (de raio R, = 1 m), em torno de seu préprio eixo.

(b) [1,0] Determine o torque 7o que age sobre o disco menor, com relacdo a seu eixo, e a for¢a F, de atrito entre as
superficies no ponto de contato. O momento de inércia do disco menor (em torno do préprio eixo) é I, = % kg m?.

(c) [1,0] Determine o torque que esta forca de atrito realiza sobre o disco maior, com rela¢do ao eixo deste.

4. Trés esferas uniformes de massa m e raio Rg m estao ligadas simetricamente a distancia D entre si, por fios finos
esticados e de massa desprezivel (vide figura). O sistema encontra-se em rotacdo com velocidade angular wy rad/s
em torno de um eixo imaginério, perpendicular & direcdo dos fios, e que passa pelo centro de massa do sistema. Em
um dado instante (representado na figura), corta-se um dos fios (o da direita) com uma lamina afiada. Considere o
sistema livre de forcas externas.

Dados: m = 0,5 kg; Rg = 0,1\/§m; D=1m;wy=2rad/s .
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Momento de inércia de uma esfera homogénea com relagio a um eixo que passe pelo seu centro de massa: Icyr = s meRy;
Teorema dos eixos paralelos: I, = I.,, + M D?.

(a) [1,0] Determine o momento de inércia do sistema em torno do eixo de rotagao inicial.
A partir de agora, desprezando R%, com relagdo a D? (limite de massas puntiformes):

(b) [1,0] Determine o momento angular e a energia cinética do sistema.

(c) [0,5] Determine a velocidade do centro de massa dos discos da esquerda (que continuam ligados apds o corte do fio
da direita).

(d) [1,0] Determine o momento de inércia e a velocidade angular destes dois discos que continuam ligados, em torno de
seu centro de massa.
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