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Projeto Unesco - Contexto Historico

1942 - Conferéncia dos Ministros da Educacéo dos paises aliados durante a
Segunda Guerra para a reconstrucao do sistema de ensino de seus paises;

1945 - Criagcao da UNESCO - Organizacao das Nacgoes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura;

1946 - Criacao do IBECC - Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura,
como Comisséo Nacional da UNESCO no Rio de Janeiro;

1947 - Criacao da Comissao Estadual do IBECC em Sao Paulo, efetivado em 1950,
sediados na Faculdade de Medicina da USP;

1952 - Montagem dos primeiros kits de ciéncias pelo IBEEC,;
1961 - Criacao da Divisao de Ensino da UNESCO;

1963-1964 - Elaboracéo do projeto com o intuito de aperfeicoar o ensino de Fisica
utilizando novas técnicas e métodos;

1964 - Uso do projeto em um curso experimental no "Seminario Regional Latino-
Americano sobre a utilizagcdo de novos métodos e técnicas de ensino de Fisica".




O clima existente - Outubro/1963

Claudio Zaki Dib

“Nao ha qualquer problema, tudo vai bem
no ensino de fisica, ha apenas pequenos
detalhes a serem corrigidos.”




Resultados

Criacao do primeiro programa de Educacéo em Fisica,;
Criacao da disciplina de Tecnologia de Ensino de Fisica;
Elaboracéo do PEF e do FAI;

O Projeto Piloto de Ensino de Fisica desenvolvido em 1963-
1964 com o apoio da UNESCO e colaboracéo do Instituto de
Fisica, desenvolveu o primeiro texto programado no Brasil:
Fisica da Luz, introduzindo a Tecnologia de Ensino no pais,
sendo um ponto de partida para o Projeto FAl.




Caracteristicas do Projeto Piloto

« Equipe formada por diversos profissionais da América Latina
(psicblogos, professores de Fisica e fisicos);

» Buscava verificar se era possivel este grupo criar um projeto
voltado a suas necessidades;

« Concepcoes curriculares: curriculo como tecnologia e racionalismo
académico;

- Enfases curriculares: explicacdes corretas e fundamentacgéo solida;




Caracteristicas do Projeto Piloto

« Aprendizado baseado na experimentacao;
« Kits experimentais de baixo custo;

* Filmes cinematograficos;

« Auto instrucao e instrucao programada;

« Teoria e experimentacao entrelacadas;

« O conteudo refere-se somente a Fisica: nao havia contextualizacao
com o outras disciplinas;

« Papel secundario do professor.




Apoio ao Projeto Piloto

“ ... basta saber fisica para ensinar fisica”

Albert Baez (1912-2007)

The New College Physics: A Spiral Approach
(1967)

The Environment and Science and
Technology Education (1987)




Apoio ao Projeto Piloto

“.. atitudes conflitantes: necessidade e
Importancia da existéncia no Departamento de Fisica
de uma area de pesquisa e desenvolvimento em
Educacao em Fisica”

“.. talvez a coisa mais importante
seja compreender melhor o Homem,
do que essas teorias de Grande
Unificacao e outras coisas nesse
sentido”.

Mario Schenberg ( 1914 — 1990)




Projeto Piloto da UNESCO - Texto
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Projeto Piloto da UNESCO - Texto
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Projeto Piloto da UNESCO - Texto
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Projeto Piloto da UNESCO - Texto
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Projeto Piloto da UNESCO - Texto
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Projeto Harvard - Contexto Historico

Final dos anos 40 - James Bryant Conant, introduz casos de Historia da Ciéncia no
curriculo da universidade de Harvard, justificando que as pessoas poderiam
compreender melhor os métodos da Ciéncia examinando como ela progride
historicamente.

Década de 1960 - Seu trabalho serve de base para “The Project Physiscs Course”
(1960), de F.G. Rutherford, G. Holton e F. Watson, conhecido como projeto Harvard,
gue tinha por objetivo desenvolver um curso de Fisica orientado humanisticamente,
e aumentar o niumero de alunos que viessem a escolher a Fisica como atividade
profissional.

Decada de 1970 - O projeto Harvard, como ficou conhecido, tornou-se
comercialmente disponivel em 1970, com o titulo “Introduction to Physics Project”.
Em seu melhor momento, o projeto Harvard foi seguido por 15% dos estudantes de
Fisica secundaria nos Estados Unidos, foi o curriculo de Ciéncias baseado em
principios histéricos e voltado para uma dimensao filoséfica e humanistica mais
largamente implantado nos Estados Unidos




Projeto Harvard — Brasil

A tentativa de introducao do projeto comecou em 1969 no IFUSP com
palestras semanais e cursos disseminadores, o material chegou a ser

traduzido, porém nunca foi editado.

 Inseriu uma abordagem mais contextual da fisica.

 influenciou projetos curriculares e formacao continuada




Projeto Harvard

O projeto Harvard surgiu em oposicao ao PSSC ( Physical Science Study
Commitee). Entre seus contrapontos, podemos citar a forma como é tratada a

matematizacao e a contextualizacéo historica.

A extensao da influéncia do trabalho de Conant pode ser estimada
pelas palavras de Thomas Kuhn, autor de A Estrutura das
Revolugées Cientificas: Foi ele “quem primeiro me introduziu na
historia da ciéncia e assim iniciei a transformacao de minha
concepc¢ao da natureza do progresso cientifico.” Citado em
Matthews (1990).




Projeto Harvard - Caracteristicas

O curso era dividido em seis principais areas tematicas:

» Conceitos de Movimento, Projeto Fisica Texto e Manual Volumel
* Movimento nos Céus, Projeto Fisica Texto e Manual Volume 2

* O Triunfo da Mecéanica, Projeto Fisica Texto e Manual Volume 3

* Luz e Eletromagnetismo, Projeto Fisica Texto e Manual 4

« Modelos do Atomo, Projeto Fisica Texto e Manual Volume 5

* O Ndcleo, Projeto Fisica Texto e Manual Volume 6

Material:

Livro texto;

Guia de laboratério / caderno de exercicios;
Guia do professaor;

Transparéncias;

Filmes;

Kits.




Projeto Harvard - Caracteristicas

Os livros apresentam o material de uma perspectiva histérica, frisando a construcao
do conhecimento fisico como ferramenta para a compreensao das questdes e
resolucao das necessidades humanas, sendo frequentemente feito referéncia a
trabalhos historicos.

A abordagem é construida para uma compreensao conceitual de Fisica, embora nao
ha simplificacé&o do curriculo.

Além dos textos principais, havia leituras extras para continuar a explorar um tema e

exercicios de laboratorio para verificar se as conclusdes do aluno concordam com a
natureza.

http://archive.org/details/projectphysicscollection



http://archive.org/details/projectphysicscollection




UNIDADE

Luz e Electromagnetismo

CAPITULOS
13 Luz
14 Campos eléctrico e magnético
IS Faraday ¢ a era da electricidade
16 Radiacio electromagnética

13.1 Introdugiio 5
13.2 Propagacio da luz 8
13.3 Reflexio e refraccio 11
13.4 Interferéncia e difrac¢ido 14
135 Cor 16

13.6 Porque ¢ que o céu é azul? 20
13.7 Polarizagio 22
13.8 O éter 24




) VIOLETA
AZUL
| VERDE
{ AMARELOD
4 LARANJA
‘) VERMELHO

Q1. Consegue-se tornar um feixe luminoso cada vez mais estreito,
fazendo-o passar através de fendas cada vez mais estreitas?

Q2. Que razdes tinha Romer para pensar que o eclipse de determinado
satélite de Jupiter se observaria mais tarde do que o previsto?

Q3. Qual foi a consequéncia mais importante do trabalho de Romer?

Q4. Qual a prova que mostrou definitivamente que o modelo corpus-
cular da luz formulado por Newton ndo podia explicar todos os
aspectos da refracgio?

Q5. Se a luz tem uma natureza ondulatéria, quais as modificagdes que
se verificam na velocidade, comprimento de onda e frequéncia da
luz quando esta passa do ar para a dgua?




131 Os matenais de aprendizagem do Projecto de Fisica,
especialmente apropriados ao Capitulo 13, incluem:
Experiéncias
Refraccio de um feixe luminoso
Experiéncia de Young - o comprimento de onda da
luz
Actividades
Interferéncia cnada por uma pelicula muito fina
Um leng¢o com rede de difraccao
Fotogratando liguras de difracglio
Mancha de Poisson
Actividades fotograficas
Cor
l.uz polarizada
Construgdo de uma lente de gelo
Artigos de Colectianea
Experiéncias e calculos relativos a Optica Fisica
Velocidade da Luz
Aplicagoes correntes da Luz Polanzada
O olho ¢ a camara GUIAS DE ESTUDO
| entes ¢ instrumentos oplicos
Em complemento, pode também usar com a Unidade 4.
08 seguintes materiais:
Artigos de Colectanea
Acgiio a distdncia
Cartas de Maxwell, Uma colectinea
Filme

“People and Particles™




EXERCICIOS CONTEXTUALIZADOS DA GUIA DE ESTUDOS

1318 A luz verde tem um comprimento de onda de,
aproximadamente, 5% 1077 metro. Que frequéncia corres-
ponde a este comprimento de onda? Compare esta fre-
guéncia com a frequéncia das ondas de radio difundidas
por uma estacio de radio que oiga,

13-21 Para impedir os automobilistas de ficarem cegos
pelas luzes dos carros que se aproximam, podem colocar-
-s¢ polaroides sobre as luzes da frente ¢ nos para-brisas de
todos os carros. Explique porque € que estas folhas teriam
de estar orientadas do mesmo modo em todos os veiculos
e deveriam ter os seus eixos de polarizagio a 45° da
vertical.




Comparacao Unesco x Harvard

Unesco:

» conteudo resumido;

« enfoque experimental,

» Kkits simples de facil acesso;
 falta contextualizacao;

+ baixa matematizacao;

» professor em segundo plano.

Harvard:

» conteudo denso;

* enfoque teorico;

« Kkits mais elaborados

» contextualizacao historica;
+ baixa matematizacao;

» professor atuante.




