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Motivacao

Porque Gerenciar Modelos?

= Em Engenharia Dirigida por Modelos (MDE) tudo sao
considerados modelos mas o0 mais importante € que um

modelo nao € uma ilha isolada.
= Todos os artefatos de modelagem em um projeto MDE
estao inter-relacionados. Estes relacionamentos devem ser

corretamente gerenciados durante o ciclo de vida do
projeto.
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Modele Uma Vez, Abra em Qualquer Lugar

m Existe uma necessidade clara da capacidade de diferentes
ferramentas reconhecerem um mesmo modelo

m Em outras palavras, pode-se escolher:
m Ferramenta A para especificagdo do modelo
m Ferramenta B para verificacido da qualidade do modelo
m Ferramenta C para executar o modelo...

= Ainda estamos muito longe deste objetivo — FALTA DE PADROES

= Tentativa de Solugao: XMI (XML Metadata Interchange), um padrao
adotado pela OMG para serializacao e troca de modelos UML e MOF

m O problema é que cada ferramenta parece entender este padrao de
maneiras diferentes
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Exemplo XMI

(Versoes parciais e simplificadas dos arquivos reais XMI)

Employee _ Department
1.7 Worksin 1
- name : String - name : String

XMI do XMI do XMI do z - =
ECLIPSE ArgoUML StarUML
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Exemplo XMI

(Versdes parciais e simplificadas dos arquivos reais XMl)

Employee 1 Worksi 1 Department
W orksin
ECLIPSE - name : String - name : String

<packagedElement xmi : type="uml : Class " xmi : id=" c001 " name="Employee">
<ownedAttribute xmi : id=" a001 " name="name"/>
</packagedElement>
<packagedElement xmi : type="uml : PrimitiveType " xmi : id="t001" name="String "/>
<packagedElement xmi : type="uml : Class " xmi : id=" c002 " name="Department">
<ownedAttribute xmi : id="a002 " name="name" type="t001"/>
</packagedElement>
<packagedElement xmi : type="uml : Association " xmi : id="as001" name="WorksIn"
memberEnd=" e001 e002">
<ownedEnd xmi : id=“e001" type="c002 " association="as001"/>
<ownedEnd xmi : id="e002" name=" type="c001" association="as001">
<upperValue xmi : type="uml : LiteralUnlimitedNatural " xmi : id="un001" value=""/>
</ownedEnd>
</packagedElement>
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Exemplo XMI

(Versdes parciais e simplificadas dos arquivos reais XMl)

Employee _ Department
ArgoUML 1.* Worksin 1

- name : String - name : String

<UML.: Classxmi.id = ‘c001"
name = 'Employee ' visibility = ‘public ' isSpecification ="' false ' isRoot = ‘false '
isLeaf = ‘false’ isAbstract = ‘false' isActive = ‘false'>
<UML: Classifier.featur e>
<UML.: Attributexmi.id = ‘a001 "
name = 'name’ visibility = ‘public ' isSpecification = ‘false’
ownerScope = ‘instance' changeability = ‘changeable ' targetScope = ‘instance ">
<UML: StructuralFeature.multiplicity >
<UML: Multiplicityxmi.id = ‘m001'>
<UML: Multiplicity.range>
<UML: MultiplicityRangexmi.id = ‘mr001 ‘ lower ='1 ' upper = ‘1'/>
</UML.: Multiplicity.range>
</UML: Multiplicity>
</UML.: StructuralFeature.multiplicity >
</UML: Class>
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Exemplo XMI

(Versdes parciais e simplificadas dos arquivos reais XMl)

Employee _ Department
StarUML 1.* Worksin 1

- name : String - name : String

<XPD:ATTR name="#0OwnedElements" type="integer">3</XPD:ATTR>
<XPD:0OBJ name="OwnedElements[0]" type="UMLClass" guid="Au9Z38kjrkgA+1JT5/30mQAA">
<XPD:ATTR name="Name" type="string">Employee</XPD:ATTR>

<XPD:ATTR name="Name" type="string">name</XPD:ATTR>

<XPD:ATTR name="Visibility" type="UMLVisibilityKind">vkPrivate</XPD:ATTR>

<XPD:ATTR name="TypeExpression" type="string">String</XPD:ATTR>

<XPD:REF name="Owner">Au9Z38kjrkgA+1JT5/30mQAA</XPD:REF>

</XPD:OBJ>

<XPD:0OBJ name="OwnedElements[1]" type="UMLClass" guid="yNZAG6VEYQEucgL5SWa834wAA">
<XPD:ATTR name="Name" type="string">Department</XPD:ATTR>

<XPD:ATTR name="Name" type="string">name</XPD:ATTR>

<XPD:ATTR name="Visibility" type="UMLVisibilityKind">vkPrivate</XPD:ATTR>

<XPD:ATTR name="TypeExpression" type="string">String</XPD:ATTR>

<XPD:REF name="Owner">yNZAG6VEYQEucgL5SWa834wAA</XPD:REF>

</XPD:OBJ>

<XPD:0OBJ name="OwnedElements[2]" type="UMLAssociation" guid="DbTzeqHRIUq2NQRvv6pZeQAA">
<XPD:ATTR name="Name" type="string">WorksIn</XPD:ATTR>
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Avancos Recentes

Model Interchange Working Group (MIWG)

Tem o objetivo de permitir a avaliacao da capacidade de
intercambio do modelo das ferramentas de modelagem pela
comparacao dos arquivos XMI| dos fornecedores com um
conjunto de testes previamente definidos.
Casos de teste (total de 20) para demonstrar o intercambio
entre UML, SysML, SoaML and UPDM (Unified Profile for
DoDAF and MODAF)
DoDAF - Department of Defense Architecture Framework
MODAF - UK Ministry of Defence Architecture Framework

Os novos padrdes de definicao de diagramas vao permitir nao
somente o intercambio dos conteudos de modelagem como
também a disposicao grafica dos modelos.



Avancos Recentes

= Model Interchange Working Group (MIWG)

m Principais fornecedores participantes:

Atego Simon Moore Artisan® Studio 7.2m
IBM Maged Elaasar RSx 8.0.3
IBM/Sodius Eldad Palachi/Mickael Albert IBM Rhapsody 7.6.x
No Magic Lonnie VanZandt MagicDraw 17.0
SOFTEAM Etienne Brosse Modelio 2.4.19
Sparx Systems|J. D. Baker Enterprise Architect 9.1

m Outros participantes:
= Roy Bell, Raytheon (MIWG Co-Chair)
= Peter Denno, NIST (Validator)
= Sandy Friedenthal, SAF Consulting (MIWG Chair)
= Leonard Levine, DISA
= Pete Rivett, Adaptive
= Ed Seidewitz, Model Driven Solutions
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Modelo Persistencia

Normalmente os modelos sao serializados em

arquivos simples, seguindo o formato XMl ou
outro formato XML proprietario.

Nao funcionam muito bem com grandes modelos.
Problemas de escalabilidade

A carga de todo o modelo na memoria pode nao ser uma
boa opcao

Estrategias de acesso aleatério mais carregamento sob
demanda sao necessarios



Modelo Persistencia

Alternativas

Repositorio modelos CDO (Connected Data Objects — Objetos

de Dados Conectados)
Framework de persisténcia em tempo real otimizado para consultas
escalaveis e suporte transacional para grandes objetos graficos
Back-ends: objetos, NoSQL e base de dados relacionais

Para base de dados relacional, CDO depende do Teneo6, um modelo
relacional de mapeamento de presistencia da base de dados em tempo
real.

Solugdes NoSQL puras: Morsa e MongoEMF. Os dois usam o
MongoDB como backend.

Novas alternativas objetivam a utilizacao da computacao nas
nuvens (Cloud) como solugao para o modelo de
armazenamento.
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Modelo de Comparacao

A comparacao de dois modelos € uma operacao
fundamental em muitas operacoes de gerenciamento
de modelos tais como modelos de versionamento.

O ponto inicial da comparacdo de modelos € a

identificacao do conjunto de diferencgas entre os dois
modelos

Estas diferencas sao normalmente representadas
como um novo modelo , chamado de modelo de
diferencas.



Modelo de Comparacao: Modelo de Correspondéncia

Fase 1 do processo de comparacao de modelos

= ldentificar os elementos comuns dos dois modelos

» Como deve ser definido quais elementos possuem a mesma

identidade?

= ldentidade estatica: id’s explicitos identificando os elementos
= ldentidade de assinatura: identidade baseada nas caracteristicas dos
elementos dos modelo (home, elementos proprios,...)

» A identidade pode ser uma funcao probabilistica
(correspondéncia por similaridade)

» Funciona melhor se os usuarios redefinirem o conceito de
correspondéncia para DSLs especificas (de modo que a sua
semantica especifica possa ser levado em conta)
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Modelo de Comparacao: Modelo de Diferenciacao

Fase 2 do processo de comparacao de modelos

= Os elementos correspondentes sao procurados pelas
diferencas

= As diferencas correspondem a uma operacao atomica (add
/| delete / update / move) executada em um destes
elementos

= Estas diferencas sao coletadas e armazenadas em
diferentes modelos
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Ferramentas de Modelo de Comparacao

= EMF compare:
= A mais popular de todas
m Facilidade de comparacao genérica para qualquer tipo de modelo EMF
= As diferencas podem ser exportadas como um modelo de correcdes

= SiDiff:
m Principalmente trata da correspondéncia baseada em similaridade
= Adaptavel para qualquer modelo no padrao grafico

= Epsilon Comparison Language:
= Incluem uma DSL para realizar as implementacées das mudancas
especializadas de alto nivel

= Com ela, mudancas de alto nivel tais como refatoracdo podem ser
igualmente detectadas
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Modelo de Versionamento

Programadores nao vivem sem sistemas de controle de
versionamento tais como SVN ou GIT. Os projetistas
também precisam destes sistemas de controles de
versionamento (VCS - Version Control System) para
trabalhar com modelos .

Os VCSs ajudam a detectar, gerenciar e resolver conflitos
gue surgem ao mesclar modelos

VCSs atuais sao baseados em texto. Usa-los para mesclar
modelos podem resultar em resultados inconsistentes
devido a semantica baseados em grafos dos modelos.



Modelo de Versionamento

Versoes Concorrentes Versao Inicial

Versao Mesclada
Inconsistente

sm V0

P
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A

—

)
oy,
—

sm.xmi

1. <State id=“S1”, name
2. <State id=“S2”, name = “B">
3. <Transition id=“T1”, source=“S1”, target="S2">

“A”>

4
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sm.xmi sm.xmi
1. <State id="S2”, name="B"> 1. <State id="S1”, name = “A”>
2. <State id=“S2”, name = “B">
3. <Transition id=“T1”, source=“S1”, target="S2">
174 4. <Transition id="T2”, source="S2”, target="S1"> 7
sm V1 )
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L
sm.xmi
1. <State id="S2”, name=“B”>
2. <Transition id="T2", source="S2”, target="S1"> 7

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.

Model-Driven Software Engineering In Practice. Morgan & Claypool 2012.



Modelo de Versionamento

Ferramentas

Sao0 necessarios VCSs baseado em modelos dedicados

Algumas primeiras tentativas:
EMFStore: Projeto o ficial do Eclipse para repositorio de modelos. Segue
0s mesmos protocolos de interacdes do SVN no nivel de modelos.

AMOR (Adaptable model versioning): Deteccao de conflitos graves e
possibilidade de estratégias de resolucao.Processo de mesclagem visual
por meio de anotacdes de conflitos diretamente no ambiente grafico dos
modelos

CDO: inclui suporte de ramificagao para modelos

Epsilon Merging Language: € uma linguagem baseada em regras para
mesclagem (heterogénea) de modelos

Versionamento do layout grafico ainda € um problema

Mover uma classe duas polegadas para a direita conta como uma
mudanca?
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Co-Evolucao de Modelos

Ferramentas

» Versionamento de Modelos trata das mudancas em um unico
artefato mas cada mudanca pode afetar muitos outros artefatos

relacionados.

» Co-Evolucao em MDE
m Co-evolugcao € a mudanca de um modelo disparada por uma mudanc¢a no
modelo relacionado.
= Visao Atual
A

Relag&o: r(a,b)
DRSO

= bob|Ka,b) b

m Desafio: Reconciliagao da Relagao

m Pesquisa Atual foca em relacbes um-para-um:
= Evolucdo Modelo / Metamodelo
= Evolugcdo Metamodelo/ Transformacéao

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.
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Co-Evolucao de Modelos e Metamodelos

Exemplo
A A C
C A renomeia(B, C) &
D — D
Metamodelo (D1 [o2] (D1 ] [D2]
A
g Metamodelo Metamodelo
e A A
:g,g
R Instancia do Metamodelo A Instancia do Metamodelo
M d I n
oaelo ~
[ata o1 | A converséo(b:B, c:C) Mo e |
| a2:A |_)| b2:B | | a2:A H c2:C |

Suposicao: Classes renomeadas nao representam um novo conceito!
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Co-Evolucao Modelo / Metamodelo

Processo

= Classificacdo de mudancas no metamodelo
m Operacbes Sem quebra: ndo exige migrar os modelos
= Quebra e Soluciona: Migracdo automatica de modelos existentes é
possivel.
= Quebra e Nao-Soluciona (automaticamente): Intervencao do Usuario
€ necessaria

= Ferramentas como Edapt e Epsilon Flock podem derivar
uma transformacao de migracao para adaptar modelos
correntes para uma nova estrutura de metamodelo quando

possivel.
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Coevolucao Metamodelo/Transformacao

Outros Cenarios de Coevolucao

Evolugao do
MM Alvo
Metamodelo Metamodelo
Fonte t, Alvo
MMa MMb vi.0
1:2
MMb* v2.0
1:3
v3.0
MMb*

4

tt,

... Transformacao Seguinte (Forward)
... Transformacdes de Migracao
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Geréncia de Modelos Global

= Solucao baseada em modelos para o problema de gerenciar todo o
ecossistema de modelos que aparece em um projeto MDE;

= Representa-se com um modelo, o megamodelo, todos os modelos (e
artefatos relacionados como arquivos de configuragao) e relagdes no
ecossistema;

= Um megamodelo pode ser visto como um repositorio de metadados
para o projeto;

= Um megamodelo € um modelo cujos elementos sao de fato outros

modelos;
= Como um modelo, um megamodelo pode ser diretamente manipulado

usando as mesmas ferramentas empregadas para manipular modelos
normais.

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.
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Geréncia de Modelos Global

O metamodelo de um megamodelo

* alvo
. Elemento * fonte
Entidade Identificado
ZF * ligado
* *
hd ; Modelo ﬁ|emen[os Relagéo * relacionadoA
conformidadeij 1 %
* l |
x Modelo de Modelo . * fontepp
~ Referéncia Terminal D_Rel:.:rg:aod
I; ' irecionada "avoDe
estende * 4
| |
MetaMeta Weavin V1
Modelo Model ;
MetaModelo Tran:nfg;rzla tion :
Megamodelo Transformagdo |<— Registro de~
Transformacgao
alvoModeloReferencial |
fonteModeloReferencial
modeloAlvo

modeloFonte
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Geréncia Global de Modelos

Usando megamodelos
Elementreference e
Modelreference =« « « .

l Navigation ssssssseees

i
Megamodel / ' | ; , t(x):
Sincroniza ' | : ' '
Repository ' ) A X v :
' 01100101 . — . Sy tem
J 20020101 q |
/ 0100001 ' — v

l_f_l\ __ Sl /_1\

01010010
10010101
0100001
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Geréncia de Modelo Global

Repositorio de Artefatos de MDE

= Dissertacao de Mestrado

B http://www.inf.ufg.br/mestrado/sites/www.inf.ufg.br.mestrado/files/uploads/Dissertacoes/dissertacao valdemar .pdf

= Ja constava a ideia de Repositorio de Regras (generalizando:
artefatos)

Modelo Entrada Regras para Objeto
Negoécio

dade Forte

Mapeador ﬁ Procura regra Classe Java

gera

=

llustragdo do processo de mapeamento.
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Geréncia de Modelo Global

MoScript

= DSL para escrever scripts de geréncia de modelos sobre
megamodelos

= Permite a automacao de tarefas de modelagem complexas,
envolvendo varias manipulacdes consecutivas sobre um

conjunto de modelos.
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Geréncia de Modelos Global

Exemplo de MoScript

. Operacoes de Consulta

Model::allInstances () —>any(m | m.indentifier ='SimpsonFamily’)
—>allContents () —>collect (el | el.name))

Collection {'Bart’, 'Homer’, 'Lisa’, 'Maggie’, 'Marge’}
. Transformacbes Modelo Para Modelo (M2M)

1 || let j2dNet : Transformation = Transformation::allInstances|()
2 —>any(t | t.identifier ="'j2dNet’)

31| in

4

5 || Model::allInstances ()

6 ->select(m | m.conformsTo.kind ="'"Java’))

7 —>collect (JjModel | j2dNet.applyTo (jModel))
TransformationRecord: :allInstances () —->collect(tr | trxun())

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.
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Motivacao

Processo de Desenvolvimento de Software baseado em MDE

Modelo #

1st nth
Original refinamento refinamento
%;*-{?; R Ok b
Transformacao
de Modelos
Transformacao

de Modelos

Erros no modelo levam a erros no
software resultante.
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Qualidade de Modelo

Processo baseado em MDE

——rme———————

number / cost

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.
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Qualidade de Modelo

Ferramentas de Modelagem s6 checam a boa formacao
(well-formedness)

Um modelo esta em conformidade com seu metamodelo? i.e. o
modelo € uma instancia valida do metamodelo?

Mas esta € apenas a ponta do iceberg quando inicia-se a
avaliacao da qualidade de um modelo. Ha muitas
propriedades para verificar:

em modelos estaticos: satisfatibilidade, vivacidade, redundancia,

consisténcia,subsung¢éo (subsumption - acrescentar algo a um
contexto) ...
em modelos dindmicos: auséncia de impasses (deadlocks),
alcancabilidade, ...

A verificacao pode ser feita atraves do uso de métodos

formais ou teste. =



Qualidade de Modelo

= Outro tipo de consisténcia citada no livro: consisténcia entre

visoes arquiteturais

DIGITAL Universidade de Sao Paulo (USP) SIGNIN - SIGNUP
ACM Rg& LIBRARY J

The 4+1 View Model of Architecture Tools and Resources
- m T ice:
Author: Philippe Kruchten . SR E ?i;e::;
1995 Article Emal 23
Published in: * ong-research Q Save to Binder
- Journal
IEEE Software archive @ Export Formats:
Volume 12 Issue 6, November 1995 —d Bibliometrics BibTeX EndNote ACM Ref
Page 42-50 - Downloads (6 Weeks): 0
IEEE Computer Society Press Los Alamites, CA, USA - Downloads (12 Months): 0
table of contents  doi=>10.1109/52.469759 - Downloads (cumulative): 0 @ Publisher Site

- Citation Count: 328
Share:

S RANvyOo 18

F Feedback | Switch to single page view (no tabs)

Abstract = Authors  References CitedBy IndexTerms  Publication = Reviews = Comments TableofContents‘

The 4 + 1 View Model describes software architecture using five concurrent views, each of which addresses a specific set of concerns:
The logical view describes the design's object model, the process view describes the design's concurrency and synchronization aspects;
the physical view describes the mapping of the software onto the hardware and shows the system's distributed aspects, and the
development view describes the software's static organization in the development environment. Software designers can organize the
description of their architectural decisions around these four views and then illustrate them with a few selected use cases, or scenarios,
which constitute a fifth view. The architecture is partially evolved from these scenarios.The 4+1 View Model allows various stakeholders
to find what they need in the software architecture. System engineers can approach it first from the physical view, then the process
view; end users, customers, and data specialists can approach it from the logical view; and project managers and software-configuration
staff members can approach it from the development view.
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Exemplo de propriedade: satisfatibilidade

= Um modelo ¢é satisfativel se € possivel criar uma instancia
valida daquele modelo. Uma instanciacao € valida se
satisfaz todas as restricoes do modelo.

= Mais dificil do que parece.

Exponential Growth Rate

MDE

|
/
/

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.
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Exemplo de nao satisfatibilidade (1)

20..* Enrolsin 1
Student Course

5 Likes 1

= Devido a relacdo matriculaEm [student|>=20%|course
= Devido aos Likes |student|=5%|course|

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer.

Model-Driven Software Engineering In Practice. Morgan & Claypool 2012.



Exemplo de problema nao satisfativel (2)

ancestor

[2]] + parents: Perscn

Person
- Mame: String [1] | [7]

+ children: Person ;
e nenhuma pessoa € (
seu proéprio ancestral

Satisfatibilidade
forte

Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer. =
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Abordagem de verificacao formal tipica

Modelo EMF/UML — — — — »Propriedade?

1. Diagrama de Classes / metamodelo A
. Restricoes OCL

\ Traduz Deduz

Problema de Satisfacdo de Restrigcdo /

SAT SMT/ ...
1. Varidveis - tipos bdsicos + Soluciona

STf‘UCT/IlST > SO'UQ&O?
2. Dominio - finito
3. Restrigoes - Prolog
B. Propriedade-> Restri¢cdo Adicional Ex: ferramenta

EMFtoCSP
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Testando modelos

Derive testes de seus modelos

= Da mesma forma que se pode testar codigo, modelos podem também

ser testados
m Ferramentas como USE podem criar fotografias de um sistema e avaliar restricdes

OCL sobre elas para testar expressdes OCL
= Operacoes de Transformacdes de modelo & operacdes do tipo

transformacido de modelos

= E.g. ndés podemos querer checar se uma transformagao gera o modelo de saida valido
toda vez que um modelo de entrada valido é provido (VALIDACAO DA
TRANSFORMACAO)

= Varias técnicas caixa-preta e caixa-branca para testes de modelos tem
sido propostas
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Modelagem Colaborativa

Modelagem € por definicao uma atividade de equipe

Sincronizacao Offline de modelos podem ser manipuladas
usando ferramentas de versionamento vistas anteriormente

Modelagem colaborativa Online (varios usuarios atualizando

0 mesmo modelo ao mesmo tempo) € muito problematico
Baseado em um modelo de transacao pequeno onde mudancas
podem ser imediatamente propagadas para todo mundo

Mecanismos de gerenciamento de conflito muito leves(e.g. tranca
voluntaria)

Resolucao de conflitos através de consenso explicito entre todas as
partes



Modelagem Colaborativa

Ferramentas

= EMFCollab

m Copia mestre no servidor. Uma copia em cada cliente.
» Comandos para modificar os modelos sao serializados e distribuidos
através da rede

= SpacEclipse-CGMF
= Integracao de funcionalidades colaborativas em editores baseados
em GMF;
= Esta funcionalidade pode ser gerada como parte da geracao de seu
proprio editor GMF e workspace

= Dawn

= Subprojeto de CDO
= Visa prover acesso colaborativo a diagramas GMF.
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Instalacao - Distribuicao Eclipse

= Documentation

Package Solutions Filter Packages v = Updating Eclipse

= Forums
Eclipse IDE for Java EE Developers, 244 mB Linux 32 Bit

Downloaded 750,524 Times Linux 64 Bit u Older Versions

@ Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java IDE, int:
tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn... el EER A I T
nvironment (JRE) to use Eclipse (Java
Eclipse IDE for Java Developers, 150 MB Linux32Bit  SE 6 or greater is recommended). Al
d Downloaded 322,292 Times Linux 64 Bit downloads are provided under the terms

and conditions of the Eclipse Foundation
The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CVS client, Git client, Software User Agreement unless

XML Editor, Mylyn, Maven integration... otherwise specified.

Eclipse IDE for C/C++ Developers, 148 u8 Linux 32 Bit
Downloaded 193 677 Times Linux 64 Bit

An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration.

Eclipse IDE for Java and Report Developers, 275 us Linux 32 Bit
JEE Downloaded 59,987 Times Linux 64 Bit

“BIRT,  Java EE tools and BIRT reporting tool for Java developers to create Java EE and Web
applications that also have reporting...

Eclipse Modeling Tools, 283 mB Linux 32 Bit
Downloaded 57,304 Times Linux 64 Bit

This package contains framework and tools to leverage models : an Ecore graphical
modeler (class-like diagram), Java code generation utility for.

Eclipse IDE for Java and DSL Developers, 266 uB Linux 32 Bit
Downloaded 54,494 Times Linux 64 Bit

The essential tools for Java and DSL developers, including a Java & Xtend IDE, a DSL
Framework (Xtext), a Git client.
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Instalacao - Plugins Eclipse

» Ferramentas necessarias:

@ )

Eclipse Modeling Project
Conjunto de ferramentas para
modelagem com a plataforma
Eclipse;

Eclipse Modeling Framework
Arcabouco para desenvolvimento
rapido de editores e transformadores
de modelos;

. ATLAS Transformation Language
Linguagem de transformacao
de modelo para modelo;

. Acceleo Transformation Language
Linguagem de transformacéao

3 de modelo para texto;
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Arquitetura dos Modelos

@emf Capitulos
5 - Para Sistema Metamodelo
“swml” condiz Web
Modelo = 8
Modelo
Modelo-Modelo
Metamodel Modelo com
o - Padrao
“smveml” condiz Arquitetural
Modelo = ) | 9
para ' Transformacgéo T2 @ fleceleo Transformagao
Cadigo Modelo-Cddigo
%éi) Linguagem - (IJ:éditgo
— . onte
lava" Java condiz
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