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CONSTITUIÇÃOCONSTITUIÇÃO

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES E ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSHORIZONTES E ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

CONSTITUIÇÃOCONSTITUIÇÃO

25% água

25% ar

45% fração 
mineral

5%  C-orgânico

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES E ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSHORIZONTES E ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE HÍSTICOHÍSTICO

•• Constituído de material Constituído de material orgânicoorgânico;  ;  

•• C C orgorg ≥ 80g/kg≥ 80g/kg; ; 

•• ORGANOSSOLOSORGANOSSOLOS

•• Horizonte Horizonte HísticoHístico ((HH ou ou OO); ); 

COCO22 + H+ H22O (+energia solar) O (+energia solar) �������� CHCH22O + OO + O22

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

V. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSV. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
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COCO22 + H+ H22O (+energia solar) O (+energia solar) �������� CHCH22O + OO + O22

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

CHCH22O + OO + O22 �������� COCO22 + H+ H22O (+energia)O (+energia)

V. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSV. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

COCO22 + H+ H22O (+energia solar) O (+energia solar) �������� CHCH22O + OO + O22

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

CHCH22O + OO + O22 �������� COCO22 + H+ H22O (+energia)O (+energia)

V. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSV. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HH –– HorizonteHorizonte superficialsuperficial ouou nãonão dede constituiçãoconstituição
orgânicaorgânica sobsob condiçõescondições dede prolongadaprolongada estagnaçãoestagnação dede
águaágua..

V. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSV. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

O

R

OO –– HorizonteHorizonte ouou camadacamada superficialsuperficial dede constituiçãoconstituição
orgânicaorgânica,, originadaoriginada emem condiçõescondições dede drenagemdrenagem livrelivre..

V. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSV. ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
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Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE AA CHERNOZÊMICOCHERNOZÊMICO

a) Estrutura: a) Estrutura: MODERADA MODERADA ouou FORTEFORTE;;

b) Cores: b) Cores: ESCURAS ESCURAS (valor e (valor e cromacroma baixo);baixo);

c) c) CC--orgorg:: ≥ 6 g/kg≥ 6 g/kg;;

d) Saturação por bases: d) Saturação por bases: ALTA ALTA (≥ 65%);(≥ 65%);

e) e) ESPESSOESPESSO (≥ 18 cm)(≥ 18 cm)

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE AA PROEMINENTEPROEMINENTE

•• Semelhante ao A Semelhante ao A ChernozêmicoChernozêmico EXCETOEXCETO V% V% < 65%. < 65%. 

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
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Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE AA HÚMICOHÚMICO

a) a) Saturação por bases:Saturação por bases: < 65%;< 65%;

b) b) Espessura Espessura = A = A chernozêmicochernozêmico;;

c) c) CC--orgorg < exigido para < exigido para HísticoHístico

d) d) CC--orgorg de acordo com de acordo com EQUAÇÃOEQUAÇÃO: : 

CC--org totalorg total ≥ 60 + (0,1 x ≥ 60 + (0,1 x MP argilaMP argila))

ΣΣΣΣΣΣΣΣ ((CC--orgorg de de suborsubor. A x espessura do . A x espessura do suborsubor.) ≥ 60 + (0,1 x média .) ≥ 60 + (0,1 x média 
ponderada de argila do ponderada de argila do horhor. superficial, incluindo AB ou AC).. superficial, incluindo AB ou AC).

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

CambissoloCambissolo HúmicoHúmico
Distrófico Distrófico saprolíticosaprolítico

(Água Doce, SC)(Água Doce, SC)

Foto: Humberto Gonçalves dos Santos

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE AA ANTRÓPICOANTRÓPICO

•• ModificadoModificado porpor usouso
contínuocontínuo pelopelo homemhomem
(residência(residência ouou cultivo)cultivo)..

•• PresençaPresença dede artefatos,artefatos,
cerâmica,cerâmica, ossos,ossos, conchasconchas..

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
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Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE AA FRACOFRACO

a) Coresa) Cores CLARAS CLARAS (valores altos)(valores altos)

b) Estrutura:b) Estrutura: grão simples grão simples ou ou maciçamaciça ou ou grau fracograu fraco;;

c) c) CC--orgorg: : < 6 g/kg< 6 g/kg

d) d) Espessura: Espessura: < 5 cm (independente das anteriores) < 5 cm (independente das anteriores) 

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

CLIMA, VEGETAÇÃO CLIMA, VEGETAÇÃO ee MATERIAL DE ORIGEM MATERIAL DE ORIGEM 

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
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Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

HORIZONTEHORIZONTE AA MODERADOMODERADO

•• Não se enquadra nos anterioresNão se enquadra nos anteriores

•• ≠≠chernozêmicochernozêmico, proeminente e , proeminente e húmicohúmico:: ↓↓↓↓↓↓↓↓ espessuraespessura e e corcor

•• ≠A fraco: ≠A fraco: ↑↑↑↑↑↑↑↑ C orgânicoC orgânico e e estruturaestrutura.  .  

DOMINANTEDOMINANTE

CARACTERÍSTICAS MTO VARIÁVEISCARACTERÍSTICAS MTO VARIÁVEIS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

VII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEVII. HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

VERTISSOLOSVERTISSOLOS NEOSSOLOS QUARTZARÊNICOSNEOSSOLOS QUARTZARÊNICOS

AA

CC

AA

CC

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

HORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIEHORIZONTES DIAGNÓSTICOS DE SUPERFÍCIE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

•• CTCCTC dada fraçãofração argilaargila;;

≥ 27 ≥ 27 cmolccmolc/kg de argila (/kg de argila (TaTa))

< 27 < 27 cmolccmolc/kg de argila (/kg de argila (TbTb))

••HorizontesHorizontes dede subsuperfíciesubsuperfície;;

•• BB ouou nono CC (inexistência(inexistência dede B)B)..

•• Definição de ordens:Definição de ordens:
⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒LUVISSOLOSLUVISSOLOS, , CHERNOSSOLOSCHERNOSSOLOS, , VERTISSOLOSVERTISSOLOS
⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒LATOSSOLOSLATOSSOLOS

(CTC x 1000)/ argila em g/kg(CTC x 1000)/ argila em g/kg

ATIVIDADE DA FRAÇÃO ARGILAATIVIDADE DA FRAÇÃO ARGILA Costa Costa etet al. (2002) al. (2002) 
Química NovaQuímica Nova

Vol. 25, No. 4, 548Vol. 25, No. 4, 548--552552
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Costa Costa etet al. (2002) al. (2002) 
Química NovaQuímica Nova

Vol. 25, No. 4, 548Vol. 25, No. 4, 548--552552
EstruturaEstrutura

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

EstruturaEstrutura

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

EstruturaEstrutura
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Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

TbTb TaTa

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

IntemperismoIntemperismo

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

IntemperismoIntemperismo
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((MelfiMelfi etet al., 2004)al., 2004)

MineralogiaMineralogia CTC da fração CTC da fração 
argilaargila

Tiago Tiago OsórioOsório Ferreira Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

((MelfiMelfi etet al., 2004)al., 2004)

MineralogiaMineralogia CTC da fração CTC da fração 
argilaargila

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
Tiago Tiago OsórioOsório Ferreira Ferreira 

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

((MelfiMelfi etet al., 2004)al., 2004)

MineralogiaMineralogia CTC da fração CTC da fração 
argilaargila

RELAÇÃORELAÇÃO SILTE/ARGILASILTE/ARGILA

••DivisãoDivisão dosdos teoresteores dede siltesilte pelospelos dede argilaargila ((emem BB))

••InferênciaInferência dodo estágioestágio dede intemperismointemperismo..

•• ALTOALTO graugrau dede intemperismointemperismo quandoquando::

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ relaçãorelação << 00,,77 (textura(textura médiamédia ouou inferior)inferior)

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ relaçãorelação << 00,,66 (textura(textura argarg.. ouou mtomto argilosa)argilosa)

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
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CARÁTERCARÁTER ÁCRICOÁCRICO

•• SomaSoma CaCa22++,, MgMg22++,, KK++,, ee NaNa++ comcom AlAl33++ ≤≤ aa 11,,55
cmolccmolc/kg/kg dede argilaargila ee umauma dasdas seguintesseguintes ::

⇒⇒ pHpH KClKCl 11molmol.. LL--11 igualigual ouou superiorsuperior aa 55,,00;; ouou

⇒⇒ ∆pH∆pH (pH(pH KClKCl –– pHpH HH22O)O) positivopositivo ouou nulonulo..

••LATOSSOLOSLATOSSOLOS:: ““ÁcricosÁcricos”” ee ““AcriférricosAcriférricos””..

AcrAcr do grego do grego AkrosAkros = no fim ou mais elevado= no fim ou mais elevado

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Latossolo Vermelho Acriférrico

(Oliveira & Prado), 1987.(Oliveira & Prado), 1987.

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

AA

BB

Caráter Caráter ácricoácrico

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

AA

BB

AltosAltos teores de teores de M.O.M.O.
Carga Líquida Carga Líquida negativanegativa
∆pH ∆pH ––

Caráter Caráter ácricoácrico

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
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AA

BB

AltosAltos teores de teores de M.O.M.O.
Carga Líquida Carga Líquida negativanegativa
∆pH ∆pH ––

BaixosBaixos teores de teores de M.O.M.O.
AltosAltos conteúdos de conteúdos de ÓxidosÓxidos
Carga Líquida Carga Líquida positivapositiva
∆pH  +∆pH  +

Caráter Caráter ácricoácrico

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

SATURAÇÃOSATURAÇÃO PORPOR BASESBASES (Valor(Valor VV%%))

•• ProporçãoProporção dede cátionscátions básicosbásicos trocáveistrocáveis emem relaçãorelação àà
CTCCTC aa pH=pH=77..

≥ 50%≥ 50% -- alta saturação (alta saturação (EUTRÓFICOEUTRÓFICO))

< 50%< 50% -- baixa saturação (baixa saturação (DISTRÓFICODISTRÓFICO))

•• HorizonteHorizonte BB ouou CC;;

•• HorizontesHorizontes dede superfíciesuperfície;;

•• PesoPeso emem 11ºº ee 33oo NíveisNíveis

V% = (SB/CTC) . 100V% = (SB/CTC) . 100

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

PLANOSSOLO NÁTRICO (PLANOSSOLO NÁTRICO (BaBa))

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
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Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Saturação por bases Saturação por bases -- BR BR 

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

((MelfiMelfi etet al., 2004)al., 2004)

Saturação por bases Saturação por bases -- BR BR 

((MelfiMelfi etet al., 2004)al., 2004)

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
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CARÁTERCARÁTER ALÍTICOALÍTICO ((ALISSOLOSALISSOLOS))

•• AlumínioAlumínio extraívelextraível ≥≥≥≥≥≥≥≥ 44 cmolccmolc/kg/kg dede solosolo ee

•• AtividadeAtividade dede argilaargila ≥≥ 2020 cmolccmolc/kg/kg dede argilaargila ee

•• mm%% ≥≥≥≥≥≥≥≥ 5050 e/oue/ou VV%%<< 5050

•• HorizonteHorizonte BB ouou CC ((nana ausênciaausência dede B)B)..

m% = (Al/SB+Al) . 100m% = (Al/SB+Al) . 100

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

CARÁTERCARÁTER ALUMÍNICOALUMÍNICO

•• Alumínio extraível Alumínio extraível ≥≥≥≥≥≥≥≥ 4 4 cmolccmolc/kg /kg de solo ede solo e

•• Atividade de argila  Atividade de argila  < 20 < 20 cmolccmolc/kg de argila /kg de argila ee

•• m% m% ≥≥≥≥≥≥≥≥ 50 50 e/oue/ou V%< 50V%< 50

•• HorizonteHorizonte B B ou ou CC ((na ausência de B).na ausência de B).

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Fonte: (Souza et al., 2007)Fonte: (Souza et al., 2007)

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
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MUDANÇAMUDANÇA TEXTURALTEXTURAL ABRUPTAABRUPTA

•• AumentoAumento considerávelconsiderável dede argilaargila nana transiçãotransição
entreentre horizontehorizonte AA (ou(ou E)E) comcom oo horizontehorizonte BB..

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

< 200g/kg  em A ou  E< 200g/kg  em A ou  E

10% argila10% argila

7,5 cm7,5 cm 20% argila20% argila

> 200g/kg em A ou E> 200g/kg em A ou E

25% argila25% argila

45% argila45% argila

7,5 cm7,5 cm

Fonte : Oliveira (2005)Fonte : Oliveira (2005)

POROSIDADEPOROSIDADE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Fonte : Oliveira (2005)Fonte : Oliveira (2005)

POROSIDADEPOROSIDADE

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

Fonte : Oliveira (2005)Fonte : Oliveira (2005)

CONDUTIVIDADE HIDRÁULICACONDUTIVIDADE HIDRÁULICA

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
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Fonte : Oliveira (2005)Fonte : Oliveira (2005)

CONDUTIVIDADE HIDRÁULICACONDUTIVIDADE HIDRÁULICA

Tiago Osório Ferreira Tiago Osório Ferreira 

ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS


