Propagacao de Incertezas
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Regra basica para propagacao
quadratica

 Se uma grandeza f € obtida de grandezas
experimentais x, y, z... independentes e cujas
Incertezas sao o,, O, Ope.., entao a incerteza
em f (o;) € dada por:

f=ry)=0af = \ (QT (Ux)”(gjz (ov)?

e Aproximacao em primeira ordem (derivadas
de ordem superior desprezadas)
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Por que???
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derivada no ponto
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Soma quadratica

* S30 grandezas cujos valores obedecem a uma
distribuicao de probabilidades;

 Em geral probabilidades mais altas para
valores mais proximos do valor médio;

* As grandezas experimentais sao
independentes entre si.



Simplificacoes

 Multiplicacao por constante:
f(x):kx:>0f =ko,
e Se afuncao f(x,y,z...) é do tipo:

f(x,v,2)=x*y"z coma, b e cracionais

2 2 p
- ° Oy o O,

— entdo vale: f=\/(a] +[b—y) +(c—j
f X Yy z

 Somas e subtracoes:

fley.z)=kxthkythkz= o, =(ko,} + (o, P + (ko)




Exemplos em Laboratorio de
Eletromagnetismo

* Experimento 1: V. =Vi+V,+V;

—S€ Oy =0y, =0y =0y =0y, =30y

Medindo com o mesmo instrumento, as tensdes ndo sGo de fato independentes.



Exemplos em Laboratorio de
Eletromagnetismo

* Experimento 2:

Rz% com V=287+008V e 1=28,710,3mA

* R=100+77Q
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Experimento 2:

RZ? com V=287+008V e [=28,7t£03mA

Resultado da conta: 2,980
R=100+2,98Q
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Experimento 2:

R:? com V=287+008V e [=28,7t£03mA

Resultado da conta: 2,98

R=100%2,98¢2 R=100,0£3,0€2 R= 100+3Q\/
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* Experimento 3: Tieorico = RC

—se or=0,05R (5%)
o =001C (1%)

* Usando expressao para incertezas relativas:

e 3
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* Experimentos4e5: Ororice = —F—

JLC

—se o, =0,05L (5%)
o =0,005C (0,5%)

* Usando expressao para incertezas relativas:

e 3
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* Experimentos 4 e 5: Orporice = —F—

—se o, =0,05L (5%)
o =0,005C (0,5%)

* Usando expressao para incertezas relativas:
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* E ' : o = —— i
Xperimentos4 e 5 eorico = 7

* Usando expressao para incertezas relativas:




