Preservar o meio ambiente é
incompativel com qualidade de vida?



* Reduzir a quantidade (nao fazer lixo):
reutilizacao de embalagens, diminuir o
desperdicio, filosofia de distribuicao de
produtos (exige cuidado e dimensionamento
adequado).

* Reciclagem - coleta seletiva
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* Projetos de
embalagem que
facilitem reciclagem -
nao misturar
materiais diversos ou

facilitar separacao

. —



* Sistema de aplicacao que aproveitem
melhor o uso do produto: aerosol, spray,
roll-on

* Durabilidade de produtos (eg. Lampadas)
[ retardar produc¢ao do lixo

* Bio-digestores para digerir lixo organico
com aproveltamento € menor impacto
ambiental






Cinturdes verdes
Abastecimento regionalizado

Processos que busquem equilibrio ecologico
em substituicao aos agrotoxicos

Reforma agraria

Fontes de energia proprias - solar, heolica,
hidrica, biomassas etc



Distribuicao Percentual do Consumo Energético por tipo de fonte

Alternativas Energéticas

(ano de 2008) (Energy Information Administration, 2011)

86% das fontes energéticas consumidas pela Humanidade

Regiao ou Pais

Mundo
Estados Unidos
América do Norte

Paises desenvolvidos®
Europa Oriental e ex-Unido
Soviética

Asia em desenvolvimento®
Oriente Médio

Africa

América do Sul e Central
China

Brasil

Petroleo  Gas Natural Carvao
36,1 21,9 27,5
42,3 23,2 22,4
41,3 23,4 19,8
41,6 22,3 19,2
21,0 49,5 17,6
26,1 8,19 56,2
57,9 45,7 1,56
33,8 19,1 24,5
45,9 16,6 2,89
19,6 3,13 70,1
33,3 6,30 3,94

sao de origem fossil

Fonte Energética (Participacao em %)

Hidro e
Renovaveis®

10,2
6,99
9,60
9,05

5,94
9,14
0,39
19,7
35,4
7,42
4724

Nuclear
1,76
2,75
2,51
1,86

1,86
0,29
0,00
0,20
0,26
0,26
0,38

Outras
2,53
0,48
0,82
2,36

0,41
3,13
5,07
0,83
0,00
0,00
0,22



Alternativas Energéticas
Participagdo no consumo energético global (ano de 2008) (Energy Information Administration, 2011)

Percentual da Energia
populagdo ~ EnergiaTotal  per capita
Regido ou Pais mundial (%) (109 MWh) (MWh/capita) Participagao Relativa
Energia per
Energia total capita

(mMundo=100%) (mMundo=100%)
Mundo 100 148 22 100 100
Estados Unidos 4.5 29 95.1 19.6 432
Ameérica do Norte 6.9 36 77.6 24.3 353
Paises desenwolvidos 18 71.6 59.2 48.4 269
Europa Oriental e ex-Unidao Sovética 5.1 14.8 43.5 10 198
Asia em desenwolvimento 53 40.4 11.3 27.3 51.5
Oriente Médio 3 7.5 36.6 5.1 166
Africa 14.3 ok 5.7 3.7 26
Ameérica do Sul e Central 6.7 8.1 18 5.5 81.7
China 19.7 25.2 19 17 86.3
Brasil 2.9 3.7 19.3 2.5 87.6

Energia total estimada disponivel nos estoques mundiais de combustiveis fosseis
(petroleo, gas natural, canao) 9 x 1012 Mwh
Energia total proveniente do Sol incidente sobre a superficie da Terra durante 1 ano® 7 x 1014 Mwh

1 ano de Solar ~75 x reserva fossil



* Aquecimento e pre-aquecimento de agua
para banho ¢ outras atividades domesticas

* Aquecimento e pre-aquecimento da agua
para hospitais, industrias € comercio

* Projetos de 1luminacao diurna de ambientes
(telhados serrilhados, claraboias etc)



Energia solar - aquecimento, secadores,
iluminacao, biomassas, fotocélulas.

Edlica/ vento artificial
Mares/Ondas
Geotérmica

Nuclear: Fusao/Fissao

Eficiéncia/racionalizacao



1 Fluxo de ar
fazaspasda
turbina se

2 Motor, engrenagens e
suportes direcionadores
posicionam as pas no
melhor angulo para
maximizar a elevacao das
pas pelo vento

3 Engrenagens permitem

que um eixo gire em alt4
velocidade. O eixo
aciona um gerador que
produz corrente
alternada

Gerador

4 Controlador
mantém o rotor







CONCENTRADOR SOLAR

Um conjunto termossolar consiste

em milhares de concentradores

solares em formato de disco,

cada um conectado a um motor

de Stirling, que converte calor

em eletricidade. Os espelhos no

concentrador sao posicionados

de modo a focalizar a luz refletida

no receptor do motor. Receptor

Pistéo frio
Regenerador
Aquecedor
Pistado quente

6és esquenta

0 MOTOR DE STIRLING

Um motor de Stirling de alto desempenho movimenta um fluido, como hidrogénio
gasoso, entre duas camaras (a). A cdmara fria (azul) é separada da quente
(vermelho) por um regenerador que mantém a diferenga de temperatura entre elas.
Aenergia solar do receptor aquece o gas na cdmara quente, causando sua expansao
e 0 movimento do pistao quente (b). 0 pistdo entdo muda de diregao, forgando o
gés aquecido para dentro da cdmara fria (c). Quando o gas se resfria, o pistdo frio
pode comprimi-lo com facilidade, permitindo que o ciclo recomece (d). 0 movimento

Gasesfria dos pistdes impulsiona uma turbina que gera eletricidade em um alternador.

Aluz solar que chega é
concentrada por um
refletor de pelicula
magnética cobrindo 2,9 km?

2 Um painel
converte

3 Cabos transmitem a
corrente para um grupo \
b A
em fase de geradores de | %

micro-ondas S

Um feixe de micro-ondas
focalizado envia a energia
a uma antena no solo
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Cémara de captura de concreto N | i
Zr »N\ Turbina

A camara de captura BN
¢ aberta abaixo do ki :
nivel do mar, %
permitindo que a

4gua entre

Gerador

aprisiona o ar que, comprimido,
é forgado através de uma
bina que aciona um gerador

Subida
de onda

Descida
de onda







Nicleo de tritio

Niicleo de deutério i

P £ Néutron

. Energia
* Q

Ncleo de
hélio

Micro-ondas

imas supercondutores




Isolacao termica (fornos, estufas, refrigeracao etc)
Racionalizacao/eficiéncia
Capacitacao de pessoal

Mudanca de concepc¢ao do produto => maior
investimento em desenvolvimento cientifico e
tecnologico - eg. Valvula/transistor;
cinescop1o/LC; circuitos integrados ; relogio
mecanico/quartzo etc



Entrada de energia
combustivel (carvao):

100 unidades

Perdas de
transmissao e

distribuigo: 9%

Perdas da usina: 7 0%

Perdas de
motor: 10% cnins i & Saida de
.. 28 energia:
condugao: 2% Perdas por 9,5 unidades
i}
bombeamento: 2 5 o Perdas émi
» o,
vélvulas: 33% Perdas em

tubulagao: 20%
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+ Projetos de embalagem ue acilim
i seciclagem - ndo mistorar materals
diversos ou facilitar separagio
|+ Acrosol, spray, rolbon

+ Durabilidade deprodutes
. Bioigestores para 0 08T




Facilitar 1luminacao natural durante o dia
Luzes mais eficientes € melhores refletores
Posicao relativa ao sol

Caixas de descarga/torneira automatica
Facilitar a refrigera¢ao natural

Materiais - 1solacao térmica e acustica,
material elétrico, tensao elétrica e
dimensionamento da rede, reducao de peso
da estrutura etc



Injecao eletronica
comando de valvulas
camara esférica
Combustivel (propulsao)
arrancadas/freiadas
manter distancia

velocidade de cruzeiro






Fonte/Setor
Poeira

Queimadas

Queima de
Combustiveis

Processos Industriais
Diversos

Fontes Moveis
Solventes

2008 (USA-EPA)

Emissao Total

137
1.476.043
4.312.888

1.843.765
1.644.682
59.383.083
6.640



Fonte/Setor Emissao Total

Avides 480.219
Marinha Mercante 226.184

Locomotivas 119.287
Nao Estradal 17.628.144

Estradal 40.929.249

Fonte/Setor Emissao Total
Diesel-Veiculos Pesados 11.816

Diesel-Veiculos Leves 11.484
Gasolina-Veiculos Pesados 1.435.909
Gasolina Veiculos Leves 38.770.041




Fontes/Setor

Agricultura

Poeira

Queimadas

Queima de Combustiveis
Processos Industriais
Diversos

Fontes Moveis

Solventes

Emissoes Totais

145.969

1.186.795

130.988

864.238

315.622

389.781

417.354

2.798




TOTAL 1745 405 371 38 63 2621



Participacao percentual das fontes de emissao para cada poluente e sobre o total

Fonte de Emisséao EOIERIES
CO HC NOx SOx MP MP(2) Total(3)
Gasool(1) 47 21 123 214 8.5 8.0 36.4
Tubo de Alcool 12 5.8 3.5 9.7
Escapamento Diesel 24 16 80 31 26 31 30.6
de Veiculos Taxi 0.1 0.1 0143 0.79 0.16 0.2 0.1
Moto e similares 15.0 85 043 132 1.11 0.9 11.4
Méveis Carter Qasool(l) 33 5.2
e Alcool 4.3 0.7
Evaporativa Moto e similares 5.0 0.8
Pneus Todos os tipos 14.2 0.3
Operagogs d.e Gasool(1) 2.9 0.4
Transferéncias
de Combustiveis  Alcool 0.12 0.0
Queima ao ar livre (1978)
Operaciao de Processos Industriais
Fixas (1990) 2.2 3.0 3.8 45 50 10 4.3
Ressuspensao de Particulas 25
Aerossois Secundarios 25
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100
Industrias Inventariadas 750 800 740 730 883 883
emissoes por veiculos 98 97 96 57 52 40 96
emissdes por automoveis particulares 53
31

emissoes por veiculos diesel




Figura 3-1 Evolugéo da frota de veiculos na RMSP

Ajuste de 1995 a 2001: N=95700.Ano +1,86 x 10® com R? =0,95 /
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19/11/2002 B
Costa da Espanha e ;
Portugal

:
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Acidente no Golfo do México:
até ~9,5 milhoes de barris de

petroleo dia
(fotos em abril € maio/2010)




* PROCONVE (Programa Nacional de
Controle da Poluicao do Ar por Veiculos
Automotivos) e PROMOT, que regula as
emissoes de poluentes para veiculos novos.

* Inspec¢ao veicular periddica - controla
regulagem; manutencao: catalizador, freios,
sinalizacao etc



Melhorias no sistema viario - manutencao,
vias perimetrais, solucao de gargalos (e.g.
pontes).

Fluxo continuo de trafego - semaforos
programados.

Horario diferenciado.

Infraestrutura regionalizada e estimulo ao
uso de bicicletas e caminhadas.

Trabalho no espaco domestico ou regional.



* Beneficio social: Ampliacao do sistema
coletivo e reducao do transporte individual

— Reducao da estrutura produtiva (energia,
recursos minerais)

— Reducao do consumo de combustiveis,
manutencao, auto-pecgas etc

— Simplificacdo do sistema viario
— Deslocamento da forca de trabalho

* Necessita amplo debate social ha grande
confronto com interesses econOmMicos
poderosos (maior industria USA).



* Nao ha conflito entre preservacao do meio
ambiente ¢ qualidade de vida.

* Solug¢des equilibradas e sustentaveis
significam maior eficiéncia energeética, uso
de energias limpas e duraveis, menor
consumo de recursos naturais, ambiente
mais propicio a vida saudavel e agradavel,
compromisso com as geracoes futuras.
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