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Remote Sensing Raster (Matrix) Data Format

Digital Image Terminology

Brightness value Associated
Columns (j) range (often 8-bit) grayscale

255 white

Bands (k)

black

Picture element (pixel) at location row 4, column 4, band 1
has a brightness value of 24, i.e., BV 4 ;=24

Jensen, 2004




Nivel de Cinza




Tipos de Resolucao

¢ resolucao espacial

e resolucao espectral

e resolucao radiometrica
e resolucao temporal




Resolucao Espacial

® A resolucao espacial € definida pelo IFOV e
pela altitude do satélite

e (IFOV) Instantaneous Field Of View

€ Refere-se ao:
e tamanho total da area imageada
e tamanho do ERT

@ Define o:
e tamanho da imagem (matriz)
e numero de pixels da imagem




Imagery of Harbor Town in Hilton Head, SC, at Various Nominal Spatial Resolutions

Resolucao
Espacial

oy sy . o gas O
a.0.5x0.5m. b1 x 1 m.

Jensen
(2004)

: n =
c. 10x 10m. £.20x 20 m.

Nominal Spatial Resolution
(enlarged view)
30 -

Ground-projected
instantancous-
field-of-view
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400 DPIs
1734 x 734 Pixel

100 DPlIs
1543 x 546 Pixels

50 DPlIs
1136 x 136 pixels

25 DPIs
168 x 68 pixels

5 DPIs
113 x 13 pixels

2 DPIs
17 x 11 pixels

1200 x 1200 px
200 x 200 px

http://www.inpe.br/unidades/
cep/atividadescep/educaser
e/apostila.htm




Resolucao Espectral

© A resolucao espectral é definida pela parte
optica e pelos sensores/portados pelo satelite

© Refere-se:

e as partes do espectro eletromagnético
Identificadas pelos sensores: quantidade e largura
dessas partes

@ Define o:
e numero de bandas ou canais espectrais




Landsat Multispectral Scanner ~ 100%

Maximum intensity

Spectral
Near-

infrared ) pectal | RGSO'UtIOn

= 700 — 800 nm
= 100 nm bandwidth

Intensity

400 500 600 700 800 900 1000 (100

Positive Systems ADAR 5500

600 650 700 750  BOO 850 900
Wavelength, nm
b. Precise bandpass measurement of a detector based
on Full Width at Hall’ Maximum criteria.
400 500 600 700 800 900 1000 1100
Wavelength, nm

a. Nominal spectral resolution of the
Landsat Multispectral Scanner and Positive
Systems ADAR 5500 digital frame camera,
Systems ADAR 5500 digital frame camera Bhie baiid
(450 - 515 nm)

Green band
(325 <605 nm)

Red band
{640 — 690 nm)

<«— Near-infrared
(750 =900 nm)

¢. Single band of ADAR 5500 data. d. Multispectral remote sensing. —1 Jensen, 2004




A

_Banda 2 (radiagéo verde)




Banda 3 (radiagao vermelha)




Banda 4 (i.v. proximo)

-vie,,




Resolucao Radiometrica

@ A resolucao radiométrica é/definida pelo
processador portado pelo‘satélite

© Refere-se a:

e a quantidade de bits (n) com que a energia
eletromagnética € quantizada

© Define a:

e quantidade de niveis de cinza=2"niveis de
cinza




Radiometric Resolution

7-bit
Q- (0 - 127)
8-bit
“ | (0-255)
9-bit
-~
(0 - 511)

10-bit
(0 - 1023)

Jensen, 2004




1bit — 5 bits (Crosta, 1999)




2

its — 8 bits

c

WwwWw.cscrs.itu.edu.tr/page.en.php?id=12



http://www.cscrs.itu.edu.tr/page.en.php?id=12
http://www.cscrs.itu.edu.tr/page.en.php?id=12

Resolucao Temporal

® A'resolucao temporal é definida pelo satelite

® Refere-se a:
e a taxa de revisita do satélite

@ Depende:
e do tamanho da area imageada
e da orbita do satélite




Relacao-entre Resolucao
Espacial e Temporal

@ ETM+ : 16 dias (30 m)
@®/CCD: 26 dias (20 m)

® HRVIR : 26 dias (20 m)

@ GOES: 30 minutos (700 m)

® SeaWIFS: 1 dia (1130m)

@ lkonos: 4 e 1m (programavel)




Qual sensor possui a melhor resolucao?

™

HRV

AVHRR

Freqléncia da

aquisicao 16 dias 26 dias 2 vezges ao dia
de imagens

Resolucag 30 m 20 m (Bandal'a 3) :
espacial 120 m (Bandab) 10'm (Pan) L s (meminel)
Resolugao . 8 bits (1-3) .

radiometrica Sllls 6 bits (Pan) s

Resolucéao
espectral
bandas
espectrais
(micrometros)

Bandal - 0.45-0.52
Banda2 - 0.52-0.60
Banda3 - 0.63-0.69
Banda4 - 0.76-0.90
Bandab - 1.55-1.75
Banda6 - 10.74-12.5
Banda7 - 2.08-2.35

Bandal - 0.50-0.59
Banda2 - 0.61-0.68
Banda3 - 0.79-0.89
Pan - 0.51-0.73

Banda 1 - 0.58-0.68
Banda 2 - 0.725-1.1
Banda 3 - 3.55-3.93
Banda 4 - 10.30-11.30
Banda 5 - 11.50-12.50




"...you just can't have it alll...,”

® CCRSJCCT

http://cersinrcan.ge.ca/resource/tutor/fundam/chapter2/05-e.php



A Comportamento
- Espectral dos Alvos




Comportamento Espectral
dos Alvos

@eOquee?

e E 0 estudo da Reflectancia espectral de
alvos (objetos) como a vegetagao, solos,
minerais e rochas, agua.

® Ou seja:

e E 0 estudo do da interacido da REM com
as substancias da superficie terrestre.




Por que_ um objeto e azul
perante nossos olhos/?

e R: E o comprimento dé onda (1) gue ele
reflete e que captamos.

e Reflexao seletiva aaREM do Sol

e As ondas eletromagnéticas podem ser (A):
e Refletidas
e Absorvidas
e Transmitidas
e Espalhadas




ENERGIA REFLETIDA
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Assinaturas espectrais
ou Curvas de reflectancia

¢ llustram a forma tipicasdos, alvos refletirem
a REM incidente neles

e Da uma idéia da reflexao dos alvos

e Previsao de como'um alvo vai aparecer
(BRILHO) na imagem.




Curvas Espectrais:
Solo-Esposto, Vegetaciao e Agua

- Dry bare soil (Gray-brown)
- Vegetation (Green)
Water (Clear)

T 5 T
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Wavelength (um)

ure 1.10 Typical spectral reflectance curves for vegetation, soil, and water
from Swain and Davis, 1978.)
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Curvas Espectrais
Gramas natural\e sintética

Range of filtered
Range of eye infrared film

N

Natural
-4—
grass

_Artificial
turf

Wavelength (um)







Cuticula

Epiderme ventral

/

Parénquima palicadico

~ Estdmato

Epiderme dorsal

—
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Reflectancia de alguns alvos
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Teoria das Cores

P

Aditivas

Subtrativas




Cubo-de Cores
Aditivas - Subtrativas

http://www.personal.psu.edu/cab38/GEOG321/04 color02/color2.html




Cubos RGB e CMY

- Magenta




Cubo de Cores




Composicao Colorida




Imagem Colorida RGB




Radiacao Azul
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Radiacao Verde
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Inversao GBR




Inversao BGR
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© Orbita dos Satélites




Orbita

@ Caminho seguido por/umisatélite ao
redor da Terra.

e VVaria em altitude, orientacao, e rotacao
relativa em relacao ao movimento da Terra

e Tipos de oOrbita:




Orbita e Cobertura do
Terreno

@ Orbita
Geoestacionaria

e Satélite em
velocidade = Terra

e Estacionado em
relacao a Terra

e Sat. Comunicacao e
de Meteorologia




Orbita e Cobertura do
Terreno

@ Orbita Ascendente e
descendente

e Satélite viaja em
direcao ao Polo
Norte num lado da
Terra e em seguida
em direcédo ao Pdlo
Sul do outro.

arealiz)
gsenuenie.

P A B |
are)liz)
pescenuenie.




Orbita e Cobertura do
Terreno: Orbita Ascendente e
descendente




Orbita e Cobertura do
Terreno

®,Orbita Quase-
polar

e Satélite viaja em
numa rota
Inclinada em
relacao a uma
linha Norte Sul

rafiz) Clizl52- 0077




Orbita e Cobertura do
Terreno

@ Orbita Heliosincrona
ou Sol-sincrona

e Satélite passa sobre
cada area da Terra
num mesmo horario
do dia.

e Propiciar e assegurar
Iluminacao constante
na hora da coleta dos
dados.

LRSS S NI

Feflfzle]or z)5 Dt



Orbita e Cobertura do
Terreno: Orbita Heliosincrona
ou Sol-sincrona

SEPTEMBER

AUTUMN EQUINOX




Orbita e Cobertura do
Terreno

@& /Area de Cobertura do
Terreno

e Porcao que o Satélite
P av - N “vé” da superficie do
P AN NN terreno no seu trajeto
‘Qly: RN ao redor da Terra.

IxXcamepennemo,

----- — SENSOr-ldezenasia
ezl o2 ),




Recepcao de dados
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Recepcao de-dados: Estacoes
de recepcao de dados




