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TEORIAS PARA A ORIGEM DO PETROLEO

I

DEFINIGAO

O petréleo (do latim petroleum, “6leo da pedra”) é uma combinagdo complexa
de hidrocarbonetos com cadeias carbonicas de diversos comprimentos, que
podem ser abertas, fechadas ou com ramificagdes.

E uma substancia viscosa, menos densa que a agua, com cheiro caracteristico e
de cor variando entre o negro e o castanho escuro.

Também pode conter quantidades pequenas de nitrogénio (N), oxigénio (O),
compostos de enxofre (S) e metais, principalmente niquel (Ni) e vanadio (V).

Seqiiéncia de deposicdo nas plataformas continentais da Africa e América do Sul
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EVIDENCIAS

O petréleo é encontrado em regides cujo subsolo é constituido de grande
quantidade de rochas sedimentares.

O petréleo é constituido basicamente por hidrocarbonetos, muito pouco comuns
na natureza.

Quase todos os 6leos conhecidos mostram atividade 6tica, sendo a maioria
dextrégiro (esta atividade 6tica é caracteristica de organismos biolégicos).

No 6leo bruto estdo presentes compostos que se decompdem acima de 200°C, o
que leva a admitir que esta temperatura ndo tenha sido ultrapassada no processo
de formagdo do petréleo.

Secdo geoldgica da plataforma continental brasileira
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ROCHAS SEDIMENTARES
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profundezas do planeta (manto), sofrendo posterior contaminacéo biolégica
por bactérias na crosta terrestre.
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REQUISITOS PARA A ACUMULACAO PETROLIFERA

REQU OS PARA A ULAGAO PETROLIFERA “>

Para que se forme uma acumulagéo petrolifera sdo necessarios 6 requisitos:

- Presenca de rochas geradoras.

- Presenga de rochas reservatoério.
- Presenca de rochas capeadoras.
- Migracéo.

- Trapas ou armadilhas.

- Relagbes temporais adequadas.
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AMBIENTE DE FORMAGAO

AMBIENTE DE FORMAGC. “>

O processo de geragdo do petréleo como um todo é resultado da transformacgao
da matéria organica com a contribui¢cdo do fluxo de calor oriundo do interior da
terra.

Restos de organismos se depositam nos fundos de lagos e/ou mares e séo
decompostos por bactérias aerébicas.

Ambiente de formacédo do petréleo:

- Pobre de O,.

- Bacias fechadas, oxigenadas na parte superior.

- Fundo isento de correntes.

- Seres de vida plancténica (algas, flagelados) que ao morrer, sofrem putrefagdo
incompleta, formando gas sulfidrico (H,S).

- Lama putrefata: fase inicial da formagédo do petréleo.

- Altas P e T: perda gradual do N e O, aumentando o teor relativo de C e H.

Deposition of black mud
{Source rock)

Requisitos para a geragdo do petréleo

Existe a necessidade de uma rocha capaz de gerar o 6éleo (rocha geradora), de
uma rocha reservatério e de uma barreira capeadora que irdo constituir uma
armadilha para a acumulacéo do petréleo e/ou do gas.

Tipos de rochas:

- Rocha Geradora: rica em matéria organica (argilas e folhelhos).
- Rocha Reservatério: Rocha porosa de boa permeabilidade (arenitos e
carbonatos).

- Rocha Capeadora: Rocha de baixa permeabilidade (folhelhos e sal).

ROCHAS SEDIMENTARES “>

As rochas sedimentares sdo as que apresentam os melhores depdsitos
petroliferos em toda a Terra, principalmente por terem melhores condicdes de
porosidade e permeabilidade.

Estas rochas se formaram pela deposicdo de areias, argilas, carbonatos e outros
materiais, carregados pelas aguas, vento ou neve.

Os estratos das rochas sedimentares sdo depositados em sequiéncia, uns sobre os
outros.

Ambientes de deposicéo:

- Glacial (neves e geleiras).

- Aluvial (fluxos de lama e de rios das montanhas).

- Lacustres (depositos no fundo de lagos).

- Rios (depdsitos ao longo do curso dos rios e pantanos).

- Edlicos (carregados pelos ventos).

- Estuérios (depositos nas foz dos rios).

- Marinhos (depésitos de materiais em aguas rasas e profundas).
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Apbs a incorporagdo da matéria organica ao sedimento, da-se o aumento de T e
P, comegando o processo que passa pelos seguintes estagios:

- Até 65°C: ocorre atividade bacteriana que transforma matéria organica em
querogénio, formando metano bioquimico (DIAGENESE).

- Até _165°C: ocorre quebra das moléculas de querogénio, gerando
hidrocarbonetos liquidos e gas (CATAGENESE).

- Até 210°C: ocorre quebra das moléculas de hidrocarbonetos liquidos,
transformando-os em géas leve (METAGENESE).

- Acima de 210°C: ocorre degradacdo do hidrocarboneto gerado, deixando como
remanescente grafite, gas carbonico e algum residuo de CH, (METAMORFISMO).
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Janela de formagédo do petréleo




Para se ter uma acumulagdo de petrdleo é necessario que, apés o processo de
geracdo, ocorra a migracdo e que esta tenha seu caminho interrompido pela
existéncia de algum tipo de armadilha geoldgica.

Existem 3 tipos de migracéo:

- Migracdo Primaria: é a expulsdo do petréleo da rocha geradora. Uma explicacéo
aceita é a expulsdo da agua das rochas geradoras, que levaria consigo o petréleo
durante o processo de compactacédo. Outra explicagdo estaria no
microfraturamento das rochas geradoras. Isto explicaria o fluxo através do meio
de baixissima permeabilidade, como as rochas argilosas (folhelhos).

- Migracdo Secundaria: é o percurso ao longo de uma rocha porosa e permeavel
até ser interceptado e contido por uma armadilha geolégica.

- Migracdo Terciaria: a ndo contencdo do petréleo em sua migracdo permitiria seu
percurso continuado em buscas de zonas de menor pressdo até se perder através
de exsudagdes, oxidacdo e degradagdo bacteriana na superficie.
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Processos de migragéo

ROCHAS CAPEADORAS OU SELANTES “>

Atendidas as condi¢cdes de geracdo e migragdo, para que se dé a acumulagdo do
petréleo, existe a necessidade de que alguma barreira se interponha no seu
caminho, que é produzida pela rocha selante cuja a caracteristica principal é a
baixa permeabilidade.

Além da impermeabilidade, a rocha selante deve ser dotada de plasticidade,
caracteristica que a capacita a manter sua condi¢do selante mesmo apds ser
submetida a esforgos e deformagdes sem se fraturar.

Duas classes de rochas sdo selantes por exceléncia: os folhelhos e os evaporitos

(sal).

A eficiéncia selante de uma rocha ndo depende s6 da espessura, mas também de
sua extensao.

Rocha geradora

Migracgéo e tipos de rochas
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Sé&o situagdes geoldgicas estruturais, estratigraficas e mistas ou combinadas que
propiciam condigdes para existéncia de acumulagGes petroliferas ndo permitindo
que o 6leo migre para superficie.

ARMADILHAS ESTRUTURAIS

S&o as armadilhas estruturais em uma bacia, as que detém maiores volumes de
petréleo e sdo respostas aos esforcos e deformagdes da crosta terrestre

(ex: dobras, falhas, intrusées etc.).

ARMADILHAS ESTRATIGRAFICAS
Sé&o intercalacdes de camadas sedimentares porosas e impermeaveis
(ex: arenitos e folhelhos).

ARMADILHAS OU TRAPA

Armadilhas em falhas

Armadilhas em domos de sal

Armadilhas estruturais

ARMADILHAS OU TRAPA

1 e 2 - Trapas estratigraficas
3 a7 - Diversas trapas associadas a discordancia

Armadilhas estratigraficas

Uma acumulacédo comercial de petréleo s6 é possivel através de uma sequéncia
de eventos que devem ocorrer em uma ordem pré-determinada.

Se esta seqliéncia ndo for obedecida, a acumulagdo comercial ndo é possivel.

Por exemplo, se uma trapa for formada apés a migracdo de petréleo, ela sera
seca, ndo terd petréleo para acumular.

Consequentemente uma trapa formada muito tarde na histéria de uma bacia ndo
é atrativa do ponto de vista exploratério.
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SEIS REQUISITOS NECESSARIOS

- Presenga de rochas geradoras. i

- Presenca de rochas reservatoério. U
- Presenca de rochas capeadoras. U
- Migracéo. (i

- Trapas ou armadilhas. (i

- Relagbes temporais adequadas. (i

OBRIGADO!
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