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. ) ) _ O 6leo e o gas natural sdo responsaveis por mais de 50% da oferta de energia
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo do mundo.

Departamento de Engenharia de Minas e de Petréleo
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Renewable
m Traditional biomass 9%

® Bio-heat 2.6%

Ethanol 0.34%

= Biodiesel 0.15%

A ® Biopower generation 0.25%

Fossil Fuel 78.4% Hydropower 38%

2 ® Wind 0.39%
“ECONOM IA DO PETROLEO" Solar heating/cooling 0.16%
= Solar PV 0.077%

Petroleum “ Solar CSP 0.0039%
" Geothermal heat 0.081%
® Geothermal electricity 0.049%
e = Ocean power 0.00078%

TSN Nuclear 2.6%
PMI 3101 - Introducdo a Engenharia para a Industria Mineral

Prof. Eduardo César Sansone Natural Gas
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IMPORTANCIA DO SETOR NO MUNDO 30%

- Maior segmento industrial da economia mundial.

- Commodity Estratégica — Geopolitica Global. 20%
- Maiores fortunas privadas e grandes patrimonios estatais.

- Atuam no setor 5 dentre as 10 maiores empresas do mundo (2011).

10%

Hydro

1965 2000 2035

*Includes biofuels

Projecdo para o consumo mundial de energia em 2035
(Fonte: BP Statistical Review - 2035 Energy Outlook)

PROJECOES PARA 2030 $.\

A IMPORTANCIA DO SETOR DE PETROLEO E GAS $.\

Billion toe Billion vehicles
4 3 Non-OECD
T Ol on-|
Global rank | Company Country | Market value | Sectar ‘ m Electricity = OECD
0 s
2011 | 2010 I ™ Coal
1 2 Exxon Mobil us 417,166.7 il & gas producers 3 B Gas
z 1 PetroChina China 326,199.2 0il & gas producers Biofuels 2
3 5 Apple us 32L,072.1 Technalogy hatdware & equipment
3 + Industrial & Commercial China 251,078.1 Banks
Bankof China 2
5 13 | Petrobras Brazil 2474176 Oil & gas producers
6 (3 BHP Billiton Australia UK | 247,079.5 Mining
7 n China Construction Bank China: 232,608.6 Banks 1
8 19 Royal Dutch Shell oK 228,128.7 Dil & gas producers 1
9 25 | Chevron s 215,780.6 Oil & gas producers
10 3 Microsoft us 213,336.4 Software & computer services

Ranking das 10 maiores empresas do mundo segundo o
jornal “Financial Times” de 2011 0 0
1965 2000 2035 1975 1995 2015 2035

Projecdo para o consumo mundial de energia em transporte em 2035
(Fonte: BP Statistical Review - 2035 Energy Outlook)

A IMPORTANCIA DO SETOR DE PETROLEO E GAS 0>|\ &aé ,

RANKING DA “FINANCIAL TIMES” DE 2015

- Forte presenca de empresas de tecnologia (Apple, Microsoft e Google). O PREGO DO PETROLEO
- Exxon Mobil agora no 2° lugar e PetroChina no 6° lugar.

- Outras empresas de 6leo, gas e mineragéo fora do “Top 10”.

- Petrobras no 273° lugar (90° em 2014 e 49° em 2013).




O PRECO DO PETROLEO $

OLEOS WTI E BRENT

O WTI (West Texas Intermediate) é o petréleo comercializado na Bolsa de Nova
York, e se refere ao produto extraido principalmente na regido do Golfo do
México.

O Brent é comercializado na Bolsa Londres, tendo como referéncia tanto o
petréleo extraido no Mar do Norte como no Oriente Médio.

Assim, o Brent é referéncia de valor para a commodity no mercado europeu e o
WTI, no mercado americano.

Existem diferencas no grau de leveza desses 6leos: o WTI normalmente é mais
leve (40° API) em relacdo ao Brent (38° API).

Faars of shortage i US. Postwar econsciion
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RECURSO
Volume de petréleo ou gas natural que tecnicamente pode ser extraido, mas
cuja recuperagdo ndo é economicamente viavel.

RESERVA
Volume de petréleo ou gas natural que se pode extrair de uma jazida pelos
métodos conhecidos, de forma economicamente viavel.

RESERVA DESENVOLVIDA

Volume de petréleo ou gas natural que pode ser recuperado através de pocos
existentes e quando todos os equipamentos necessarios a produgdo ja se
encontram instalados.
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\ % RESERVA PROVADA
I
\ ® Reserva cuja analise dos dados geoldgicos e de engenharia, aponta razoavel
\ 70 certeza de ser comercialmente recuperada nas atuais condi¢cdes econdmicas,
’ ‘ = métodos operacionais e regulamentos governamentais.
h
' ” l a Em uma analise probabilistica, devera existir uma probabilidade minima de
' ‘ A A A 0 90% (P90) do volume recuperado de fato ser igual a estimativa ou de o
v \ ]V , \ Vi = exceder.
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W $2013 1861-1944 US average.
W S money of the day 1945-1983 Arabian Light posted at Ras Tanura.
1884-2013 Brent dated.
Evolugdo do preco do petréleo WTI: 1861-2013
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RESERVA PROVAVEL

WTI Crude Oil Brent Crude Oil
$48.62 v-055 -1.13% |$49.64 Vv-0.40 -0.81%
2016.06.03 end-of-day 2016.06.03 end-of-day
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Evolugdo dos pregos dos petréleos WTI e Brent em 5 anos
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RESERVAS

Reserva ndo provada cuja andlise dos dados geoldgicos e de engenharia,
aponta incertezas técnicas, contratuais, econdémicas ou reguladoras que
impedem que essa reserva seja classificada como provada.

Em uma andlise probabilistica, devera existir uma probabilidade minima de
50% (P50) do volume recuperado de fato ser igual a estimativa ou de o
exceder.

Reserva Provavel = Reserva Provada + Reserva Provavel Estimada
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RESERVA POSSIVEL

Reserva ndo provada cuja andlise dos dados geoldgicos e de engenharia,
aponta incertezas de maior grau técnicas, contratuais, econémicas ou
reguladoras que impedem que essa reserva seja classificada como provada.

Em uma andlise probabilistica, deverd existir uma probabilidade minima de
10% (P10) do volume recuperado de fato ser igual a estimativa ou de o
exceder.

Reserva Provada + Reserva Provavel Estimada
+ Reserva Possivel Estimada

Reserva Possivel =




RESERVAS DE PETROLEO NO MUNDO

1| EAsba saudtt | Zﬁﬂgi
2 | Venezuela' 2094 |
[
4 | = Irdo! 1612 |
5. | Iraque’ 1431 |
5 = Kovat 1015

7.| = Emitados Arabes Unidos* | 97,8 |

B8 | mmm RUsSIa 60,0 |

o W Agela 1226 |
10 | mm Libia' 481 |
; ¥ B Nigena' ; |
12. | mm Cazaquistio 30,0]
13 | g@ Brasil 2521 |
14. | m= Estados Unidos e |
15| il China 181

' Paises-membros da OPEP
Dados de 2011 em bilhdes de barris.
(Fonte: Departamento de Estatistica dos E.U.A.)

RESERVAS DE PETROLEO NO BRASIL

& RESERVAS TOTAIS DE PETROLEO (MILHOES DE BARRIS)
S 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 i
BRASIL 151523 181749 203804 208545 211344 28.467.4 300818 285552 30611 |SUOSHME| 2.9
Subtotal Terra 13547 15693 14580 14561 14783 14921 15763 14755 14448 11698 -19,04
Mar 147776 166056 18.9224 193984 196655 26.975,4 285055 27.0796 287363 298890 4,01
Amazonas  Terrs Ns7 1212 1564 1842 2005 204 1923 1686 1670 895 -4632
Maranhdo Terra - - - - - - - - o1l 00 -235
Ceara Terra 168 49 275 231 208 197 7s 30 2 304 -266
Mar 794 796 744 776 827 M8 927 662 799 617, -2274
RoSante o 1oms 3282 318 3574 3495 3576 3330 353 356 339 3WE  -279
Mar 186 1310 1696 1975 1877 857 1978 1916 1868 1766 -545
Alagoas Terra 23 203 187 58 W2z 45 22 We )| 140 -2
Mar 14 3 o8 o8 [ oe 07 06 10 08 1370
Seraipe. Terra 368 3347 3389 3426 2959 3315 394 3068 2942 2961 062
Mar 09 1288 1334 1574 1339 1268 TGS 1261 1049 983 -570
Batiia Terra aza4  5Ne 4730 4756 5056  50I3 5972 5226 534 3432 3541
Mar 202 551 1203 430 s 1403 1277 1270 1240 960 -22356
Espirito Santo  Terra 895 1843 851 851 857 738 773 763 680 698 a4
Mar 14229 18933 23901 23809 26174 26273 28519 26764 24459 23008 -598
Rio de Janaifo? Mar 129155 142183 159009 16372] 163379 235803 250815 221358 240176 25688 667
SaoPaulo*  Mar 238 424 377 288  T6S W6 19493 16654 16853 15355 -8:89
Parana* Terra - - 00 00 00 00 00 5 3 <
Mar 34 277 543 274 358 3BA 396 426 422 -
Santa Catarina® Mar 32 480 518 331 461 462 478 478 418 -

(Reservas Totais: soma das reservas provadas, provaveis e possiveis)

COMERCIO DE PETROLEO NO MUNDO

1.|mE= Estados Unidos 19180/ | 1| Arabia Saudita (OPEF) 7.322| | 1.]m= Estados Unidos 9631
2 |l Republica Popular da China| 9,392| 2 | RUSSE 7194 2 |l Replblica Popular da China| 4,328
| 3] @ Japio | a4s2 | 3 /=13 (oPER) l2486 | 3| @ sapio 4238
4 25 India 3 116‘ | 4 |[I== Emirados Arabes Unidos (OPEP) 2,303 | 4 - Alemanha 2323
5 mmm RUssia 3038 5 “ Noruega ' 2,132 E A= india 2,233
& ||l Ar3bia Saudita (OPER) 2,650/ 6= Kuwait (OPEP) 2124 6 | i Coreiado Sul 2139
| 7 e Brasn 2560/ | 7.m W igéria (OPEP) [1000 | 7/g WFranca 1740
5. Alemanna 2405 | & [l Angola (OPEP) 1878) | &/ Reino Unido 1,588
2251 | 9} Aigéla (OPEF) 1767, | 9 @ Espanna 1439
2216 |10 = Iraque (OPEF) 1764 (10 | Pnala 1381
| 2073 |11 jmm venezuela (OPEP) 11748 |11 /= Paises Baios 0973
|2 g Fanca 1861 |12 [ Libia (OPER) 1525 |12 | Tawan 0944
113,/ == ra (oPEP) 1800 |13 cazaquistio 1208 |13 "= Singapura 0916
14 )= Reino Unido 1622 1147 {14 [ Turquia 0650
| 1528 |15 mm Catar (OPEP) (1086 |15 Wl Bémca 0,507,
" paises que |3 ultrapassaram o pieo ge procucss
Maiores consumidores Maiores exportadores Maiores importadores

Dados de 2010 em milhdes de barris por dia
(Fonte: Departamento de Estatistica dos E.U.A.)
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