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Estrutura Genética

* Populagdes de plantas

Estrutura Genética

* Considerando um loco com 2 alelos (A e a)

Genoétipos Frequéncias Genotipicas

AA

Aa

aa
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Introducéo

* Populagdo: “Comunidade reprodutiva

composta de organismos de fertilizagdo
cruzada, os quais participam de um mesmo
conjunto de genes” (Dobzhansky, 1951)

Populacdo: Conjunto de individuos da mesma
espécie, que ocupam o mesmo local,
apresentam uma continuidade no tempo e
possuem a capacidade de se intercasalar ao
acaso e, portanto, de trocar genes entre si

Estrutura Genética

* Propriedades de uma populagao:

— Frequéncias genotipicas
— Frequéncias alélicas

Frequéncias Genotipicas

Tamanho da populagio (N)

AA (D) : Aa (H) : aa (R)

flAA)=D/N
flAa)=H/N
flaa)=R/N
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Frequéncias Genotipicas

* Ex.: Populagdao com 1000 individuos

Frequéncias

Genotipicas
490 plantas = AA \ f(AA) = 0,49
420 plantas = Aa \_/ f(Aa) = 0,42
90 plantas = aa flaa) = 0,09

Frequéncias Alélicas

* Ex.: Populagdo com 1000 individuos

f(A)=f(AA) + % f(Aa) =0,49 + % 0,42 = 0,70
fla) = flaa) + % f(Aa) =0,09 + % 0,42 = 0,30

Estrutura Genética

{
Gametas
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Frequéncias Alélicas

* Ex.: Populagdao com 1000 individuos

f(A) = f(AA) + % f(Aa)
f(a) = flaa) + %2 f(Aa)

Frequéncias Alélicas

* Ex.: Populagdo com 1000 individuos

f(A) = f(AA) + 5 f(Aa) = 0,49 + % 0,42 = 0,70
fla) = f(aa) + % f(Aa) = 0,09 + % 0,42 = 0,30

fla)=0,70 Frequéncias
fla)=0,30 Alélicas

Estrutura Genética

* Supondo 1 loco com dois alelos:

“ Frequéncias Alélicas

A f(A) flA)=p
a fla) fla)=q
Onde,p+qg=1



Estrutura Genética

* Troca de genes ao acaso (cruzamentos ao acaso)

Gametas Masculinos d’

f(Aa)=pq  f(aa) = q*

O

Gametas
Femininos

O Equilibrio de Hardy-Weinberg

* Em populacdo infinitamente grande, as

frequéncias genotipicas e alélicas

permanecerdo constantes no decorrer

das geragdes, a ndo ser que haja,
selecdo, acasalamento ndo ao acaso,

migracao ou mutacao

p?+2pq+q*=1

Estrutura Genética

* Populagao estd em equilibrio de HW?

500 plantas AA
200 plantas Aa

300 plantas aa

f(AA) = 0,49
f(Aa) = 0,42
f(aa) = 0,09

flA)=p=0,60
fla)=q=0,40
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Estrutura Genética
Frequéncias Genotipicas
AA

flAA) = p?
Aa f(Aa) = 2pq
aa flaa) = q*

Onde, p?+2pq +q?=1

O Equilibrio de Hardy-Weinberg

Consequéncias na praticas

— Trabalhar com amostras

— Multiplicagdo de populagGes melhoradas
— Aumento na média de populagdes

— Aumento da frequéncia de alelos e individuos
desejados

Acasalamentos ao acaso

* Populagdo esta em equilibrio de HW?

flA)=p=0,60
fla)=q=0,40

f(AA) = p?=0,602= 0,36
flAa) =2pqg =2x0,60x0,40 = 0,48
flaa) =q?=0,40°=0,16



Acasalamentos ao acaso

* Populagdo esta em equilibrio de HW?

Frequéncias Observadas Frequéncias Esperadas

f(AA) = 0,50 f(AA) = 0,36
f(Aa) = 0,20 f(Aa) = 0,48
f(aa) = 0,30 f(aa) = 0,16

Necessario verificar as hipéteses por meio de testes estatisticos

Estrutura Genética

* Cruzamentos ao acaso entre os individuos da populagdao
— Cada planta: 10 gametas masculinos e 10 gametas femininos

5000 gametas A
500 individuos A4 =7

1000 gametas A
200 individuos Aa <

1000 gametas a

300 individuos aa ~
3000 gametas a

Estrutura Genética

Gametas Masculinos

f([AA)=0,36  f(Aa)=0,48  f(aa)=0,16

Gametas
Femininos
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Acasalamentos ao acaso

* Cruzamentos ao acaso entre os individuos da populagdo
— Cada planta: 10 gametas masculinos e 10 gametas femininos

500 individuos AA
200 individuos Aa

300 individuos aa

Estrutura Genética

* Cruzamentos ao acaso entre os individuos da populagdo
— Cada planta: 10 gametas masculinos e 10 gametas femininos

/ 5000 gametas A }
500 individuos AA 6000 gametas A | f(A) = 0,60
1000 gametas A .
200 individuos Aa <
1000 gametas a

300 individuos aa \ } 4000 gametas a | f(a) = 0,40
3000 gametas a

Acasalamentos ao acaso

* Se a populag¢do ndo estiver em equilibrio, é
necessaria somente uma geragdo de
cruzamentos ao acaso para que ela volte ao
equilibrio

* Préxima geragao
— AA =360 individuos = f(AA) = 0,36
— Aa = 480 individuos = f(Aa) = 0,48
—aa = 160 individuos = f(aa) = 0,16



Estrutura Genética

* Populagdo esta em equilibrio de HW?

Frequéncias Observadas Frequéncias Esperadas

f(AA) = 0,50 f(AA) = 0,36
f(Aa) = 0,20 f(Aa) = 0,48
f(aa) = 0,30 f(aa) = 0,16

Necessario verificar as hipéteses por meio de testes estatisticos
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Estrutura Genética

* Considerando a populagdo em equilibrio
Frequéncias Esperadas
f(AA) = 0,36
f(Aa)=0,48
f(aa)=0,16

Segue o exemplo a seguir

* Efeito da sele¢do em populagdes

Populagdo Original

AA

R
360 0,36

Aa 480 0,48

aa 160 0,16

* Efeito da sele¢do em populagdes

Apés a Selegdo
e e |

A 360 (AA) 0,715

a 480 (Aa) 0,285

* Efeito da sele¢do em populagdes

Apos a Selegao
Genétipos
[
AA 360

0,36
Aa 480 0,48
aa 0 0,00

* Efeito da sele¢do em populagdes

f(A)=0,715
fla) = 0,285

f(AA) = p?=0,715%= 0,51
f(Aa) = 2pq = 2 x 0,715 x 0,285 = 0,41
flaa) = q?=0,40%= 0,08



* Efeito da sele¢do em populagdes

f(AA) = 0,36 f(AA) = 0,51
f(Aa) = 0,48 Sele¢do f(Aa) =0,41
f(aa)=0,16 flaa) = 0,08

Selegdo altera a frequéncia alélica da populagéo

Populacdes e o Equilibrio de HW

* A populagdo esta em EHW?
* E apds um ciclo de acasalamento ao acaso?
* Ao atingir o EHW, as frequéncias mudam?

* Qual é o efeito da selegdo?
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* Efeito da sele¢do em populagdes

Numero de individuos Numero de individuos

AA =360 AA =510
Aa =480 Selegao Aa =410
aa =160 aa =80

Processo se repete até que f(AA) = 1
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Exemplo de Interacdo GxE
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Exemplo de Interacdo GxE

¢ www.iapar.br
— Publicagdes do IAPAR

— Boletim técnico

EGUNDA SAFRA 2012
SECU 2 Y — BT-78 - Avaliagdo estadual de cultivares de milho
* Segunda Safra 2012

http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/BT78_Milho2012.pdf

Introducéo

* CondigGes edafoclimaticas

¢ QOcorréncia de patégenos

* Ocorréncia de plantas daninhas Ambiente
* Préticas culturais

* Caracteristicas do solo

Fendtipos
— Gendtipo Produgéo de Gréos
Taxa de Crescimento

Acumulo de Biomassa

Cultura Agricola

Introducéo

10000

9500

9000

8500

8000

7500

7000

6500

6000

Produtividade de Grdos (kg.ha?)

5500

Avaliagdo Estadual de Cultivares de Milho BT Superprecoce

—2B587 Hx
—P3340H

—2B512 Hx

Primeiro de Maio Sertandpolis Londrina

Introducéo

Fenotipo = Gendtipo + Ambiente
F=G+E

Cada gendtipo (G) pode apresentar um desempenho relativo

diferente em cada ambiente (E)

Gendtipo x Ambiente

F=G+E+GE

Introducéo

* Importancia da interagdo Genétipo x Ambiente

— Uma cultivar pode apresentar desempenhos
diferentes em ambientes diferentes

— Viés na avaliagdo dos ganhos de selegdo

— Dificuldade na recomendagdo de cultivares com
ampla adaptabilidade

* Causas da Interagao

— Fatores fisioldgicos e bioquimicos de cada gendtipo

* Necessario avaliar sua magnitude visando:

— Quantificar seus efeitos sobre as técnicas de
melhoramento

— Adotar procedimentos para sua minimizagdo ou
aproveitamento

* Tipos de Interagdo
— Auséncia de Interagdo
— Interagdo Simples
— Interagdo Complexa


http://www.iapar.br/

Tipos de Interacdo GXE

* Auséncia de Interagdo
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Tipos de Interacdo GXE

* Interagdo Simples
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Tipos de Interacdo GXE

* Interagdo Complexa
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Tipos de Interagcdo GxE

* Auséncia de Interagao
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Tipos de Interagcdo GxE

* Interagdo Simples
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Tipos de Interagcdo GxE

* Interagdo Complexa
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Principais Causas da Interacdo GXE
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Implicagdes da Interagdo GxE para o

melhoramento e recomendagdo de cultivares

* Fotoperiodo
¢ Tipo de solo
* Fertilidade do solo Fatores
Toxicidade por aluminio Previsiveis
+ Epoca de semeadura
Praticas agricolas

Distribui¢do pluviométrica

* Umidade relativa do ar

* Temperatura do ar e do solo
* Patégenos

* Insetos

Fatores

Imprevisiveis

Implicagdes da Intera¢do GXE para o

melhoramento e recomendacdo de cultivares

* Auséncia de Interagdo e Interagdo Simples

— N&o interferem nos programas de melhoramento e
na recomendagdo de cultivares

* Objetivo do programa de melhoramento

— Obtengdo de cultivares produtivos em um amplo
espectro de ambientes

Implicagbes da Interagdo GxE para o
melhoramento e recomendagdo de cultivares

* Interagcdao Complexa

— Interferem nos programas de melhoramento e na
recomendacdo de cultivares
* Programas de melhoramento precisam ser regionalizados

* Recomendagdo de cultivares precisa ser especifica para
cadaregido

— Em geral, caracteres como a produgdo, apresentam
interacdo do tipo complexo

Aspectos positivos e negativos da interagao GxE

* Aspectos negativos:
— Regionalizagdo dos programas de melhoramento

* Aspectos positivos:
— Manutengéo de diversidade
— Redugdo da vulnerabilidade

* Ensaios comparativos de produtividade
— Gendtipos (G) x Locais (L)
— Gendtipos (G) x Anos (A)
— Gendtipo (G) x Locais (L) x Anos (A)

* Alocacao de recursos para os programas de
melhoramento e ensaios de competicdo de
cultivares

— Combinagdo entre nimero de Locais (L), Anos (A) e
repeti¢cdes dos ensaios de competigcdo de cultivares



