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.4 proposta da Oficina pretende ser wma alternativa mais dindmica para se firo-
curar resgatar, na educacdo em Cibneias, a visdo do SER humano na sua tolalidade. .

Bizro. 1994, p.120)

... Este trabulho tem como objetivo prineipel propor algumas solugdes para o ensi-
no da Fisica, através de Oficinas com maleriais de baixo custo, gue possa ser conséruido
pelos professores junle com seus... (Silva. 1999)

Diante destas miltiplas possibilidades de abordagens para o termo Ofici-
nas Pedagégicas, fica clara a necessidade de um aprofundamento na pesquisa
sobre o terna, tanto no que se refere ao entendimento do seu significado, quan-
to do papel que estas desempenham como estratégia na Formagio Continuada
de Professores. O trecho de conclusio de outro resumo de pesquisa, por exem-
plo, deixa o seguinte comentario:

“  Faz necessdrio, neste momente, investigar qual sua agdo em nivel de sala de
aula dos professores paiticipantes, ou seja alé que ponto praduz 0 que a lileratura apon-
ta comao “ciambio diddtico™ (Gil Perez, 1993). Isto refrresenta um desdobramento dos ob-
Jetivos iniciais deste frrojeto ¢ jd comegamos @ desenvolver uma investigaglo que tem
como questdo novteadora o papel de prajelos de curta duragde na mudanga da prdtica
dacente.” (Bizzo. 1997. jp. 288)

Na tentativa de buscar uma defini¢o que, de certa forma, possa estar em
sintonia com a maioria das concepgdes encontradas sobre o tema, € para conti-
nuidade dos nossos estudos passamos a considerar Oficina Pedagdgica como um
recurso tecnolégico educacional que possui uma linguagem especifica e
que se utiliza de estratégias proprias para a formacio profissional dos pro-
fessores, caracterizando-se por serem encontros pontuais, com temas restri-
1os, especificos e abordados de forma objetiva.
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e A FOTOSSINTESE EM LIVROS ACADEMICOS E ESCO-
LARES

DEBORAH VIDAL VASCONCELLOS (ICB/UFR]), MARIA MARGARIDA GO-
MES {CAP/UFR]) e MARCIA SERRA FERREIRA (Faculdade de Educa-
¢ao/UFR])

Introduzindo a questao

O presente trabalho busca refletir sobre o ensino da fotossintese na quinta
série do ensino fundamental. Para atingir esse objetivo, analisamos o modo
como o tema aparece nos livros diddticos destinados & série em questao, bus-
cando compreender algumas das especificidades desse conhecimento escolar
frente a0 modo como o tema é apresentado em um livro destinado ao ensino
superior.

Seu ponto de pariida foram as atividades realizadas durante 2001 na Li-
cenciatura em Ciéncias Bioldgicas/UFR]. Tomamos por base nossas experién-
cias de regéncia vivenciadas durante a Pritica de Ensino no Golégio de Aplica-
¢ao da universidade (CAp/UFR]), momentos nos quais pudemos tanto levan-
tar as tdéias de nossos alunos sobre o tema (Vasconcellos ef al., 2001 e Vascon-
cellos et al., 2002a) quanto vivenciar os processos de sele¢do, organizagio e tra-
ducio dos contefidos e métodos para a série em questdo (Vasconcellos et al.,
2002b).

Kawasaki & Bizzo (2000) afirmnam que a fotossintese € especialmente
apropriada para abordar fundamentos cientificos de forma integrada na esco-
la basica. Inicialmente, este tema nao fazia parte do programa proposto para a
quinta série; porém, durante as atividades sobre germinagio de semenics, sua
inclusdo foi configurando-se em uma étima opgio. Além disso, optamos por
inserir a fotossintese em wm contexto mais amplo de discussées sobre as subs-
tAnctas e suas transformacdes {Vasconcellos ef af., 2002b). Argumentamos que
uma comparagio imais sistemdtica entre livros didaticos € um livro académico,
naquele momento, nos trouxe novos subs{dios para refletir sobre a importin-
cia do ensino da fotossintese na referida série.

Os livros didaticos tém sido o material mais utilizado em sala de aula pelos
professores. Segundo Mogilnik {1996), esse recurse acabou virando o préprio
“curriculo”, fato que contribuiu para torné-fo objeto privilegiado de estudo. As
pesquisas incluem abordagens distintas, que vao desde a simples detecglio de
erTes conceituais até analises reréricas (Pinto & Martins, 2001) e de linguagem
{Cassab & Martins, 2001). No entanto, sio poucos os estudos que focalizam o
conhecimento expresso nos livros didaricos come constituindo uma cultura es-
colar e, portanto, com caracteristicas préprias e distintas dos saberes académi-
cose cientificos. Para Chevallard (1991), a educagiio escolar entrega-se a um
imenso trabalhoe de wansposicio didatica, a fim de tornar os saberes efetiva-
mente transmissivels e assimildveis para as novas geragdes. Nessa perspectiva,
passamos a valorizar os tivros diddticos por suas caracteristicas e objetivos pré-
prios, deixando de utilizar como tnica referéncia as fontes cientificas e acadé-
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inicas. E, sob essa 6tica, que iniciamos a construgio de um modelo alternativo
de analise da fotossintese nos livros didéticos de ciéncias.

Iniciando a construcao de um outro modelo de analise

A fotossintese tem sido abordada em vérias disciplinas académicas dos
cursos de Ciéncias Biolégicas. Neste trabalho, a escolha do livro académico de
Voet & Voet (1995) levou em consideragao o fato de que, na UFR], esse tema
temn se constituido como um tépico de grande relevincia nas disciplinas de Bi-
oquitnica. Entre os livros diddticos destinados & quinta série, no entanto, a fo-
tossintese ndo se conslitui necessariamente €m um (ema de grande destaque.
Iss0 se expressa [anto Nno espago que esse assunio vein ocupando quanto na sua
localizacao nos varios materiais. Assim, nossa op¢ao pela andlise de Canto
(1999), César, Sezar & Bedaque (1998) e Silva & Fontinha (s/d) se deu pelo fato
de que, nestes livros, além da fotossintese se configurar em uma temdtica valo-
rizada, ela est4 inserida em cada um deles de maneira distinta.

No livro académico de Voet & Voet (1995}, 2 fotossintese esta inserida em
um capitulo que trata do metabolismo dos seres vivos. No caso dos livros dida-
ticos, temos o seguinte panotrama: {(a) em César, Sezar & Bedaque (1998), o
tema ¢ tratado em uma unidade sobre “o ar eavida”, em um capitulo que tam-
béin versa sobre a respiracio; (b) em Silva & Fontinha (s/d), a fotossintese apa-
rece tanto no capitulo que aborda a cadeia alimentar quanto ein um posterior
que focaliza a energia; e (c} em Canto (1999}, embora a fotossintese também
esteja relacionada 3 nogdo de cadeia alimentar, ela aparece constituindo um
Ginico capitulo no interior da unidade sobre “vidz e atnbiente”.

O tema ¢é apresentado no livro académico de modo informaltive, sem se
preocupar com os processos de construgio do conhecimento dos leitores. Esse
tipo de publicagdo parte do principio de que seu pablico-alvo ja possui a capa-
cidade de compreensio dos diversos assuntos de forma auténoma. Com base
nesse fato, os autores inicialmente destinam pouco €spago ao concelto de fo-
tossintese, que aparece assim definida: “Plantas e cianobactérias sequestram
quiricamente a energia luminosa por meio da fotossintese, um processo diri-
gido pela luz no qual o gés carbonico € ‘fixado’ para produzir carboidratos
(CH,O)" (Voet & Voer, 1995: 626}. Do mesmo modo, a histéria da construgio
desse conceito nio ultrapassa meia pagina; o foco estd em uma micro-abor-
dagem do processo, que tem inicio na estrutura dos cloroplastos, passa pelo ni-
vel molecular, e chega a uma explicagdo do que ocorre com a energia dos elé-
trons. Nesse momento, o conceito de fotossintese € ressignificado como “um
processo no qual elétrons de moléculas excitadas de clorofila sao passados
através de uma série de aceptores que CONVETrteIm a energia desses elétrons em
energia quimica” (p. 634).

Diferentemente, os livros didaticos destinados & quinta série demonstrain
grande preocupagio com a faixa etaria e 0 suposto universo de seu publi-
co-alvo. Isso se explicita, por exemplo, nas diversas tentativas de aproximacio
da fotossintese de outros fendmenos ja conhecidos dos alunos. Assim, nos 1i-
vros diddticos analisados, o tema em questio aparece relacionado as nogdes de
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alimento e cadeia alimentar, aos componentes do ambiente e as diferengas en-
tre animgis e vegetais. Observe os exemplos: (%) “Vocé ja sabe que todo ser
vivo precisa de energia para sobreviver. Os animais conseguem essa energia
dos alimentos que ingerem. Mas e as plantas?”(Canto, 1999: 17); (22) “E os ani-
mais, de onde conseguem os materiais para crescer? Como nio fazem fotossin-
tese, alimentam-se dos seres clorofilados (animais herbivoros) ou de outros
animais {animais carnivoros)” (Silva & Fontinha, s/d: 31).

Essas relagdes aparecem de forma ainda mais enfitica nas defini¢des de
fotossintese que 0s livros didéticos apresentam, evidenciando as diferengas nos
objelivos que envolvern o ensino dessa temitica nos dois niveis. 830 clas:

“Os cientistas descobrivam que o alimento das plantes é wm tipo de agticar fabri-
cado pela prépria planta. Pava produzir esse agiicar, hd irés fatores de que o vegetal ne-
cessita: dgua, luz e wm gds existenle no ar chamado gis carbénico. Q processo de fabri-
cagdo de agiicar pela plania é denominado fotossiutese. Ele ocorve principalmente nas
folhas dos vegelats.” (Canto, 1999: 18)

“Por meio da folassintese, os seves clovafilados produzem agticares consumindo gds
carbénico e dgua do ambicnte. Em oulbras reages quimicas, nas quais também podem
frecisar de sais minerais, produzem wma enorme variedade de substdneias orgdnicas
como gorduras, proteings, vilanunas e dcidos nucléicos. Comeo sdo os inigos capazes de
fazer isso, os seres clovofilados sio contecidos como seres produtoves de alimentos.” (Sul-
va & Fontinha, s/d: 30)

“Nesse firocesso, que ocorre somente em fresenga de luz, a planta absorve o gds
carbinico do ar, que ela utiliza, e devolve o oxigénie, que ela fabrica 2o processo. Atra-
vés da fotossintese, e planta produz alimentos diversos, coms os agticares.” (César, Se-
zar & Bedaque, 1998: 138) ’

Buscando concluir

A anslise aqui iniciada é parte de umn trabalho realizado durante a Pratica
de Ensino que visa desnaturalizar as imagens e criticas que usualmente faze-
mos dos livros didaticos. Entendidos como os grandes “vildes” da educagao ba-
sica, esses mareriais deixam de ser percebidos nas suas especificidades, como
se a simples substituigio de seus textos por outros de origem académica pudes-
se solucionar problemas escolares. Isso ndo significa assumir que as deficiénci-
as historicamenie detectadas nesses matertais nao sejam graves, € muito me-
nos que devemos abandonar o estudo aprofundado em livros académicos. Se,
por um lado, os livros didéticos possuem problemas no tratamento dos diver-
sos contetidos escolares, por outro lado, argumentamos que os livros académi-
oS ndo se constituem em uma alternativa didatica para o publico escolar. No
caso especifico da fotossintese, o livro académico difere dos livros didaticos
tanto no enfoque quanto nos objetivos propostos, evidenciando que tais mate-
riais foram produzidos para instdncias culrais préprias. Cabe ao professor,
portanto, conhecendo essas diferentes instancias, se apropriar dos saberes aca-
démicos ¢ escolares na produgdo de umn trabatho original e adequado a sua re-
alidade escolar.

I
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s UM BALANCO DOS ESTUDOS RECENTES CONDUZI-
DOS COM O LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

MARIANA GASSAR (NUTES/UFR]) e ISABEL MARTINS (NUTES/UFR])

O livro didatico (LD) ¢ talvez o material educativo que mais foi syjeito a es-
tudos sob diferentes perspectivas. A diversidade de pesquisas que abordam
questdes relativas ao livro diddtico apontam em diregao a graves preocupacoes
em relacio a este material tio empregado nas salas de aulas das escolas do nos-
so pais. Estas preocupagdes se justificam a medida que este €, muitas vezes, a
Gnica ou principal fonte de acesso aos conhecimentos escolares discutidos ao
longo da escolarizagdo, tanto para os alunos, como, em muitos casos, para os
préprios professores. Conhecé-lo em sua formae conteddo; entendé-lo em seu
uso cotidiano na escola; compreendé-lo na sua constituigdo social, politica,
econdmica ¢ histérica; critici-lo; alterd-lo sio apenas alguns dos imperativos
em relacio ao LD brasileiro. Na tentativa de compreender a natureza dos estu-
dos realizados em relacio a este material realizamos um levantamento bibho-
grifico de trabalhos que abordam a problematica do livro em diferentes pers-
petivas. Neste trabalho discutiremos algumas destas pesquisas procurando
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apontar avangos e lacunas em relagao ao estudo do LD. Procuramos, eitao, en-
tender se a aparente diversidade de trabalhos com o LD tende para alguma di-
recio, quais 30 as perspectivas mais fregilentes e onde estd o siléncio das pes-
quisas com o livro. Para tal langamos mio de um levantamento bibhografico,
que consistiu em consultas de dissertagdes de mestrado, teses de doutorados,
livros, periédicos cientificos e anais de encontros na drea de educagio em cién-
cias.

O livro diditico em pauta

O levantamento bibliografico realizado procura contemplar diferentes
documentos que tratam das quesides relativas ao LD de ciéncias. Todavia, o
foco de nossa consulta recai sob os Anais de Encontros na drea Educagio em
Ciéncias ou de campos disciplinares que constituem o curriculo de ciéncias,
como fisica e biologia. Observamos na tabela abaixo que os trabalhos extraidos
de anais constituern parte significativa de nossa amostrageim.

Tabela 0] — Nitmero de trabalhos extraidos de diferentes foules
documentais

A escolha por privilegiar este tipo de documento-fonte se justifica 2 medi-
da que o interesse é conhecer as pesquisas de cunho mais atuais que vém sendo
desenvolvidas tendo o LD como objeto. Neste sentido, selecionamos Anais de
Encontros que foram realizados nos meados da década de 90 ao inicio do sécu-
lo XXI. Todos os trabathos foram lidos e classificados de acordo com critérios
empiricos estabelecidos durante a andlise dos textos. Seguem-se as categorias
estabelecidas: (i) Conteitdo; (i1) Imagem: (ii) Linguagem; (iv) Politico; (v) Selecdo;
(vi} Uso; (vii} Revisdo; (viil) Ideologia s ¢ (ix) Quéros..

A tabela abaixo expressa o niimero de trabalhos classificados de acordo
com cada uma das categorias. A categoria “conteitdo” representa a porgao
mais significativa dos trabathos analisados. Em seguida o bloco das categorias
“Politico”, “Imagem”, “Linguagem” e “Outros” representa 0s assunios mais

abordados nas pesquisas. Por Gltimo, apresentando diferengas pouco signifi-

cativas, as categorias “Selegdo”, “Uso”, “Revisao” e “Ideologia” .




