Métodos de separacao dos aminoacidos
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CARGA
Eletroforese em Papel

Aparato

Revelacao




Ala
Arg
Glu
Ser
Trp

Exercicios:

1)Qual a ordem de eluicao dos seguintes aminoacidos quando aplicados
numa coluna cationica em pH 3,2: alanina (pl 6,02), arginina (pl= 10,76),
acido glutamico (pl=3,22) serina (pl=5,68) e triptofano (pl=5,88)7?

2)Quais sdo as mobilidades eletroforéticas relativas em pH 5,68 dos cinco
aminoacidos dados no problema 1?

Resposta exercicio 1 Resposta exercicio 2
Pl Carga liquida Eluicdo (gradiente de Pl Carga liquida Polo - migracéo
no pH 3,2 concentracao de NacCl no pH 5,68

6,02 +3 1°-Glu Ala 6,02 +0,34 catodo

10,76 =f 2° -Ser Arg 10,76 +5,08 catodo

3,22 0 3°-Trp Glu 3,22 -2,46 anodo

5,68 +2,4 4° - Ala Ser 5,68 0 N&o migra

5,88 +2,6 5°- Arg Trp 5,88 +0,2 catodo
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Reatividade dos aminoacidos

1) Reacoes dos grupamentos carboxilicos

a) Esterificacdo com etanol
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2) Reacao do aminogrupo

Ninhidrina
O aminoacido ¢ degradado ao aldeido mais proximo e¢ CO,. O
reagente se combina com a amonia liberada e produz a coloragao

azul.
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3) Reacoes do grupo R
Cisteina - Reacdo com Hg*? e Ag" - Formam mercaptideos

Ligacoes dissulfeto

COO- COO-
% +
H;N—CH H;-N—CH
Cysteine
CHZ CHZ
2H* + 2e
SH % S
- = Cystine
SH N S
2H* + 2e
CH2 CHZ
Cysteine % +
CH —NH; CH —NH;
COO < CO0-

Mercaptoetanol
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Outras funcdes dos aminoacidos:

e fornecem substancias precursoras para oS
componentes enddgenos:

- sintese de tIrOXINa a partir da tirosina
- sintese de Melanina a partir da tirosina
- sintese de Serotonina a partir do triptofano

- sintese de carnitina a partir de lisSina € metionina
Eumelanina NH,

Tiroxipa )
L - Iﬁ_ Feomelanina
CHCHCOOH
““O”O | "0 \
I I MH-
N
NH, H

HO\O:C \ /. OH O
¥ serotoning carnitina /N\/]\/U\ o0

H



Tiroxina — hormonio (quando T4 esta
alto hipertireoidismo e quando esta baixo
hipotireoidismo)

Serotonina — neurotransmissor (inibe a
Ira, agressao , humor, sono, apetite)

Carnitina — provoca a oxidacao de
gordura durante o exercicio
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Hiperpigmentacao cutanea

As hiperpigmentacoes cutaneas surgem
devido a uma exacerbada producao de
melanina

Olheiras
Sardas

Melasma (fatores genéticos, gestacao,
terapias hormonais,disfuncéo da tireoide,
cosmeticos e medicamentos fototdxicos)
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Transferéncia dos
Melanossomos para
os Queratinocitos

Melanogénese

Produgio dos
Melanossomos

enzima tirosinase, que € responsavel pela
conversdo de L-Dopa em melanina, € o
principal alvo de atuacdo da maioria das
substancias clareadoras da pele

Dendrito

-tirosina L-DOPA

Queratinocito v
_ ™ Tirosinase
"4.'.
."-._ U .

Adrenomedulina

%
a
®
°e
Tirosinase

o0 ©
@
feomelanina dopaquinona
Cisteina
Melanossomos
- Oxidagio e
Transcricao de polimerizagio
Tirosinase e TRP- | eumelanina
TRP-1 e TRP-2
Tirosinase

Endotelina P
@ ao-MSH

Melandcito
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Quais 0s agentes despigmentantes mais
comercializados?

1) hidroquinona (inibe tirosinase)

2) acido glicdlico (descamacao)

3) acido kojico (quelacao do ion cobre presente no local ativo da tirosinase
gue interfere na formacao de melanina a partir da tirosina

4) vitamina C topica (atua na reducao da producdo da melanina convertendo

Dopamina em Dopa, sua forma reduzida, atua também na quelacéo de ions
de cobre, causando o bloqueio da atividade da tirosinase
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Curiosidade: Qual é a cor do seu

cabelo?

Mistura das cores

Cuticulas Eumelanina

Beatesspet Smaen - \/C1'M el O
B, e - Azul

Eumelanina — (pigmentos azuis e vermelhos) - cabelo castanho e preto
Feomelanina — (pigmentos vermelho e amarelo) - cabelo castanho
avermelhado e louro

Canicie — embranquecimento dos cabelos — melanditos incapazes em
produzir pigmentos
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Peptideos e proteinas

Como se forma uma Ligacao peptidica?

aminoéacido

-
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. b
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0

dipeptideo
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OH
Oligopetideos .

\ CH; (CH;

N Nch

wed j bl [ b

o

HsN (IZ ﬁ N (IZ ("Z C ﬁ N (|Z (Ii N—C—COO

H O H O H O H O H
Amino- Carboxyl-
terminal end .terminal end

Serilgliciltirosilalanilleucina

Quantas moléculas de agua sao perdidas na formacdo de um pentapeptideo?
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Propriedades acido-basicas dos peptideos

Valores de pK de alguns aminoacidos e peptideos
Aminoacido  pk; pk, pkg PI
Gly 2,34 9,6 - 5,97

Gly-Gly 3,06 8,13 - 5,59
Gly-Gly-Gly 3,26 791 - 5,58
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| Aspartame
(dipeptideo — poder adocante)
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Peptideos com atividade biologica

Pré-pré-insulina Pré-insulina Insulina
ﬁHs madura
Sequéncia H N~ +
sinalizadora H3 3 NH;
|
: 8- 8 -S4 — Ss§ .
C | B : cadelaA cadeia B
s P' 1
S-Si8 S-S
\fi
|
COO~
-ooc-#%
Sequéncia sinalizadora Peptideo C

1. Preproinsulina (Lider, cadeia B, cadeia C,
cadeia A);

a proinsulina consiste em BCA, sem L

2. Dobra espontanea

3. As cadeias A (21 aa) e B(30 aa) ligadas por
enxofre

4. As cadeias L and C sao cortadas

5. Molécula de insulina final — 51 aa. 5.8 kDa

Glucagon

Uma Unica cadeia
polipeptidica simples, 29
aminoacidos, PM=3,5 kDa

é hormonio  produzido

no pancreas e nas células do
trato gastrointestinal. 21


https://pt.wikipedia.org/wiki/Horm%C3%B4nio
https://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%A2ncreas

Alguns hormonios peptidicos importantes tem
estruturas ciclicas:

(cys -tyr -ile- gln - asn - cys - pro -leu - gly - NH,) - PM 1007,19

Ociltocina g/mol

-Induz o parto e controla a contracao do musculo uterino;
- Estimula o fluxo de leite

Ciclicas????

|":le f:"'lg H (o]
A AN 0. _N._ /.,ﬂ\\_ [ _NH
o} “‘* 0] ( g o} ‘“‘“ H;; H I(
\-‘/.JJ\KN/,W\W/NR{JEN/;\\\ _"““‘»_,:/’/ 0]
H z '*5 / i
O\/,NH Q .9 —
. P s  Ligacao dissulfeto
= 'NH [
[ H | H |
2 LN gy .
o7 j R - Controle da pressao sanquinea
0 ° - Estimula a reabsorgao de agua pelos rins
J& j - tem efeito antidiuretico

Vasopressina (cys -tyr - Phe - gln - asn - cys - pro - Arg - gly - NH,) 22



Peptideos anti-hipertensivos -inibe uma enzima que regula a pressao
arterial - Angiotensina 1 ndo se converte em angiotensina 2
Ex . (Thr-Asp-lle-Semet-Cys-Val-Lys)

Peptideo antioxidantes (Entre os mais reativos estdo os aminoacidos
nucleofilicos que contém enxofre (cisteina e metionina), os aminoacidos
aromaticos (triptofano, tirosina e fenilalanina) e a histidina por conter um
grupamento imidazolico, que pode estar relacionada a eliminacao de
radicais livres e a atividade quelante de ions e a inibicdo da oxidacao
em lipidios .

Peptideos antimicrobianos - Os peptideos antimicrobianos (PAMS) séo
geralmente moléculas cationicas que contém de 12 a 50 residuos de
aminoacidos, que interagem com os fosfolipidios anidnicos da
membrana microbiana

Exemplos : 1)caseicidina apresentou efeito de inibicao contra
Staphylococcus spp., Sarcina spp., Bacillus subtilis, Diplococcus
pneumoniae e Streptococcus pyogenes

2) Israicidina - Arg-Pro-Lis-His-Pro-lle-Lis-His-GIn-Gli-Leu-Pro-GIn-Glu-Val-
Leu-Asn-Glu-Asn-Leu-Arg-Phe
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Tarefa — Proxima aula

Escolha uma proteina de interesse
Funcao

NUmero de aminoacidos
Sequéncia de aminoacidos

Quais as estruturas secundarias
NUmero de cadeias polipeptidicas
Estrutura tridimensional

NCBI
Protein
- _ Structure
Dica:
PDB (protein data bank)
Proteopedia
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