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Capftulo III,

sSes com o "Moddlo de P

t{culas para a Luz™

Voce apreandeu, snteriormente , que o Modslo de Parti-
culas para a Iuz" permite prever o comportamento da
luz a partic de um ;chmpcrta?mta- -analogo observado pa
ra as particulas, Neste capltulo voce gr-a- fazer, em
base ao "Modelo", previsdes sobre o transporte de e,
nergia na propagngro da luz e sobre & "Lei de Inw iy
dos Qiadrados das Distrncias' para a luz, o verifics
ra euperimonlialmonte se tals previsdes a%b'vﬁ;idasm

Voee vorificara experimentnlmente se a previsfo fofts
ne Capibtule YT cobro a varlagao da velocidade da luz 3o
passav dc um molo a outrs o valide, E, finalmente,
vocé vecificnra se o comportsmento da luz no atraves-
sar ums fendn estreifn, poderia ter 5ido previsto Com
o "Modelo ‘¢ Particulas para a Ius®.
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130.- BEntre as paginas déste livro ha uma £é-
lha avulsa na qual esta desonhada uma figura.

' " Retire ossa folha o compare a figura
| com a g_i:_ﬂc . =

i

. Estas duas figuras ( [ |sAc ; [ |nfo
sAo) iguals, = ]

279,~ Acenda a lampada o ajusta a aberturs de
L cm® em frente a Jjanela, : ESTie

' ynag sabe que quantidade de luz é e-
mitida atraves da abertura?

[Jsim [ Info Vale et
v?@é conhece a quantidade de luz que re-
cebe a supsrficle receptora?

] sim 5| nao

Vale
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~ 132.- Qnaleulg aﬁaraa do gquadrado ABCD, sabendo
que o lado &B que voca acabou de medir tem 1 om de
comprimento.

hg_ﬂ, = iUw?

281,- WNossa unidade I foi definida para medir
a8 gquantidndes de luz
fonta,. : ' :

Chemarcmos "B" a unidade destinada a me
dir qusntidades de luz : =
superficie rcceptora, T g 7 ; :
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138 Na figura desenhada na f0lha avulsa, tra
lce em *mh'a pontilhada as diagonals KT e BU do gusm-
| drado ABCD. Assinale com a letra O a intersecgao
| das diagonals e una os pontos F ¢ 0 com auxilio de

'umﬁ regua.

- 287.- Col@qua a lAmpada, que vocé usou antes
com a base encostada A feguﬁ, de modo que o alfinete
dests base permanega sobre A regua,

Desloque A& 1ampada nté que © alfinéte
esteja adbre a indicagdo 50 cm da régua. :
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g 151.- N fipura desenhsda na £olha avulsa tra
. ce om linhas pontilhndas ns diagonais ATTCT! e BITOT
i | do gquadrado A''BUICHIDIL, ‘ S =
i Azsinale com a letra O!''! a Interseegso

' das djagonals e una os pontos F e 0'' com suxilio de

I umA regua.
=
l
i
it
} i
|
i
=
i
i
!.
; _
i _ 300.- Para vorificar experimentalmente a lei,
i voeé realizara uma experiencia com o fotometro o re
| presentara num graflco os valorcs obtldos.
t
| _ S¢, unindo os pontos no seu grafico, for
obbids uma reta que passa pela origem, voce podern
afirmar gue g-lel provists para a lps
: (Fei/mao foi) |
verificada exporimontalmente.
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guals. |
Lag@ M-R?& um dostes quadrados recebe it pnm dmlna.

162,  Obsorve a ﬂgum cujo desenho vocd com-
pletou na folha s O [ lanp 1EHpI ﬂme Teco
be N particulas e vidido em 9 quad

axp@riencia onie os valores das medidas efetusdas - .
nAo spresentem nenhum erro? i-l&im = | | ndo.

e apresentarA Gstcs valores em um gr i’ieo.

311,- Vocé realizara uma axpemimma com fagﬂ
témotro para, verificar se "I & propgreional a "1/d T

i

Tl Vocd mcredita ser possivel FealIZﬁI‘ uma

~ Vocé espera que todos .08 pontos de seu
grafico se localigem exatamonte sobre uma_reta que
passa pela origem? TIsim [Tinao.
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dido o ], A'B'C'D! tem area igual A Aren do | ABCD,
Logo umn Area igual a do il ABCD, situada sobre .

A 0T

163.- Cnda um dos gundrndos om gue ficoy divi .

recebe L

paArticulas.

312.- Ao realizor sua experiencina, deve pres-
tAr uma atengao especial ao medir as distancias,
quendo iguala as quantidades de luz sobre o fotos-
coplo, quendo ajusta a lamina, etc,

fAstas precaugoes dovem sor tomadas para

que sejam
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166.~ _Lembre-se de que .o comprimento|
do sogmento IO fornece a distAncia de F ao
71 ABCD o que valem ms seguintes rela-

goca;
a) FO' - 2 FO
b) FO'=:3F0
| onde FO'e FO" sAo rospoctivemonte as dis-
tancins de F no [JA'B'G'D' & a0 |1
A“ B;ﬂ cn Du S
Designe FU = 1.d ¢ substitua em
Po. = 20

7 CJ‘

FO": &

e e i = RS e e

315.~ 0 quedro que scgue aprosenta
‘uma tabela que dove ser coplada, ¢ onde
vAo sor anotndos os valores das medlidas e
fetuadas com o fotometro,

= Na colunn de distAneias vocé vera
varios quadriculos a direlta de cada "quan
tidade de luz" (exceto para a quantidado
de luz L E), pois fol prevista n roaliza-
g¢Ao de medidas do distanecins para diforen-
tes posigocs do um mesmo orificio em fren-
te A janela da caixa,







«’]?11-.

tabela com os dados que vocé

168.- Complc : :
ealeule os demais dados cxlgl-

| obteve nos quadros
dos.

317.- Com duas _3_-15mpﬁdﬂs apagadas, observe por
meio do visor a claridsdc de ambos os blocos,

: fistes blocos recchom das parcdes e dos
objotos da sala guantidades de luz

- aproximadamonte iguais.

»)  [_| visivilmente diferentes.
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™1
1

170.~ Divida cads alemanta da 1%
|coluna pelo clemento correspondente da go

!l jgunda coluna que voeh sepArou. o
: . = %r
| o2 fﬁ;‘. s
L e g

319,~ Acenda a lAmpada de filamen-
to rotg. Hova a lampada ao longo da re-
jgua ate congcgulr gquo os blocos de parafi
na aparcgam lgurlmente iluminados.

e te caso, ambas a8 faces da
|£81ha de sluminio (superficie receptora)
do fata&c@piﬁ estarao recebendo

]:J iguais D diferentes

quantidades do luz,













i?h. Logo, sc conclul qug quando uma rmt@ G
ualmonto em todas as diregdes, o .

ite particul gua

mra de particulas que incidzz sobre uma mesma amu
! 7 Obofpiios ao inverw do gquadrado
das aistmaias éa fmte a refer,_ﬂ.&s Area,

| |das pela supo:
| | do esse supeari* .cie ate o filamento reto da lampada.

323.~ guglad.aa a8 quantidades do lug recebi-
cie rgcoptora, mega a distancia dos-

1 iscreva o valor om motros gesta distan-
1ﬂ no quﬂ&r culo "a", da coluna "distancias modidas,
direita da inéisaqae 3E.

» ofG

A distAncia medids rosultou
[ teual |_! mator I_| monor
[do que a anterior,

ﬂr
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175.~ Qual » iel&gﬂo qus cxiste en

3 : tre 0 nUMETO de particulnss que incide a0k
oporcional, | bre uma mesma Ares o as distAnciss entre a
- fonte que emite partfculas om todas as di-
3 rogocs & a roforida arca?

=

S MR

F =) 32h,- lova A lAmina cursora , ajus
- \ tando scu orificio do 2 em? diante da ja™
Z nela, tendo cuidado do fagzer ceincidir o
> = 1ado osguerde da aberturs com o 1ado &3~
3 guerdo da jenela.
,& Para igualar as quantidades
A : de luz,que recobe o fotoscopio de ambos
A 1t lados & prociso :
S = !"j-"apvaximﬁr ™1 nfagtar
I =j .: & ot Tt
i ta indica onde | | A lampada do fotoscopio
R deve ter feitd :
etingao).

[ {maior.

i
==




























te
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183.- Gomplete a simplificagho das fragoes

N
21d

o compare os rasultsﬁas. Vocé pode concluir que s
trés z’mgaaa 8A0 entre si.

TguAls 7 diforentes

333.- Iovando om conta qug a luz nAg 6, em go-
ral, difundida de mancira homogenen atraves da Janal
la, foi prevista a roalizagao de varlas re didas do
ﬁistancias referentes Aas diversas posigoes de um mes
mo orificis om frante A jeanela.
Gom estas diferentes medldas, vocé cal- i
culara valores medios. I .

Observando sua tabela, pode-se prever
que serao realizadas medidas para fornecer
{quantas)

a cistAncia média correspondente A ¢uantidade de luz
i E.
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, 188,- Com aux{lio de uma
regua vocs pode varirisar que
os traa pontas obtidos

s Sina p@ta,

e
na e e - - e — = —

338.- fentirique nova-
mente o orificio de 1 cm? o a
certe-o em frente a janela da
caixa,

Faca coincidir o lado
esquerdo do orifieio com o-la
do gsquerdo dga janela., Mova
a lampada ate se igualarem as
quantidadgs de luz recebldas
no fotoscoplo.

Veca a distancia entre
a superficie receptora e o fi
lamento da lam§adn e anote-a—
no guadricule "e"







= .
£ 190.- Vocé sabe que divi|
dindo os dados' da 1% coluna pg |
lgs dados da 4% coluna se obbe
tem a seguinte igualdade. ;
i

: 1/ 1/M&°  1/94

! Hése fato permite conalui
| eluir que as grandezas expres-
8as nos numeradores
|
i . As grandezas.
expressas nos denominadores.

|
f
==
= e
1 l>
42

30.~ Deslize a lamina
cursora de modo que o ladg
malor do orificio de 3 eonf
coincida com o lado direito da
jenela,

. Realize as operagoes ne :
ceasgarias gsrn-cbmpletar " Cod
: luna "distancias medidas”.

: Apague depois as lampad
- das,deixando as diferentes par
i ter de seu fotometro nng* posi-
gces em guo £o encontram.
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 que pnssa

6la origem,

'daslws ‘!:miqua Quad.s éﬁs mgmiﬁﬁ&a exemplos |

el do Inversc dos uadrados éna
DistaAncias" PpErs _a luz,

193. 0 sol é um exemplo de uma fon
te gue emi;e luz iguslmente om todas as di
regoes.
0 holofote & um exemplo de
uma fonte que nso emite luz iguslmente em
todas a8 éimqwg,

Por campamgﬁa com oS axmglmJ

ie emite luz i=

b} vela

¢) fosforc acocso

d) farol de automdvel

£

. ap%q} .

_«fwam preenchidas,

dga miéaﬂs&, logo abﬁé.xo das indicagoes

uatro.

343.~ Comg vocé deve utiligar na
construgao do grafico de sua axper%oneia %
o8 .’amr,r os dos quadrados das distancias,
precis. determinar sntes os quadrados
destas distancias modias, 2 =
Escreva d2 e 1/d° respectiva-
mente no alto das colunas que ainda nao

EEscreva m° e 1/m2 na linha
e 1/ sﬁ .










196.- Portanto, no gquadro anterior, |
e : & n SV o HAY
1 ntam analogla com uma fonte que emi-
iculas em todas as diregoes, enguan |
to que a B %

npzze-seniﬂm analogia com uma fonte que emi-
te particulas em todas as diregoes.

_ 346,- Interessa-nos verificar a re-
lagAo entre quantidadeg de luz e inversos
dos quadrndos das distancias corresponden-
tes. E '

=k Para isto, vocé representare
num grafico os valores das quantidades de
e B B, N, e T e oS va- |
lores que se encontram nR colwna

7 : de sua tabeln.
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ro diminui (ou
valente).

ntidade de luz
de sobre o

199.- uando uma pessos esti A som-

ra, A = _
: E}m ela recebe e menor do que receberia so

stivesse so sol.

5

349.- Para representar, sobre o ei-
xo vertical, as quantidades de luz recebl
dns, marque sdbre o mesmo, A partir da ori
gem, quatro pontos, de i cm lj om, e numers
-os de 1 a k. :

E %
¥
S
2
1&3

Em seu grafico, s unidade de quant
tidade de luz rocebida (1 L) e representa-
da por _ cm. Portanto, a quantida
de de luz I & deve ser representada por
uma disfancia de em, A nartir do
eixo horigzontal.
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201,- Dar os analogo para a luz:
nto da guanti- ]

de luz que in 1) a uma fonte que emite particulas 1gw;l
e sobre a super- mente em tedﬁa as diregoes?

2) a6 nﬁmsra do particulﬁs que incide 55-
bre uma area?

shiretlanen used

51. Represente no Erafico os va-
lores de l{dz anotados na tabela, e as
ﬂmrr@spm‘ld&ntes quantidades de luz L E,

3 E, e
Obt,erai, assim, quatro pom-
tog, k!

no
CAR
o1




Al

uma area.

fonte que emite
z igualmente em
s as diregoes,

quantidade dg
que incide so

202,- Em base As snalogins quo yocé
acabou deestabglecer, enuncie a lel analo-|
ga para a luz a, "Lel db Inverso dos Qua-
drados das Distancias " pars as particulss]

te" sobre uma linha reta.

+
et
1/42

352.- Use uma régua (de preferéncis
transparente) para verificar se em scu gra
fico o ponto O ¢ os qubbvd pontos que aca-
bou de determinar estio situades "exatamen

~

=

Em seu grafico, os pontos estdo exa.
tamente sobre uma reta?

[:i sim | 7} nAo

et




T

203.- A lei que vocé acabou de enunciar deno-
mina-se "Lei do Inverso do Quadrado das DistAncias®
para_a luz. Baseade no fato de que vale para as
particulas a "Lei do Invarsi Juadrado das Disg
tAncias”, o "NModelo de Particulas" nara a luz preve

que vale para a luz uma led ﬂnalﬁga denominada

e e i

; 353.- Aplicando uma régua sobre seu grafico,
verifique a qual dos casos indicades abaixo corres-
ponde sua experléncina.

Ej Caso II

!l Caso I: o Angulo é pequeno, os erros
foram pequenos.

{_l Caso II: o Angulo é grande, os erros
foram grandes.




Verificagho da "Lei do Inverse do uedradg
das Distancias' para a Luz. Fotometro. |

~

I Pag|

qua-
seguin

}524. ~ Easta grafieo os quatro pontos © A ori-
gem nAao egtAo exatamonte em linha reta.

B =
: o
e s
e
0 = ¥ 1/4%

Indicamos acima trés retas; as duas
tragos formam entre si um pequono Angulc, dentro
qual astno 08 pontos. Observando a refa contral,
contames | | o mesmo | | diferente numero de p
tos de um lado ¢ do outro da rveta.




T W

P

SRR alch

Rl g manta
(L ?

L el i ) o o

o 2 e
_'-1‘——7.‘4‘-2,-“

ks Tl

-149.

T =
ARk o B

A A luz

204.- Néste capitulo vocé verificarA experi-

montalmonte se a "Lei do Inverso do Quadrado das
| DistAncias” & vAlida para a luz.

Para 1sto 6 necessario preparar uma fon
te de luz ¢ up aparclho, com os quals serao realiza
das as experiencias,

355 .- Nésbo grafico os pontos nAosastho oxa-
tamente em linha reta, porem estac contidos entro
duss retas, ;

EA
//
»a{/"’/
o
A
OM,/T’/’ Alfda

Trace uma retn deixando igual nimero
de pontog em ambos os lados da mesmA,

o it . e



: 205,- A fim de proparar A g_“* ;
{luz, sopars do seu material ums lAmpada
filamento reto e ume bass de madeira de 2

em de alburs, onde se acha fixo o saﬁﬁa&a
lecom os fios de ligagao (Ver Figurs).

{79)—— filamento reto

RS———

Farpsgue & LAmpads no soquéte,

386, Néste grafico os pontos nAo
estrAo exstarmente em linha reta.

e Ve
7
o Vil
ok
91
"
-

- L/ e

b £ £ 7
TTH$$ suaverengs uwa linha, de tel
forma gue todos os pontos ficuem situados

jentre a linba existents e a Ggue vocé tra-
At
Bm as guidag risque uma reba que dsi-
i xe igual DUHe PO de pontos de um lado e do
outro. Bsta rela & a gue rmelhor representa
estes pontos.
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4 )

r
|

| raig da bage do madelrs. Mentenha esta po

v if
206,~ Giro a parbe supericr do so-

qusta (ver Pipuva) ate qus o filamenbo reto)

da lampada fique paralelc a duag faces latg]

siqao da 1ngﬂdax apliiecande fita adesiva

sapré a jungao enire as dums partes do so-
qua bol

filamento

Parte superior
do soguetoc

Fita adesiva 1}#'

357.- A figura abalxo apresenta qua
tro pontos situados sobre uma rets que nad
passa pela origem.

E}\

= S
0 1/4°
Indigue duas retas tracejedds que
encerram entre as mesmas todos o8 pontos

e brace em segulda A reba gue passa pela
origem.

i T e b i 45 L ettt ST
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207.,~ Certifique-se de gque o fila-

' Imento reto dlspbe-se parsalelamente a duas
.| das faces latersis da bese de madeira.

Fixe um alfinéte numa das fa-

| ces laterais da base, na parte mals baixza

possivel, de modo que o alfinete e o fils-
mento reto fiquem alinhados e contides no
| mesmo plano vertiegal,

filsmento

aifinste

358,- No grafico seguinte, trace a
reta que, partindo da origem, melhor re-
presente os L pontos,

v

o 1/@2




filamento

, 553
207

al?4ndbs |-
EE ] 1

206,- Nos guadros seguintes, vocd
encontrara Instrugoes para, com os mate-
rials de sus calxa, construlr uma paryte do

aparelino com o gual realigara experilencirs.

L s

359.- Vooe comprovou antes que os
erros cometidcs em sua experiencia fovem
paquenos, Lsto indics que e possivel tra-
¢gAT, PeLlo pProcesso que acaba de ser estu-
dado, A reta gue melhor represente a rels
gAo entre [Lra ”l/de"_ 5

Trace entac em sen graficn »
retA gue corresponde A sua  experiencia,

AN 2

; M



~ 15l

| marque dois pontos situndos s 22 cmoa paz |

.| Recorte a cartolina seguindo esta reta, pa
| obter o retAngulo de 22 cm x 25 com,

209.~ Tome A carta}ina preta de, 25
om de largura e, com auxilio de uma rogus,

tir de um lado menor de cartolina.

Trace uma reta unindo os dois pontosg]

‘| de luz recebidas por uma suverficie devem |

360.-, Fol previsto nesta Unidede, u
sando o modélo de partfculas, gque devia
cumprir-se para a luz, que "ag gquantidedes

ser proporcignais aos inversos dog guadra-
dos das distancias entre a superficie e a
fonts".

- Sabe-se tamgém que a representagioc |
grafica desta relagso da

e it




L i D5 Sk e e
i
3
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2103~ No retAngulo que voce acaba de recortar,

marque um ponto no centro de ¢ada lado de 22 em.

Trace fortemente uma rota quo una 6stes

| pontos e marque seus extromos com as letras 4 e B,

361.~ Baseado em dados experimentsis, vocé -
tragou uma reta que ropresentsa a relagso entre qusn

| tidades de luz e inversocs do quedrado das distan-_

cias,

Conforme era previsto, os pontog nio
estariam oxatamente sObre a reta, pois em toda medi
¢A0 se cometem : 2
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211,- 8dbre os ladas do retangulo paralelos
a reta AB megm 12,5 cm, marque os pontos e una-os
com uma rota.

M 2 e

}
raqiglzman

:Inﬁique os extremos desta reta com as
letras C e D.

360.- Em 3ua exparisncia foram medidas "quanti
dades do luz" e distancias corrospondentes, obtendo-
se no grafice um reta gue representa a relagao en-
| bre quantidades de luz ¢ os inversos do quadrado

dns distrncias, salvo pequenas diferengas devidas a
erros experimentais.

: Fortanto, podemos afirmar que a lei do
inversoc do quqdrado das distamclﬂs.

1. [7] se cumpre para a luz.

2. ] nfe de cumpre




~157=

212.- lMarque pontos situsdos a 1 cm

| dos pontos € e D conforme a figura.

| 1 111:.

Trace levemente as duas paralolas a

{ | reta CD, passando pelos pontos que vocé A=
‘cabou de assinelar,

i1, se cumpre.

363.- Vocé verificcu experimental-

| mente » Vﬂlid%de da "lei do inverso dos

gquadrados” .Para a luz, que fora prevista
com o "loddlo de Particulns para a Luz",

, Fol previsto, também com o modelo de
particulas e verificado experimentalmente
que ha transporte de energia na propagngac
da- 1wz,

Dé dois exemplgs de previsdes feitnas
com o madaln de particulas para a luz que

| sAo verificadas experimentalmente,

1 L] > A

2y “ .
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213.- Sobre cada uma das paralelas
que vocé acaba de tragar marque dois pon-
tos situados a 2 cm da reta AB conforme
indica a figura. Y

A é]&h s B
2" - Gn} [ 3
I

Quantos pontos vocé assinslou agora?

.

hé transporte

é vAlida a "ley
inverso dos quay

os" para a luzJ |

36~ Separe o fostoscopio de sua
base cortando a fita adesiva com sua gile-
te. ok

Guarde todo o material na calxa e
pAgse A0 quadro S(J,-
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21,~ Una_os L pontos obtidos formando um re-

tAngulo. 0 retangulo obtido mede s
cm,
P
v 1
|
11
A B
3 Jl_
i
|
1 D

Rocorte o rotangulo e destaque-o.

365.- Tome dois pedagos de cartolina, prefer{
velmente preta, e coloque-os Como indica a figurs,
a fim de que' o fotoscopio receba lugz proveniente so
das lampadas,

anteparos de
cartolina preta

VOLTE A0 JUADRO 318,
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i 215.- Marque 2 pontos situsdos A B‘C;
‘I ¢m da reta AB, e trace s linha pﬁhtiﬂ%ﬁh'
conforme A figum v ;

; Dobre » esartoline seguindo
11nh3 pontilhada, de modo que a linha fi-
que do lado de fora da dobra,

366.~ Verifigue se os valores gque
, | figuram na tabela foram representadas cor
i retamente em deu grafice.

1

L_J 1. 0s valores foram representadns
corretamente ,

m 2. Houvs 8rro na representagho.




~d&ie

216.- Procure em sus caixa de mate
lha de aluminio, gue sobre a mesma um cuadrado |
do 6 cm €5 lado & recorte-o. Dobre-o pela metedoco !
mo indica s figurs, nao importando quel das taces =
fiea do lado externo.

367.- Vorifigus se es operagdes numérices rea
ligzadaz com tada um dos valores das distancias fo-
ram corretas, = x
il'-‘

T

| T0dss s operagdes numéricas esbio
T corretas. ' _

2, || P81 encontrado um érro,
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217 =

Cologue a £olha de alum

" |dobrada, obtre os dois blocos de parafi
| jde seu material.

4hfbum‘&§ o

aluminio

blocos

Com n Altﬂ adesjva, prenda os blo-

| cos de parafina e » £olha do aluminio
| tver figura).

Passe aoc gua-
dro seguinte,

represente no-

353

Corrija o érro,

vamente o valor| |
- corrigido e png
- se Ao quadro

368.-  Repita » medida pEra A quan=

f tidade de luz L E, tmmando culdado ao 1gua
= lar Aas cuaﬂtiﬁﬂdns de 1uge

Mega a distAncim correspondente.
- Estns nova distfAncia resultou:

1.[7] igusl » quo foi medida smteriormen
=

2. 17| diferente aa que foi medida anter:i-
ormente .
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218.- [Depois de prender os blocos
com fita ndesivs, observe se houve alguma
diferenga de altura entre os mesmos. Nes-
tns condigdes, use uma lamina de latio,
que existe em sup calxa de material, e ras|
pe a papafina ateée que a nltura de ambos oS
blocos seja a mesma,

b, igunl= Passe ao
quadro seguinte.

ia@ A8 operagoes ,
presente em seu

eto e passe ao
dro 353.

diforentes-Rea- |

rafico o valor con

369,- Obtenha novamente as medidas
relacionadas com as quantidades de luz
3 E, desta mez para as l posigoes diferen-
tes do orificlo da lamina cursora como in |
dica a figura,

——

maommg i
l
|

= "r’"!'f

saE Ao
N =2

1
A
erificio

Anote os L wvalores medidos o calcule
o valor medio.




219.- Tome os blocos de psrafina e
ajuste-os na cartolina dobrada conforme a
figura.

larque com 1??15 ag linhas indica=-
das com os numeros 1 & 2.

¥70.~ Verifiqus se o valor media
dns distancias medidas

|71 1. 6,igual ou quase igusl no valor
. médio obtido antes, :

[C] 2. & diferente da média obtide sn-
= tes,




R

219.-

- 220,~ Dsal@qua es blocos até a po-
slgAo indicmds e marque novamente as 1li-
.nBas, conforme indiesda a figura.

soguinte,

Complete os cAl
culos, repre-
gente o valor
corrigido em
seu grafico e
passe ao quadro
353.

Passe ao quadro

371,- Repita com muita cuidado as

imedidas que correspondem As quantidades de

de luz 3 E,

4 média das distAnciss medidas

= 1x f:J nAc difere da obbtida anteriormente |

. [T difere da obtids anteriormente.







222.- Dobre a cartolin
{das linhas panzilhaﬁnw,:qua
lou ﬁnﬁaa.

pi

il

Vr Variagfo da velocidade da luz

A0 passar de um melio A out:{'o;

B
i
n =i
f
o
3
i
H
"
oo
e
i
i
il
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|na dentro ds cartolina e faga umn risca,
om a flgupa.

- |de acordoe ¢

223.~ Coloque os blocos d@ parafi-

Deve realizar a
rieneiﬁ novamen
: aem maior nuidaaﬁ

373.~ Vgeé “generalizou, no capftu-
lo II, » existéncia de analo@las entre o

| comportamento da luz e o comportamento
| das pﬂrtfculﬂs para poder prever o com-

portamento da luz a partir de um comporta

mento EBQZOEO observado para as part culfs.

Vocé Loz, entfo, a previsfo

| do que a velocidnde da luz ao passar de um

moio A outro de mplor {ndice de refragio
dove aumentar, Voc§ ipa verificar, agora,
se tal previsao ¢ valida, partindo de re-
sultados obtidos experimentealmente para

a velocidade da luz no ar, agua ¢ vidro,

PASSE A0 QUADRO SEGUINTE.







- 1%?@"»

E tf
22y~
|  225.~ Retire os blocos e &
|| reta que passe pelos gdobb pontos At
{ | doa.
Dobre a cartolina &agmda es:
ta x@e%a, conforme a figura. :
‘_ : == — i o ‘i
;3?&.- ;
: 375.- 0 raio de luz, por sua vez,
i T zma da normal, quando passa de um
aumenta = - i-—' mator, ,,._} e
: nor3 néica de refragao.—
1)
B
13
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| fina dentro do tubo de ¢artolina gus vo~-

226.~ Introduza os blocos de para~

cé acabou de obter, de que ambos 08
blocos sejam vistos através de jangla fa
ta na cartolina. ==

Aju ste a posicag dos me sm
de modo que A lamina de aluminio gque i
t4 entre os blocos coincida com a reta CD
tragada na cartolina,

blocos de parafina

14Amina de aluminio

malor.

e

376.,- Portanto, como a bolinha ac
pasdar de um plano a outro aproximando-se
da normal, aumenta a sus velocldade e co-
mo a luz aproxima-se da normal ao passar
de um meio a outro de maior indice de re-
fragao, o "Modelo de Particulas para a Iuz|
PERMITE PREVER gUB GUANOO UM saio de luz
passa de um meio a outro de maior {ndice

de rofragdo a sua velocidade
sumente/dimia |

e
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227.- uando os blocos estiverem na |
posigAo indicada pele item snterior, fi- |
xe=-0s com fita adesiva (paralelamente a0
eixo AB. ). Parte da fita adesiva ficars :
coleda 1obre a face de parafina, como in- |
dica a figura. : :

> io
s L'"t'_*n
A [ B
s B
— e
3
377.- Segundo a previsidc feiba em
quais dos casos seguintes deveria aumentar
a velocidade da luz? G
I
: vidro
[ |
aumenta a) |
# 4
agua
i 8

b)




AT

i 228,- Inverta o tubo e pregue fita
| [adesiva mbm o8 blocos e s linha CD, na |
' {posigAo indicada pelo retangulo de 1mm :
! |pontilhada.

fita adesiva :
i \ blocos
‘} i &, -

[l e
b Linha DCD \  Pregue aqui
| o A fit»& adesi-
L8l va.
Hei
j 1
=
Al
— 1 e
37T o=
i e 37@ -ual é » previsio feita com o “M@-
b) delo de Partfculas pars a Luz"? .

S AR S A




“17hs

229,- Feche o tubo e pregue fits ad

:'dsswa sabra a linha CD, como indica a fi- |
jgura.

;:
i
4
ando A luz passa i :
eio a outro | g |
mnior ndme e 1 I ;
fragao, a sua ve 379.- lLela a seguir o "Historico so |
aumentas bre a dgtamimqm da velocidade da luz".
PA&:SE A0 QUADRO SEB:‘CIIETTE.
4
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229 ,-

i

i 230. Tome de seu mnteri@l 2 clip
{Acerte a posigao da cartolina até conseguir
|que as faces laterals de tubo figuem bem
Jparalelas.

Coloque os clips, prendendo
raa dobras da’ cartolina, na posigao indlca-
da na figura, ]

clips
= i

face lateral

v

o i

Histérica s8bre a doterminagio da velocidade da luz.

Agr@ximﬁdqmgnte trés gaaulos antes de Cristo pengadores gre-

 gos, e entre Cles Aristoteles, jJulgavam que a_  volocidnde dn luz
deveria sor iqrinita, cmbora uma corta intuigho cientifien lovas|
'ai Heron, Dmpedocles o outros a nfAc compartilharem da mesma opi=|
nino.
3 a =

cristh, o ciontista islAmico Avicenna o

;seu ean%emporqnaa arabc Alhazen afirmavem que a luz deveria ter
uma valoaidade finitn, embora demasiadamente grande.

Coube a Mﬁg (1564-16lt2) a primeira tentativa experimental
ra a determinagao dn velocidade da luz, O processo utilizado
o permitiu a obtanqao de nenhum resultadoy mas Galileo deixou
lara a sua opinido de que a velocidade da luz deveris ser dems-

da elevada para que pudesse ser medida pelos masmos melos
tilizades na determinagio da velocidade do som,

~

Em 1676 o astrénemo ﬂinamrquea Roemer fez, por meios mstrond-
cos, a_primeira determinacio da velocidade da luz,
nxperiegaias renlizandag pelo astronomo ingleg Erndley em 1729
useram térmo As indecisdes que ainda havina acérca do carater
1nito da velocidade da luz.

Em 1849, o fisico francés Fizeau, utilizando pela primsira vez
processo terrestre", fez a degermxnagao da velocidade dn luz
o ar, obtendo um valor muito proximo ao acelto atualmente,
(Continua).







==

ta adesiva a cartolina, como indica a fi-
lgura.. '

_ Corte a fita de modo que so-
- ibre 1 cm em cada extren

brado para dentro do tubo.

232.- Tire M’,a&iéa e cole com ﬂ.«

mo, a fim de ser do

381.- Consulte o "Histérico sdbre a
|Determinagac da Velocidade da Liiz" para
regponder aos guadros seguintes,

NPT






=3G9

] i
4‘233 o i

| 23k.~ O conjunto que vocé acaba de
j construir denomins-se

; ’

1
- 382.-

)

: ; 383.- A primeira determinagio da ve-

Galtisn ' | locidade da luz feita por meios astronomi-
30, | cos, se deve ao f{sico dinamarques

| no seculo I

.

——r————

XVI.




-180-

23 .-

fotoscépio,

235.~ Em seu material hA uma caixa
de papelao (veja figura a), sobre a qual
deve ser apoiado o fotoscopio.

A linha vertical tragada na

calxa deve coincidir com a linha de sepa-
ragao dos blocos de parafina,

B

Fixe o fotoscopio A face superior
da calxa, usando fita adesiva, como indi-
ca a figura b,

Roemer

XVII.

38L.- Jual foi o fisice francés
que fez as primeiras medidas da velocidade
da luz por meios terrestres? “

Em que século?
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235.-

e s e S

| [ mado

236.- Separa de seu material um tu-
to de gartdo e cologue-o sobre a janela do
fotoscopio (ver figura). =

tubo visor

Na figura, o tubo de cartao foi cha-

Fizeau

XIX,

=

385.- Aprimorando as técnicas de
Z ueault o Fizeau, o fisico
realizou medidas mais precisss da velool-
dade da luz.

0 valor obtido foi aproxima-
damente :

aJ [| 30.000 quilémetros por hora,
b) [ 300.000 gquilometros por hora.
¢) [ 300.000 quildmetros por segundo.
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 237.- Observe a janela através do

E | |tubo visor, - Indigue na figura que partes
& do fotoscopio voss obssrvou demfic do

# contorno da janela,

2

tub\b visor.

e s s A e B U S

- i

386.~ Para verificar se é valida a
previsso felta com o "lModélo de Particulss
para s luz" de que a velocidade da 1luz <. -
L | ve ﬁa-umnt?r A6 pAssar de um meio a outro

| de maior indice de rofragAao, vamos partir |
dos seguintes resultados obtidos experimen

talmente.
Michelson PR ; T —

meios | {ndice_de | velocidade apro

refragio | proximada .Km/ség.
o) : : i

ar 1.0 ‘ 300.000

Agus | 1.h - 225.000

vidro 1.5 200,000

A tabela de valoréz eéxperimentais mos

tra que um raioc de luz _ = de
AU NTA /oiminuy
velocidade Ao passsr de um meio a outro do
maior indice de refragao,
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:: 23&. o

i = 239.- A figura rcpresenta o que vo-|
i | cé observou pelo visor guando tapou & abor

| | tura esquerda do fotoscoplo,
;

E‘ es Gur@ .

g

|

il / Porque guando vocé tapou A abertura,

.| o bloco ficou mals escuro?

i Y

[

! =
=5 =
387.- t

,[

|

388.« Portanto, a experiéncia permi
. | 'te chegar a seguinte conclusdo: '

ALY —— égua 5 z :

; a velocidade da luz diminui
i quando esta passa de um meio
= ; alohtroide. o ndi-
| AgUR —————=t> vidro || : mgnor?m-i*or

3 ce de ‘refragro.
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239 .7 B

porque nfo recsbin
luz (ou resposta
equivalente),

. |to se ve entao mais

240,~ Cologue n lAmpads de Llamen- |
to,reto gue voce prepsrou anteriormente
proximo A abertura dirciia do fotoscoplo e

acenda A lampada, i

Tape_com a mAo A abertura
osguerdy e olhe polo viser. O bloeo direl

 do que antos, pols estA rocebendo

388.-

menor

389,- A velocidade da luz diminui
quando osta passa de um meio a outro e
maior fndice de rofragho.

Comparsndo éste resultado cxpori-
mental com A prgvisao feita com o
“liodelo dc Particulas para a Lugz'
voce conclul que A previsao
na compro-

“f6lha/ & verificada
vagso experimental,




&9.«-

¢larc ou iluminado.

luz.  on

maior quantidade dol .

4 -1 -|
e

ando o bloco recebe grande quanti-

mais luz dade de luz aparecc muito iluminado ou mul
_;a ¢laro., Se a guantidade de luz recebida |
( 1 ¢ menor, a claridade do bloee & menor, ab-
serVanda a5
_ﬁ@‘um-biﬁaew tamua
| ! uma indicagfo da - e
o quo recocbe.
= =
389! i
. 90. Q%al‘é A provisdo felta pelo
Palha | Modélo de Partfculas para a 1luz que falha

em sus verificagho cxporimental?
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claridade ou ilu-
minagAo

quantidade de 1luz

| lina preta a abertura esg

| bloco direito, enguento voce af

pols recebe uma quantidade de luz

2L2.- Feche com um pedago de carbo-
~éa_fat;sca~

pio. Observe pelo visor a il

A lam-
pada uns 60 cm na diregdo ;nd&en na’ rigu-
ra, e rgc@lgqua A na posigao origina

ue A lampad

A n@dida que a 1ﬁmpsdn se distancia
_d@ f@teﬂunpie, a c¢laridade do bloco direi-

Ej aumen ta [J diminue

[ Jmenor {:T,mﬁiﬁm

B e S

Comportamento da luz Ao atravessar
‘uma_fenda sstr%ita, : ' '










superficie
rececptora.

‘11ado &#ﬁ@mé@ e n 20 cm do fotoscopio (yrex

|rafina do lado esquerdo, podemos, comparar

247.- Wo exemplo snterior, usamos
do fotoscopio para com-

Vamos passar a lAmpaga para o
figura); a cartolina pagsa = direita.

Observendo agora ==
: do bloco do pa-

dados de luz que incidem sobro a su
e _mmpt’am penctrando pelo lado

|

cartolina

L

3%- e

. do,

395,~ Cologuemse a uma distAncis
dg nproximadamente 3 metros da caixa me-
talicn, em frente a nbertura iluminada,

Gologue a fenda 3 bem proximo |
a um do scus olhos, como indica A figura,
e observe a abortura iluminada .{note que
| A fonda deve ficnr paralela n abertura i-
luminadna).

; Através dossa fenda, vocé vé,no cen-

tro,uma faixa larga iluminada, ladeada de |
outras faixas iluminsdas paralelas a ela,
cylas intensidades luminosas van diminuin=

Verifique se através da fenda nimero
| 2, voco Ve o mosmo. =
sim nao













250.-

(ou res?usta equi-
valente ).

gguﬁlmenterllumiﬁa-‘
a

251.~ Vocé sabe que a claridade de
um bloco depende da quantidade de luz que
recebe, -

Nas figuras que seguem, com- |
pare as iluminngoes dos blocos do fotosGe- |
plo e assinale se a quantidade de luz que
recebe o bloco dn esquerda é maior, menor
ou ilgual a gue recebe o bloco da dirsita,

398.-

fenda 2,

{mis larga, [7] mis wstreita) sers a
faixa central Tluminada,

399~ _zartnnto, quanto mais estrei-
tn for a fenda que » luz atravessa, (,

=
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E‘j

mais largn.

| luminnda dﬁpem}e da

. i i
231.- : ¢
. No ax@awlw an‘harier, compgrﬁn
1.~  menor agoes d do .z‘astarsmgim
_2,—_- malor
3,- maler :
.= igunl _ - Portanto, ussndo o fﬁtm@e@ie,'
: ; ‘w% pm}&‘t ; quantida
|des de luz que rfscaba & superficie recepto
| ra.
T s = "4
399, LUBO. As Taixas 1luminndas queg apa

| |recem nn fotografin sAo semelhantes as que
1 vocé observa quando A luz atravessa

A largura da faixa central i
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:wiﬁrb fﬁsﬁ@ a ﬁé%ptsha ho sagﬂate.

- 256.- quarﬁe na csixa o fﬁtascapia
a ﬁ‘ imaéa que estava usando.

Procure uma bﬂse de mnaaira

com um soquéte adsptadc proximo a um dos
_bordos da mesma,

Procure tﬁ&ﬁ%m 1§ﬁp«aa de |

403.-

faixas paralelas :

atingidas welas
particulas,

faixa central
ahin?ida pelas
particulas, da
‘largura da fsnda.

h@a " 8e voce &eiznr~eﬂi§ ar@in 80

| b iﬁ uma £o1hn de papel que contém um oris
fic

io e e@lnﬁar om baixo a mAo, voeé tera

' na_sus mio uma regiao atingida Relos
: gnne?
- orificio,

do' areia que Qorreapﬂnda a forma do

Néste fato voed observa algo

:aemalhsnte A8 faixas iluminadas paralelas?

Clsim [T ndo
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Lo9.- _ 10.- Como falha a previsioc sobre
a, var*:La o da velocidade da luz na refra-
A0 © como o comportamento da_luz ao a-
ftravessar una fondn estreita Ao poderin
‘lber sido provisto com o délo de Parti-
jeulas para a Luz', o "Nodélo" delxa de
presentar, nos amoﬁ»mnta# acima, as
: J|earacteristicag de um Modélo para A luz.
A. ‘trensporte de | |Portanto, um nove Hcdale pAra ﬂ Zuw deve
 energin na pro | [ser prnﬂur&ﬁa..
 pagagAao da 1luz, |

- = e Indique quais dos .itens da-
b. "Lei do Inverso{ 'dos na segulr fazem com que um novo Modelo

- do Quadrado .ﬁwa ser procurado. . =
] das Distancias™| ' :
_para a iug. 1A, previsio sobre o trnnﬁpcrte ds ene -
f e : gia na Wﬂﬂﬂgﬁ@ﬁo da luz.
Vﬁﬂaqw da wo-| |- =
locidnder da luz na | |B. comportamento da luz ao mtravessar
rofruquo. ; - uma fendn estreita,
ccmpurtemanﬁe dn e, previsio sobre a "Lei do Inverso do
luz o atravessar - | . Quadrndo dns DistAncias',

uma fenda aatraitm.‘ it
V| Dy previsio sobre a wriwgao da voloei
dade da luz na refragro.




