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MAGMOL IALES LAURALES WINTS EUDICOTS PALEOHERES

HAMAMELIDIDAE e zeora = = = = | g e = 1
lliciales EtEr Mo S EEB2E8J58EdCEDEE 8BS
Nelumbonales . ;
Ranunculales 0 s

-+ m——— Papaverales
 — :
Sarraceniales
CARYOPHYLLIDAE
DILLEMIIDAE
ROSIDAE - ASTERIDAE

r
Bremer & Wanntorp (1978)

Aristolochiales

Piperales

Laurales Donoghue & Doyle {1989)
Nymphaeales -

{ Acteridee ==including
Fricales Prmulales,
EtEnales, SAnial afes
; Al ales Chornales dned
1 o Rosales

Eudicots
Muaacols Roaid line Aaterid Ti n:

|
|

i Rosidae -- including
{ Violales, Malvales,
1 mustard-oil families,
1 and higher

4 Houmameladae

avales

ST I e

Palriae
Sapindales, Capparales

[ Malvales, THyriales

[ Saxifragaids
Araliales , Pittosporaceas

Cornabes , Hydrangeaceas
Theales , Ericales,
Asteridae 5. siricle

'[ Ebenales, Primulales

tnel. Hamame Hdaceas
Cary sphay Nidae

Chisranihacesr
Dilleniaceas

Lawgr abes
e ‘interaceasr, Canellace s

Azparagales
Liliales
Dioscoreids
Alismidae
hrales

e Magnoliales 5, stricto
Ranunculidae
Mebumbo
Platanus
Sanfalales
Lamiidae

%
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e
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E-
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Acorus
= Ariztolechiice .

e Fiperabes
[ Rosaceaw, Leguminosie,

L Fagales 5. late, Urticales

[ Vislales, Malpighlaceae,
| Euphorbiac, 7Celastrice s

e Trochedendrac, Busaceas

Arrbarella
= Auslrabaileya

s ([Wliciales

3 :;a:ynphyllids.

4 ranunculids

‘ palecherhs 11

4 Magnoliales
4 Laurnles

L e | Chase et al. (1993)

— [ | — N
@ O ‘ @ iricalpate pallen 4 palecherbs 1

single coty ledon

I
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Amborellaceae ANGIOSPERMAE
Nymphaeaceae

Austrobaileyales

Chloranthaceae

Monocotiledoneas

Magnoliideae

Ceratophyllales

Eudicotiledoneas

APG-II (2003)

Stevens (2001 onwards): www.mobot.org/MOBOT/research/APweb



Amborellaceae
Mymiphaeadese
AUSTROBAILEYALES
Chioranthaceas
CAMNELLALES
FIFERALES
LALRALES
MALMOLIALES
BATOPHYLLALES
BANUMNCULALEYS

K % g g

ANGIOSPERMAE

APG-IIl (2009)

Stevens 2011 (2001 onwards)
www.mobot.org/MOBOT/research/APweb

Chase et al. (2008)

PEOTEALES

BLUSACEAF

lrochogendraceais

I'III i ACEAL
CARYOPHYLLALES
SANTALALES
SAKIFRAGALES

LRSS S A TALE

GERAMLA
MYBTALES

E.-, 'E”Elth
COLaL TR LES
EABALES
BOSALES

- ICLIRBITALES
EAGALES
BEASSICALES
BARLNALES

i j| I_-\..'.I- 'E
CORMALES
ERICALES
GARRYALFS
GEMNTIANALES
LABALALES
SOLAMALES
L ECHIALES
B i A R
SSTERALES
GIESACALES
ACDRALES
ALISMATALES
MIOSCOREALES
PANDAMNALES
LILLALES
ASPARAGALES
ARECALES
Dasypogonaceas
POALES
COMMELINALES
ZINGIBERALES

“DICOTILEDONEAS” basais

EUDICOT ILEDONEAS

MONOCOTILEDONEAS



Amborellales

Nymphaeales O que sao as
Austrobaileyales  monocotileddoneas?
Chloranthales

“x\ <=||Magnoliideae

H-- UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

—iﬁ“ | Monocotiledoneas ca. 50 000 spp
RO eratophyllales (2 2%)

udicotiledoneas  (75%)

Moore et al. 2007, APG 11l 2009
Stevens 2011 (2001 onwards): www.mobot.org/MOBOT/research/APweb



espécies por familia de monocots

-

e
P demais familias

IVERSIBADE

T ..“l-‘."‘"'l. -

S

r:_ H Poaceae (9000)
P 17%

Arecaceae (2600)
5%

Araceae (2900) e | B
6% Cyperaceae (3600)
7%

Total: ca. 51 900 espeécies



Sinapomorfias de Monocotiledoneas
Um cotilédone



Triticum sativum ;

demais

espermatofitas

monocots



ANGIOSPERMAE

Amborellales

Nymphaeales

~

APG 111 (2009)

Austrobaileyales
Chloranthales
Canellales
Piperales
Laurales
Magnoliales
MONOCOTILEDONEAS

Ceratophyllales
EUDICOTILEDONEAS

1 1 y 1T
I




Sinapomorfias de Monocotiledoneas

Corpos protéicos cuneiformes (triangulares) nos
plastldeos dos elementos de tubo crmado

h%/SE P i

;i UNIVERE DADE DE:SAO PAY




APG 11l (2009)
Aristolochiaceae: Kelly (1997)

Amborellales

Piperales: Hoot (1999)

Nymphaeales

Austrobaileyales AL D
Chloranthales > =t
/.l""n I | e . Hedychium

Laurales
Magnoliales

corpos proteicos
cuneiformes nos

MONOCOTILEDONEAS
plastideos dos

| i Ceratophyllales g™
crivado EUD|COT|LED6NEAS Asarum canadense




Sinapomorfias de Monocotiledoneas

Perda de cambio



TRAQUEOFITAS (Plantas Vasculares)
EUFILOFITAS (plantas megéfilas)
LICOPODIOFITAS

MONILOFITAS LIGNOFITAS (plantas lenhosas)
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+ Extinto

Judd et al. 2008
Raven et al. 2007
Cambio vascular c. 380 m.a. Simpson et al. 2006




modificado de Holttum (1955) : Fal- peonint & ”
U H N 1 H T

Luranivm natans

instituto

ﬁfﬂﬁ ciéncias
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Hypoxis villosa

rizomas
bulbos
cormos

estoloes



@ Eduardo Borba

Vellozia gigantea
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|

e e fAL

igantismo primario .~ -




ehE % £ Mella-5ilva
Kingia australis
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young bundle
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Chase et al. (2006)
Poales

Dasypogonaceas
Zingiberales
Commelinales
Arecales

Asparagales
Liliales
Pandanales
Dioscoreales
Petrosaviales
Alismatales
Acorales

Crescimento secundario

atualizado de Dahlgren & Clifford (1981)

I&RS&“&ME

ALOEACEAE
Aloe
ASPARAGACEAE 5.1,
Agavaceae
Agave
Cordyline
Furcroea
Yucoo
Dracaenaceae
Beaucarnea
Dasylirion
Dracaena
Nolina
Sansevieria

ASPHODELACEAE

Kniphofia
DASYPOGOMACEAE

111

Tercea 7
Tamus
IRIDACEAE
Aristea

Klattia

Nivenia
FPatersonia
Witsenia
LOMANDRACEAE
Lemandra
PALMAE (Angialossy et al. 2008)
Attalea
Butia
Syagrus
KANTHORRHOEACEAE
Xonthorrhoea

Flageloriaceae  Poales

Zingibera

inal
Frilydmeceas |

=] aveedds /(o

de bhiociéncias

Asparafjaceas g |

Alnceae 8 I

Xamhorhoeaonas 5 |

Asparagales




Wikimedia commons
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chia macdanielsii pa_hiae
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& Nanuza Menares

Sistema radicular
Fasciculado:

raizes adventicias

X
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Kutschera [19&0)




Sinapomorfias de Monocotiledoneas

Sistema caulinar atactostélico (feixes vasculares sem
caimibio interfaciscular)



Chioraphytum

ol &

¥

'* r e
s

‘%
.IH‘ :F‘;; ..._. !_‘.

Lirledendron tulipifera L. Zea mays L



APG Ill (2009) Amborellaceae
Piperales: Hoot (1999)

Austrobaileyales
¥ Chloranthaceae

Canellales
Aristolochiaceae

Saururaceae

Laurales
Magnoliales

N
Ceratophyllales

EUDICOTILEDONEAS



Sinapomorfias de Monocotiledoneas

Venacao foliar paralela, sem reticulos livres



venacdo paralela de tamanhos diferentes

vénulas conectando a venacao longitudinal

convergéncia e fusao da venacao longitudinal em dire¢ao ao apice
Primary veins Intercostal venation v s X, Doyle (1973)

Liriodendron CRENEETEAENTT by (1954, 1955)



base foliar invaginante
(bainha)




Caracteristicas de Monocotiledoneas

Flores trimeras

Polen monoaperturado



Amborellales
Nymphaeales

Austrobaileyales
Chloranthales

Magnoliideae

MonocotiledOoneas
eratophyllales

udicotiledoneas

.H



APG 111 (2009)

Amborellales

Nymphaeales

Austrobaileyales

hloranthales

anellales
Piperales

Laurales

agnoliales
MONOCOTILEDONEAS

eratophyllales
EUDICOTILEDONEAS







APG Il (2009)

perda de cambio

Amborellales

Nymphaeales

Austrobaileyales

Chloranthales
Canellales
Piperales
Laurales
Magnoliales
Monocotiledénea '_

Ceratophyllales >
/.

Eudicotiledoneas
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b
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-
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2 ]

: :" "|r=-.F-|:._ ) -\.:|- i,
Nymphaea alba
(Dahlgren et al. 1985)

Ceratophyllum demersum
(Heywood 1985)

F o om .
dQuaticas



Filograma
Monocotiledoneas

Zingiberidae

Commelinidae

Arecidae

Wl B, T O A

Alismatidae

Judd et al. (1999)

Cronquist (1988)

Sagittaria lancifolia



Dahlgren et al. (1985)
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%, ANFESTRAL COMUM
. Cambio/lenhoso/eustelo
. Cristaldides varios

. Folhas pecioladas

. Venacao reticulada

. Flores trimeras / aciclicas
. Estames alargados

. Pélen monossulcado

. Apocarpico

. Endosperma ruminado

. 2 cotilédones

Tahktajan (1968), Cronquist (1981)
Dahlgren et al. (1985)



MympRded aibao
(Dablgtanet-al.|1985)

1 ANCESTRAL COMUM P . oot
. Cambio/lenhoso/eustelo
. Cristaldides varios

. Folhas pecioladas - Folhas pecioladas

. Venagao reticulada [ > . Venacao reticulada

. Flores trimeras / aciclicas ﬁgua . Flores trimeras / aciclicas

. Estames alargados . Perisperma + Endosperma

. Pélen monossulcado . Laticiferos, estipula, placenta¢ao laminar
. Apocarpico . 2 cotilédones

. Endosperma ruminado
. 2 cotilédones Tahktajan (1968), Cronquist (1981)



N ALISMATALES

. Sem cadmbio/herbaceo/atactostelo
. Sem elementos de vaso

. Folhas pecioladas

. Flores trimeras

Sagittario guayanensis
[Guimardes 1999)

. Laticiferos, estipula, placentacdo laminar

Nymphoen alba

Yall lg il ol 196 P e
ANEESTRAL COMUM : NYMPHAEALES
. Ca mhm;’ienhus.n!eusteln
. Cristaldides varios
. Folhas pecioladas . Folhas pecioladas
. Venacio reticulada E= > . Venagao reticulada
. Flores trimeras / aciclicas Agua . Flores trimeras / aciclicas
. Estames alargados . Perisperma + Endosperma
. Pélen monossulcado . Laticiferos, estipula, placenta¢ao laminar
. Apocarpico . 2 cotilédones

. Endosperma ruminado
. 2 cotilédones Tahktajan (1968), Cronquist (1981)



MONO ANCESTRAL

. Folhas pecioladas

. Venacao reticulada

. Flores trimeras / aciclicas
. Apocarpico

. Endosperma ruminado

%, ANFESTRAL COMUM
. Cambio/ienhoso/eustelo
. Cristaloides varios

. Folhas pecioladas

. Venacao reticulada

. Flores trimeras / aciclicas
. Estames alargados

. Pélen monossulcado

. Apocarpico

. Endosperma ruminado

. 2 cotilédones Dahlgren et al. (1985) Trichopus zeylanicus




MONO ANCESTRAL

: Agua N

. Folhas pecioladas ALISMATALES

I Venat;ﬁn‘retl:ulada, : . Sem cambio/herbaceo/atactostelo
. Flores trimeras / aciclicas

. Apocarpico

: . Folhas pecioladas
. Endosperma ruminado

. Flores trimeras

E DE SAO PAULO
. 1 cotilédone

%, ANCESTRAL COMUM NYMPHAEALES
. Cambio/lenhoso/eustelo
. Cristaloides varios

. Folhas pecioladas - Folhas pecioladas

. Venacio reticulada E= > . Venagao reticulada

. Flores trimeras / aciclicas Agua . Flores trimeras / aciclicas

. Estames alargados . Perisperma + Endosperma

_Pélen monossulcado . Laticiferos, estipula, placentagao laminar
. Apocarpico . 2 cotilédones

. Endosperma ruminado
. 2 cotilédones Dahlgren et al. (1985)



Venacao reticulada

1 absent
[ [ree———

palymar phic

Stevenson & Loconte (1995)

103 caracteres morfolégicos
103 terminais

lllllllllll

el [Andreata 1997)
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=N il SewraE T T R LT -

Spromelscsas \j::l[}asvnnnnn
mm>lemonaceae
Cvelloziaceae
=Cyclanthaceae
rmPandanaceae
m laccaceae
muDioscoreaceae
o Burmanniaceae

Venacao reticulada

[ absent i mm Irinaceae
_ present nﬂ:ﬁigﬁe !:_'IM!:.[:I.I‘!HIH"::I&
iasi m[’hilesiaceae

FHH polymor phic e onaceae
= OEIBCERE
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m=Luzuriagaceae
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Smilax longifalia
(Andreata 1997)
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Givnish et al. (2006)
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-Nei Venation

Fleshy Fruits
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Givnish et al. (2006)
ndhF




Pleea
Sagittaria graminea
Sagittaria latifolia Alismataceae
Alisma —
Potamogeton Potamogetonaceae
S‘F.m{h'ﬂhy i Araceae
Pistia ]
Lemna ____Lemnaceae
Gymnostachys
4 Y Araceae
—Iﬂlﬂlﬁ Aﬂﬂms —
Chase etal; (1993) ;
Astendie —1
[Ericales, Par
henaks. 5
ﬁr
\
2
chzeria : Y e
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Fontaine 1889 apud Dahlgren et al. 1985 Doyle 1973

[T1

Liliacidites

Barremiano/Aptiano, Cretaceo inferior

Acadiaephyliim 116-108 m.a.
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Turoniano, Cretaceo superior
ca. 90 m.a.




__ANC
ACACIAEPHYLLUM

ANC

MAG
WIN

DEG

EUP

HIM

ANN

CAN

MYR
AUS

CAL

NEL

ILL

SCH

LAC

' monocotiledénea
ARI
LIL

Gandolfo et al. (2000) sobre matriz de Donochue &
Doyle (1989)

[l LILIACIDITES I
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HAM

NYM

CAB

TRI

CHL
AMB
MON

LAC

ARI

LIL

ITRIURIDACEAE FOSSIL]
SAU
PIP

Consenso estrito
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Janssen & Bremer (2004)
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Triuridaceae fassil

Turoniano, Cretaceo superior

ca. 90 m.a.
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Friis et al. (2004)

PRy " B I"E;?:;f, b
L !
- ! Mayoa portugallica
Friis, Pedersen & Crane
1'%

Spathiphylleae (subfamilia Monsteroideae), Araceae

Barremiano - Aptiano, Cretaceo inferior
ca.110- 120 m.a.



Janssen & Bremer (2004)
rbcl

Mayoa portugallica

Barremiano-Aptiano,
Cretaceo inferior,
ca. 110-120 m.a.
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Potencial para fossilizacao

folhas de ervas folhas de arvores

—

Herendeen & Crane (1995) FGI h as



Potencial para fossiliza
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Herendeen & Crane (1995)
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Potencial para fossilizagao

anemofilas anemofilas

@
AO PAULO b’
y

instituto
de biociéncias

UNIVERSIDADE DJ

Herendeen & Crane (1995) Folhas



Potencial para fossilizacao

Ervas Anemofilas Arvores
Gramineae Anemofilas
Cyperaceae muitas ‘dicots’
pteridofitas “coniferas

Ervas Zoofilas Arvores

malorieces Zoofilas
MONOCOTS maioria das
muitas ‘dicots’ ‘dicots’

d

Herendeen & Crane (1995)

e
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