Interferéncia de ondas de luz
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E xperimento de Young

Luz Solar

Thomag Young
(1773-1829)



Interferéncia produzida por
fendag duplag

Difracao da luz em um
orificio circular




Principio de Huygens
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FIGURA 34.26 Aplicacao do
principio de Huygens para
construir uma nova frente

de onda BB' a partir de uma
frente de onda AA'.
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Condigdes para interferéncia construtiva e destrutiva

Franja clara Franja escura

[nterferéncia congtrutiva [nterferencia degtrutiva

Viewing screen
(a) (b) (c)
Figure 37.4 (a) Constructive interference occurs at point Pwhen the waves combine.
(b) Constructive interference also occurs at point Q. (c) Destructive interference
occurs at Rwhen the two waves combine because the upper wave falls half a wavelength
behind the lower wave. (All figures not to scale.)

hitpa://echaphysice.wikigpaces.com/file/view/ APLhysics CH37 pdf



Diferenca de caminho
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Duas ondas em fase

RAAA

Interferéncia construtiva

diferenca de caminho de A=diferenca de fage de 2m

4

L

. = .
i ' -
\ J 5

b’l

Duas ondas fora de fage Interferéncia destrutiva
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Formacao de franjas claras e escurag no experimento

da fenda dupla
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Para D>>d — g6~ cend

“Intensidade de luz

Interferencia congtrutiva ou 5 = m)\ — dYmaz
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Interferéncia construtiva= franja clara = maximos de intensidade de luz
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Interferéncia destrutiva= franja escura = minimos de intensidade de luz
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Posi¢ao dos maximos no eixo y
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Posicao dos minimos no eixo y
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[nterferéncia em peliculas e filmes finos

www.animations.physics.unsw.edu.au




Onda incidente Mudanca de face de m ( ou A/2) quando a onda

refletida na interface entre doig meiog, sendo que o

segundo meio tem indice de refragdo maior que o

primeiro.

Onda refletida




Interferéncia congtrutiva, franja clara:
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para recobrimento de lenteg de 6culog, objetivag fotograficag, objetivag de

MICroscopio
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Pelicula de 6leo sobre a agua

Na reflexdo na interface ar-éleo ha
mudanca de fage de m = diferenca

de caminho de A/2 \' 77
N

Oara incidencia normal a onda refratada no
tleo percorre a digtancia 2d a maig.
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Cunha de ar

Mudanca de fase de &
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Incident
light

Franjas escuras:
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Interferometro de Michelson

Movable
Mirror

= -
,' 2 Beam  compensator

5/25/14

' lrr

22



E xperimento de Michelson -Morley

[mportancia histérica
objetivo de determinar a velocidade da luz medida na
Terra que ge move em relagdo ao éter

incoming light

5/25/14 andreoli@if.usp.br
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E xperimento de Michelson -Morley

o material que preenche o universo
or
referencial abgoluto onde a velocidade da luz é ¢

—

V'luz=0+V

.—>

V'[uz=0‘v

v=\elocidade da Terra no eter
V= velocidade da luz medida na Terra



incoming light

beam splitter

telescope
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Figura de interferencia obgervada

- O caminho percorrido pelo raio no brago L & maior e egge raio ge atraga em relacao ao raio que

vai para o braco Lo.

- Se ngo existe atrago de um raio em relacdo ao outro - interferéncia sempre congtrutiva



E xperimento de Michelson -Morley

Implicagdes desge experimento-

v principio da Relativade de Galileu - exigtiria um referencial abgoluto e privilegiado -
eter

v ag leig fisicag dependeriam do referencial

Resultado do experimento

Dara qualquer orientagao do interferometro e em diferentes lugares do planeta, no centro,
observa-ge sempre uma franja clara, interferéncia congtrutiva

- velocidade da luz & sempre a mesma independente do movimento do observador

.

um dog postuladog da Teoria da Relatividade




