Maquina de Corrente Continua

Aspectos Construtivos e Principios
de Funcionamento




Aspectos Construtivos
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Mancal

Tampa

Porta-Escovas ( parte externa)
Bobinas (armadura)
Porta-Escovas (parte interna)
Comutador (laminas)

Carcaca

Nucleo do Rotor (armadura)

Tampa




Aspectos Construtivos

Enrolamento de Campo Enrolamento de Armadura




Principios de Funcionamento da
Maquina de Corrente Continua

A maquina em corte A inducao ao longo do entreferro

tensao induzida?




Valor instantaneo da tensao
induzida nos condutores do rotor




Calculo da Tensao Induzida
Valor Médio de meio periodo

(a) fluxo nulo
(b) fluxo maximo




Retificacao da Tensao Induzida:
o Comutador




Consequéncias da Acao do
Comutador

A lamina A sempre estara ligada ao
condutor “ponto”

Ou seja: o potencial em A € sempre
positivo.e em B sempre negativo.

Retificador Mecanico




A Maquina de Corrente
Continua Real

Enrolamento Eixo de Bobina
de armadura quadratra  de interpolo

Sempre havera condutores
em comutacao:

e Ponto = Cruz ou

e Cruz=>» Ponto




O enrolamento em dupla camada

Conexoes:

Terminal 2= Lamina 2
Terminal 2= Lamina 3

Terminal 4= Lamina 4
Terminal 4= Lamina 1

O enrolamento é sempre fechado!
O acesso ¢é possivel apenas através das escovas.




O enrolamento em dupla camada

Sob o polo norte
0S condutores
tem polaridade x

Sob o polo sul
0S condutores
tem polaridade e




A tensao induzida ao longo do tempo:
enrolamento dupla camada




A tensao induzida ao longo do
tempo: enrolamento dupla camada

Ao inserir mais condutores,
a fllutuacao (“ripple”) diminui.




Circuito Equivalente para Motor

Em vazio pode-se admitir
V=E = kéw

Controle Basico de Velocidade

® N

a V

= OU¢ ,ouseja, a corrente de
campo (ou de excitacao)

w WV

n V

= OU¢ ,oO0useja, acorrente de
campo (ou de excitacao)




Conjugado desenvolvido pelo motor
de corrente continua

C = kol,

F igualmente possivel a deducéo
por balanco de energia e por = Bli




Motor de Corrente Continua em
Ligacao Independente

Fonte
Duas fontes Armadura

independentes.

Uma para o campo e
outra para a
armadura.

Excitagdo
independente




Ligacao Independente
Equacionamento

V{l — R alﬂ + Eﬂ Arlr:noan{;ﬁra >
C = Caeit + Carrito
E, = kdw
C=kol,




Ligacao Independente

Caracteristica Externa

Resulta em:

V R,
)= —— (C o4 Cors ) Va1>Va2> Vas
k k)2 util atrito
b (k) .
— V2
= Va3

Conjugado



Motor de Corrente Continua em
Ligacao Série

Enrolamento
=!| | de interpolo




Ligacao Série
Caracteristica Externa

Conjugado




Ligacao Série
Equacionamento

No motor série a corrente

de excitacao ¢ a de
Va = Rala + Eq armadura.

C = Cyeir + Carrito Logo, ¢ depende de I,
E, =kodw ¥
Simplificacao adotada:

C=kol, Circuito Magnético Linear,
ko = kI, ou seja:




Equacionamento da Caracteristica
Externa do Motor Série

r V, =R, + E,
C = Cuir + Carrico
E, =kow
C=kol,

\ kp =k,

VR, %
VCk, ki J(Citit + Catrito)V K1

w




Caracteristica Externa do Motor
Série

Expressao aproximada, mas que
mostra que a um incremento de
velocidade tem-se um decréscimo
de conjugado e vice-versa.

Conjugado




