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- Minha atividade profissional
na ESALQ
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Ensino de Graduacao (Disciplinas, Cursos,
Orientados e Comissoes)
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Em qualquer curso

* Primeiros Semestres - Frustracao

* Disciplinas Basicas - Dificuldades
— Calculo
— Quimica
— Fisica

* Pré-requisitos



O Departamento de Ciéncias
Exatas

* Antigamente
* Hoje

e A disciplina de Calculo
Varias mudancas ao longo do tempo



Motivacao em relacao as
disciplinas basicas

* Para que servem no contexto do curso

* Onde usar no dia a dia

* Aplicacao na vida profissional



Quimica

* Das ciéncias naturais, a quimica € uma das
mais jovens quando comparada com a
Astronomia, Fisica e Matematica que tem uma
historia mais remota, com relatos de séculos
antes de Cristo.

* Oinicio da quimica nao tem data especifica
mas, ela so se firmou como ciéncia no
transcorrer dos séculos XVII e XVIII.



Por volta de 1500 a.C. os egipcios ja utilizavam
técnicas em que estavam envolvidas
transformacodes quimicas.

- Fabricacao de objetos ceramicos por meio do cozimento da argila.

- Extracao de corantes de certos animais e vegetais.

- Obtencao do vinagre e bebidas alcodlicas nao-destiladas (vinho, cerveja)

- A producao de vidro e alguns metais.

- A conservacao de mumias, na qual os egipcios atingiram alto grau de
perfeicao.

- Por volta de 478 a.C. o filésofo grego Leucipo apresentou a primeira teoria
atdmica de que se tem noticia e seu discipulo Demodcrito a aperfeicoou e
propagou.

- O gregos adotaram a ideia do fildsofo Aristoteles (384-322 a.C.) de que tudo
é constituido de quatro elementos basicos: fogo, terra, ar e agua.

- Essa maneira de pensar influenciou muito a evolucao da Ciéncia ocidental
gue conseguiu desvencilhar-se totalmente dessas idéias .

- A partir do século XVI a quimica teve consideravel impulso



Em nossa vida diaria

Materiais quimicos estao presentes em:

- Alimentos (o pao, o acucar, legumes e leite)

- Casas (tijolo, areia, cimento, madeira e o vidro)

- Roupas (algodao, a 13, seda e o tergal)

- Meios de locomocao (a gasolina ou alcool em nossos
carros, oleo diesel em trens e caminhoes)

- Saude (produtos de higiene, vacinas, vitaminas e
medicamentos gerais)

O proprio ser humano é um laboratério quimico
complexo, onde existe muitos materiais quimicos em
constante transformacoes.



Os primeiros estudos do homem - conhecimen-
to das plantas e do solo - sua alimentacao e dos
animais domésticos que associadas a manipu-
lacao da matéria—> primeira grande revolucao
humana, a agricola. Brasil um dos maiores
produtores agricolas do mundo.

No processo evolutivo a Quimica tem um papel imprescindivel, uma
vez que promove a compreensao das transformagdes que ocorrem
nos processos naturais e tecnoldgicos em diferentes contextos,
relacionando-os com os sistemas produtivos.

A ciéncia e a tecnologia quimica, além da producao de
conhecimento e insumos para a agricultura organica, ao lado do
melhoramento genético e do aprimoramento do maquinario, tem
importante papel nos resultados da producao agricola no Brasil.



E possivel viver sem a quimica?

Sem adubos cairia drasticamente o rendimento da producao
agricola.

Sem defensivos agricolas perderiamos grande parte da colheita,
devido as doencas das plantacdes e devido a acao de insetos. O
gue agravaria o processo da fome no mundo.

Sem combustivel nao teriamos a movimentacao de tratores,
maguinas, navios, trens, onibus, automaoveis e avioes.

Sem tintas, vernizes e etc... nossas casas, veiculos e maquinas
seriam corroidos mais rapidamente.

Sem tecidos sintéticos, haveria o racionamento de roupas e nao
haveria roupas de protecao para o trabalhador rural, ...

Sem medicamentos, as doencas abreviariam a vida humana, dos
animais, ...



No decorrer do seu curso , vocé percebera que a
Quimica utiliza conceitos de outras areas, principalmente da
matematica e da fisica e vice-versa.

Atualmente, a informatica também é uma ferramenta essencial na ajuda de
calculos, como na sistematizacao da imensa quantidade de informacdes sobre
compostos quimicos que surgem todos os anos.

Uma pesquisa quimica pode estar preocupada apenas em entender melhor algum
fato a natureza, neste caso temos uma pesquisa pura. Por outro lado ela pode
estar voltada para resolver um problema pratico tratando entdao de uma pesquisa
aplicada. Uma pesquisa pura muitas vezes fornece dados para os cientistas
futuramente realizarem uma pesquisa aplicada.

Como ja falamos esta ciéncia tem um carater aplicado. E muitas vezes na resolucao
de problemas praticos é necessario que ela atue em conjunto com outras ciéncias.
Por esse motivo vemos a quimica aliada a varias outras ciéncias, como a
Engenharia na descoberta de novos materiais; a Medicina onde sao descobertos
anualmente centenas de novas substancias que podem atuar como medicamentos
e etc.



Quimica, Fisica, Biologia, Matematica e Astronomia sao
exemplos de ciéncias Naturais.

Assim, Ciéncias Naturais sdao aguelas que tem por finalidade estudar objetos e
fenébmenos (acontecimentos) da natureza, e também os fenbmenos observados
em ambientes artificiais (isto €, ambientes criados pelo ser humano) como é o
caso dos laboratérios e casas de vegetacao.

E dificil apresentar uma definicdo rapida e simples para quimica. De modo
simplista podemos dizer que ela é a Ciéncia Natural que visa o estudo das
substancias, da sua composicao, da sua estrutura e das suas propriedades. Entre as
propriedades das substancias que mais interessam aos quimicos esta a tendéncia
de elas tomarem parte, ou ndo em processos nos quais novas substancias sao
formadas a partir de outras, processos denominados reacdes quimicas.

E comum vermos muitas expressdes no nosso dia a dia, como: alimentos sem
guimica, isto nos leva a crer o grande desconhecimento por parte da populacao
acerca da quimica, que muitas vezes trata a mesma como se fosse um objeto ou
algo que pudesse ser colocado em alguma coisa.



A quimica ndo é um objeto e sim uma ciéncia, um ramo do conhecimento
humano que visa compreender melhor alguns acontecimentos que
ocorrem na natureza e/ou laboratdrio, estudando-os de forma organizada,
a qual denominamos de método cientifico.

Todos os objetos e materiais existentes na terra sdo constituidos por
substancias quimicas. E comum encontrarmos nas embalagens dos
alimentos indicacdes de substancias quimicas. Apesar da grande
importancia desta ciéncia sempre vemos a palavra quimica empregada
como sindbnimo de “substancias toxicas” , “veneno” ou “poluicao”.

Aprender quimica é se envolver num apaixonante estudo de substancias
ao nosso redor, de onde vem: quais suas propriedades, que utilidades
possuem, quais as vantagens e os problemas que eventualmente podem
trazer a humanidade.



Fisica

A Fisica permite-nos conhecer as leis gerais da Natureza que regulam o desenvolvimento
dos processos que se verificam, tanto no Universo circundante como no Universo em geral.

O objetivo da Fisica consiste em descobrir as leis gerais da Natureza e esclarecer, com base
nelas, processos concretos. Os cientistas, a medida que se aproximavam desse objetivo, iam
compreendendo melhor o panorama grandioso a complexo da unidade universal da
Natureza. O Universo ndo é um conjunto simples de acontecimentos independentes, mas
todos eles constituem manifestagdes evidentes do Universo considerado como um todo.

O panorama grandioso da unidade do Universo idealizado por Newton, com base na
Mecanica, causou sempre e continua a causar admiracao. De acordo com o modelo de
Newton, todo o Universo consta “de particulas duras, pesadas, impenetraveis e
animadas de movimento”. S3o “particulas elementares absolutamente duras: a sua
dureza é infinitamente superior a dos corpos constituidos por elas, tao duras que
nunca sofrem desgaste nem ruptura”.

* As particulas diferem umas das outras apenas quantitativamente, isto é, pelas suas
massas. Toda a riqueza, toda a diversidade qualitativa do Universo resulta das
diferencas no movimento das particulas. A natureza, a esséncia interna das particulas
estavam em segundo plano.



As leis que regulam o movimento dos corpos, descobertas por Newton, e o seu carater
universal serviram de base para a idealizacdo deste panorama geral do Universo. As leis de
Newton obedecem com exatidao tanto os grandes astros como as pequenissimas particulas
de areia agitadas pelos ventos. O préprio vento obedece as mesmas leis por, pois consta de
particulas de ar invisiveis a olho nu.

Durante muito tempo os cientistas consideraram que as leis da Mecanica de Newton eram as
unicas leis fundamentais da Natureza. Assim, por exemplo, o fisico francés LAGRANGE
considerava que “nao ha nenhum homem mais feliz do que Newton: somente uma vez cabe
a um so homem a gldria de idealizar o panorama do Universo”. No entanto, o panorama
mecanico simples do Universo revelou-se inconsistente. Durante o estudo dos processos
eletromagnéticos soube-se que os mesmos nao obedecem as leis mecanicas de Newton.
Maxwell descobriu um novo tipo de leis fundamentais que nao se limitam apenas a mecanica
de Newton. Trata-se das leis que regulam o comportamento do campo eletromagnético.



Na Mecanica de Newton admite-se que os corpos interagem, diretamente através do vazio, uns
sobre os outros, interacdo esta que se realiza instantaneamente (teoria da interacdao a grandes
distancias). O conceito de forcas, depois de criada a eletrodinamica, sofreu alteragdes
substanciais. Cada um dos corpos que entram em interagao cria um campo eletromagnético que
se propaga no espaco com uma velocidade finita. As intera¢des realizam-se através desse campo
(teoria da interacdo a pequenas distancias).

As forcas eletromagnéticas sao muito frequentes na Natureza. As forcas eletromagnéticas atuam
no seio do nucleo atdmico, nos atomos, nas moléculas, assim como entre as moléculas nos
corpos macroscopicos. Isto ocorre devido ao fato de que na composicao de todos os atomos
entram particulas carregadas de eletricidade. A acdo das forcas eletromagnéticas poe-se em
evidéncia tanto a distancias muito pequenas (dentro de um nucleo atébmico) como muito
grandes, cosmicas (radiacdo eletromagnética dos astros).

O desenvolvimento da eletrodinamica deu origem a varias tentativas de idealizar um panorama
eletromagnético do Universo. Todos os acontecimentos que se verificam no Universo, segundo
tal panorama, obedecem as leis que regulam as intera¢des eletromagnéticas.



O panorama eletromagnético do Universo atingiu o ponto culminante do seu
desenvolvimento apds a criacao da teoria da relatividade especial. Foi nessa
altura que se tornou possivel compreender a importancia fundamental do
valor finito da velocidade de propagacao das interacdes eletromagnéticas,
assim como criar 0s novos conceitos de espaco e de tempo, escrever a nova
equacao relativista do movimento que substituiu as equacdes de Newton nos
casos de se tratar de grandes velocidades.

Repare-se que, enquanto na época de existéncia unica do panorama
mecanico do Universo os cientistas tentavam reduzir os fenémenos
eletromagnéticos aos processos mecanicos num meio especial hipotético
(éter universal), nesta nova etapa, pelo contrario, os fisicos tinham tendéncia
para deduzir as leis que regulam o movimento das particulas com base na
teoria eletromagnética. As particulas constituintes da matéria eram
consideradas como porcdes concentradas de um campo eletromagnético.



Porém, foi impossivel reduzir todos os fendmenos da
Natureza apenas aos processos eletromagnéticos. A equagao
do movimento das particulas e a lei da interacao gravitacional
nao podem deduzir-se da teoria do campo eletromagnético.

Além disto, foram descobertas as particulas eletricamente neutrais, assim como as interagdes
de novos tipos. A Natureza revelou-se mais complexa do que os cientistas supunham antes:
nao ha nenhuma lei geral do movimento nem forga universal alguma que possam abranger a
enorme diversidade dos processos a fendbmenos no Universo.

Unidade da composicao geral da matéria. A diversidade do Universo é tao grande que todos
os corpos, sem duvida, nao podem ser constituidos por particulas de uma soé espécie. No
entanto, a matéria de que sao compostos astros, por mais surpreendente que isto seja, é a
mesma que entra na constituicao da Terra. Os atomos de que constam todos os corpos do
Universo sao iguais. Os organismos vivos sao constituidos pelos mesmos atomos que os
mortos.

Todos os atomos tém a mesma estrutura e constam de particulas elementares de trés
espécies. Os atomos possuem nucleos constituidos por prétons a néutrons rodeados por
elétrons. A interagao que se verifica entre os nucleos a os elétrons é realizada através do
campo eletromagnético, cujos quantos sao Fotons. ... Mésons ... Neutrino ... E assim por
diante.



Durante a primeira metade do século XX foi estabelecido o seguinte
fato fundamental: todas as particulas elementares sao susceptiveis
de se transformarem reciprocamente umas nas outras.

As particulas elementares, por muito diferentes que sejam, nao sao mais do que diversas
formas concretas de existéncia da matéria.

* No entanto, a unidade do Universo ndo se limita ao carater universal da estrutura da
matéria, mas se manifesta também nas leis que regulam o movimento das particulas e
a interacao entre elas. Apesar da surpreendente diversidade das interacdes entre os
corpos entre si, na Natureza, de acordo com os conhecimentos atuais, existem apenas
quatro tipos de forcas, a saber: forcas gravitacionais, eletromagnéticas, nucleares a as
chamadas interag¢des facas. Estas ultimas manifestam-se somente durante as
transmutac0Oes das particulas. Estes quatro tipos de forcas podem observar-se tanto nos
espacos ilimitados do Universo, como em quaisquer corpos e objetos na Terra (entre
eles, nos organismos vivos), nos atomos a nucleos atdmicos, e, mesmo, durante todas
as transmutacdoes das particulas elementares.

* Este cambio radical, revolucionario dos conceitos classicos acerca do panorama fisico
do Universo foi possivel depois da descoberta das propriedades quanticas da matéria.
Apods o aparecimento da Fisica Quantica, que descreve o movimento das particulas
elementares, tornou-se possivel o esclarecimento de novos aspectos e elementos do
panorama fisico universal do Universo.



Estas palavras de Galileu Galilei, ditas  FSESE
ha mais de trés seculos, sao ainda
muito atuais.

“Aqui estao encobertos segredos tao grds
a pensamentos tao elevados que, apesar das
tentativas de centenas de sabios dos mais
perspicazes, que durante milénios
trabalharam para desvenda-los, ainda nao
foram revelados, de forma que ainda é
possivel gozar o prazer e o0 regozijo
proporcionado pelo trabalho criativo e pelas
descobertas”.



As leis fundamentais estabelecidas pela Fisica, quanto ao seu carater
complexo e universal, vao muito além dos fatos que dao origem ao estudo
dos respectivos fenomenos. No entanto, as leis fisicas sao tao certas e
objetivas como os nossos conhecimentos dos fendmenos simples
observados a olho nu. Tais leis nunca podem ser violadas, seja em que
circunstancias for.

E cada vez maior o nimero de pessoas que se d3o conta de que as leis
objetivas da Natureza excluem milagres e o conhecimento perfeito destas
leis aumenta o poder do homem sobre a Natureza.

Nos séculos passados a Humanidade depositou as suas melhores esperangas na crenca no
sobrenatural, em Deus. A religiao contém idéias sobre o carater limitado das possibilidades do
homem, da existéncia da vontade divina que orienta os homens a um determinado objetivo
hipotético. Nao ha duvida que o progresso da ciéncia no dominio do esclarecimento da Natureza
tem destruido pouco a pouco esse sistema filosofico.

* Presentemente assistimos a uma grandiosa revolucao técnico-cientifica que comecou
aproximadamente ha meio século. Esta revolucao causou alteracdes profundas e qualitativas
em numerosos dominios da ciéncia e técnica. A Astronomia, uma das ciéncias mais antigas,
esta a sofrer mudancas radicais, devidas as grandes realizacdes alcancadas pela Humanidade
na conquista do espaco .

O aparecimento da Biologia Molecular a da Genética deu origem a uma revolucao na
Biologia, ao passo que a instituicdao da chamada grande Quimica tornou-se possivel gracas a
mudancas radicais na ciéncia Quimica. Os processos analogos desenvolvem-se também na
Geologia, Meteorologia, Oceanologia a muitos outros dominios da ciéncia moderna.



Sao profundas as modificacdes qualitativas que se verificam hoje
em dia em todos os setores industriais. A revolugao na producao
de energia, por exemplo, devesse a passagem do emprego das
centrais termelétricas, cujo funcionamento assenta na utilizacao
de combustiveis de origem organica, para o uso das centrais
elétricas atdmicas.

Crescem as aplicacdes de materiais sintéticos com propriedades novas e muito
valiosas. A mecanizacao e automatizacao complexas tornam inevitavel uma
revolucao nos setores industrial a agricola. Os transportes, a construcao e as
comunicacoes vao se transformando em setores realmente novos a eficazes da
técnica moderna.

A revolucao técnico-cientifica modificou radicalmente o papel que a ciéncia
desempenha na vida da sociedade. A ciéncia constitui uma forca produtiva. De
agora para o futuro, a producao dos bens materiais necessarios para a
Humanidade dependera do progresso da ciéncia.

A revolugao técnico-cientifica conduz necessariamente a Humanidade a uma
grandiosa reorganizacao a ao aperfeicoamento de todos os dominios da producao.
A revolucao técnico-cientifica, além disso, torna muito atual o problema da
protecao do meio ambiente.



O setor industrial e a agricultura vao-se transformando em sistemas de producao
complexa a automatizada. A automatizacao complexa assenta no emprego da
aparelhagem eletrénica de controle a medicao indispensavel.

Os fundamentos cientificos dessa aparelhagem e a sua realizagao pratica estao
organicamente ligadas a radio-eletrbnica, a Fisica dos sdélidos, a Fisica do nucleo
atébmico e a outros dominios da Fisica Moderna.

A Fisica Moderna tem importancia radical para o desenvolvimento dos
computadores. Todas as séries de computadores existentes até hoje nasceram em
laboratdrios de Fisica.

A Fisica Moderna permite o desenvolvimento consequente da miniaturizacao,
alcancar uma grande rapidez e o trabalho seguro dos computadores eletrénicos. O
use dos lasers a da holografia permitira aperfeicoar ainda mais os computadores.

Nao podemos citar aqui todos os aspetos da influéncia revolucionaria que tem a
Fisica Moderna no desenvolvimento de diversos dominios das ciéncias e técnicas.
No entanto, os exemplos citados sao suficientes para nos certificarmos da enorme
contribuicdo da Fisica Moderna para a realizacao da revolucao técnico-cientifica.



Calculo

A Matematica estd inserida nas mais diversas areas do conhecimento humano,
com isso, percebe-se que seu desenvolvimento nos revela um verdadeiro celeiro
de aplicacOes praticas, inclusive nas ciéncias agrarias com suas variadas aplicacdes
em atividades basicas do cotidiano e no desenvolvimento de pesquisas.

No ensino de Matematica no Ensino Superior, Ha um apelo pela integracao das
disciplinas basicas com as disciplinas especificas de cada curso.

No contexto das ciéncias agrarias ha inumeras dificuldades encontradas pelos
alunos, com relacao a aprendizagem na disciplina de Matematica.

Preocupacdes convergem para as disciplinas iniciais dos cursos devido ao niumero
crescente de reprovacdes. Os alunos chegam com receio as disciplinas de
Matematica. Com isso, acabam refazendo varias vezes as disciplinas e ainda ficam
retidos em periodos iniciais, pois, nos curriculos dos cursos de ciéncias agrarias as
disciplinas da area de Matematica sao pré-requisitos para outras disciplinas.



A matematica esta em
tudo...

Ensinar Matematica nos curso de ciéncias agrarias é algo magico, tendo em vista,
qgue disciplinas dessa area sempre fizeram parte de todos os curriculos de cursos
dessa area.

Utilizar exemplos agrondmicos, zootécnicos e florestais para explicar Matematica
é de um modo objetivo e claro a demonstracdao do quanto a Matematica é util e
fundamental na agricultura, pecudria e nas florestas.

No ambito das ciéncias agrarias a contextualizacao acontece quando ha uma
articulacao entre as disciplinas basicas e as disciplinas especificas (técnicas) dos
Cursos.

O professor deve manter um dialogo com os professores de disciplinas técnicas e
usar dados, experimentos, exemplos contextualizados que possam dar sentido a
Matematica e assim promover mais motivacao as aulas.

Sendo assim, a contextualizacao se torna fundamental para que o profissional de
ciéncias agrarias articule conceitos e assim possa raciocinar criticamente sobre os
fatos.



Estatistica e Matematica

e

+g

* £ sabido que a Estatistica e a Matematica possuem varias
aplicacoes dentro da area de Ciéncias Agrarias.

* Ao se delinear um experimento ou prever a producao de uma dada
cultura, por exemplo, sédo usadas ferramentas de Estatistica e
Matematica.

» Dessa forma, as disciplinas de Estatistica e de Matematica no curso
de Agronomia s&o essenciais para o amadurecimento dos alunos no
sentido de apresentar métodos quantitativos de analise de dados
agronomicos.

* Estatistica Experimental

« Softwares também parece ser um caminho interessante para
melhorar as formas de apresentacao dos conteudos.



Estatistica Geral

Conceitos Importantes

*Populacao e Amostra

*Variaveis Aleatorias e suas
Distribuicoes

*Testes de Hipoteses

*Tomadas de Decisoes




Estatistica Experimental

Pesquisa observacional x Experimento
Variacao do acaso

Planejamento de experimentos

* Objetivo de experimento

* Escolha do Material experimental

* Selecao das unidades experimentais

e Selecao do delineamento experimental

* Selecao das variaveis

* Selecao dos fatores e de seus niveis

* Principios Basicos da experimentacao: Repeticao, Casualizacao e Controle local

Instalacao e conducao do experimento
Coleta e analise dos dados

Interpretacao dos Resultados



Minha dedicacao as artes

e Onde as ciéncias basicas também sao
Importantes

— Calculo
— Quimica
— Fisica
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