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DERIVADAS DE FUNCOES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

OBJETIVO DO TOPICO

1°- Encontrar a derivada de uma funcéo inversa

2°- Analisar a relacao entre angulos e razdes trigonomeétricas de forma
bidirecional (funcao direta e inversa)

APLICACOES PRATICAS

Geometria e trigonometria — para determinar angulos em triangulos a partir de lados
conhecidos.

Fisica e engenharia — para calcular angulos de inclinacao, direcdo de forcas, ou fase de
ondas.

Navegacdo e arquitetura — para encontrar orientacdo ou inclinacdo de trajetorias e
estruturas.

Computacado gréafica e robdtica — para determinar angulos de rotacdo e posicionamento
espacial.
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Definicao de funcéo inversa

A funcéo inversa de determinada funcéo f(x) € denotada por f(x)~1,fazendo o inverso da funcio da f(x) tem — se:
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Para uma funcao ser invertivel, ela devera ser bijetora, ou seja:

Para todo x; € no dominio da funcao, se x; # x5, entdo f(x4) deve ser
diferente de f(x,), ou seja, um mesmo valor de y n&o pode ser
associado a dois valores de x.

Todo valor de y no contradominio deve ter um Xx correspondente, ou
seja, nao podemos ter nenhum y € CD que nao tenha nenhum x para

ele.
Wil [k
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Como encontrar a fungcéo inversa?

Exemplo: Encontre a funcéo inversa de f(x)= x3.
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TEOREMAS

Teorema 1- Continuidade e diferenciabilidade das funcdes inversas

Se f € uma funcéo cujo dominio esta em um intervalo |. Se f tem uma funcgéo inversa, entdo
as seguintes consideracfes sao verdadeiras:

1°- f € continua em seu dominio, entdo f~1 é continua em seu dominio;

20- f é diferenciavel em um intervalo contendo c e f'(c), entdo f~1 # 0 é diferenciavel em

f(c).

Teorema 2- A derivada de uma funcé&o inversa
Seja f uma funcao diferenciavel em um intervalo I. Se f tem uma funcéo inversa g, entéo g €
diferenciavel em qualquer x para o qual f(g(x)) #0. Entéo,

/ __1 o
g'(0) = =2 F(g(x)) # 0

Teorema 3- Seja f inversivel g = f~1 é continua, se f é derivavel em g(p) = g e f(q) # 0,
entdo g é derivavel em p.
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Exemplos: 1

z
- = sin~(x)
a- f(x) = senx, x € ]7”2[ e
y ? '); = sin(x)
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Figura 1- Funcéo senoidal
1 com dominio restrito

Figura 2- Funcgéo inversa
do seno
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B- f(X) = cosx, x € |0, [ -
% y = cos ‘(&
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Formulario das fungdes trigonométricas inversas

Funcgoes Derivadas

-1 1 du

e Vi—udx

= -1 du

cos “(u) —— dx

1 du

BATGD T+widx
_z 1 du
e ulVaZ — 1 dx
e ot | du
cossec *(u) Vi — 1 dx

-1 du

cotg—1(u) 1+ u’dx
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. N o Dominio como fungao Imagem (em
Nome Notagado 1 Notagdo 2 | Definigdo )
real radianos)
arco seno y=arcsen(x) | y=sen'(x) | x=sen(y) [-1,4+1] -M2<y<m2
arco cosseno | y=arccos(x) | y=cos(x) | x=cos(y) [-1,+1] Ozy=sm
arco tangente y = arctg(x) y=tg0x) x =tg(y) R T2 < y < T2
aree = arccot(x) =cot'(x) | x=cotg(y) R Dey<Tr
cotangente y Y v y
1 D=y<m2oumm2=<y=
arco secante | y=arcsec(x) | y=sec'(x) | x=sec(y) [1,+=] ou ]-=-1] .
arco = = cosec” X= -M2=y<0oud=<y=
Y ’e == 1] ou [1 +=[ Y ¥
cossecante arccosec(x) (x) cosec(y) 2




