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CURVA DE CRESCIMENTO
FATORES INTRINSICOS X EXTRÍNSECOS
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CONTROLE DO CRESCIMENTO 
MICROBIANO

CONTROLE DO 
CRESCIMENTO 
MICROBIANO

❑Mais difundido é o uso do calor

❑ Fatores que influenciam : 
temperatura,  duração do tratamento 
térmico e o tipo de calor (umido ou 
seco)

MÉTODOS FÍSICOS
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MÉTODOS FÍSICOS DE 
CONTROLE: CALOR
❑ Autoclave

❑ 121°C por 15 minutos: eliminação de 
endosporos

Endósporo

Bacillus Esporos de fungos

MÉTODOS FÍSICOS DE 
CONTROLE: CALOR SECO

❑ Oxidação dos constituintes orgânicos
Menor eficiência que o calor úmido

❑ Esterilização com calor quente:  170°C por 
cerca de duas horas.

Colocar aqui o bico de Bunsen 
e falmbagem da alça, foto de 
estufa. 
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MÉTODOS FÍSICOS DE CONTROLE: 
RADIAÇÃO U.V 
❑ Danos ao DNA 

❑ Mutações: Dímero de timina  

❑ filtros de membrana: 
0,22 a 0,45 μm
(bactérias)

❑ filtros de HEPA 
(high-efficiency 
particulate air): 0,3
μm de diâmetro

MÉTODOS FÍSICOS DE CONTROLE: 
FILTRAÇÃO 
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MÉTODOS FÍSICOS DE 
CONTROLE: FRIO 

❑ Congelamento profundo

❑ Diminuição das reações químicas

❑  Formação de cristais de gelo no citoplasma.

MÉTODOS FÍSICOS DE CONTROLE: 
OUTROS MÉTODOS  

Alta pressão

Dessecação: Interrupção do metabolismo..

Pressão osmótica: Plasmólise

Alta Pressão (High-Pressure Processing 100-
800 MPa)

Dessecação: Interrupção do metabolismo

Pressão Osmótica: Plasmólise 
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MÉTODOS DE CONTROLE DO CRESCIMENTO: 
QUÍMICOS 

❑ Agentes Antimicrobianos

✓Atuação “státicos” (crescimento). Ex: Bacteristático

✓ Atuação “cida” (morte). Ex Bactericida

✓ Atuação “ lítica” (morte por lise). Ex: Bacteriolítico

MÉTODOS DE CONTROLE DO CRESCIMENTO
QUÍMICOS

❑ Desinfetante (uso externo): células vegetativas

✓ Fenol e compostos fenólicos : primeiro agente químico usado 
para o controle microbiano

✓ Lesões na membrana

Joseph Lister (1865)
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MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE DO 
CRESCIMENTO

❑ Desinfetantes (uso externo)

✓ Halogênicos : iodo, cloro, bromo

Iodo: agente oxidante, combina-se com
a tirosina, inativando proteínas

Cloro: formação de ácido hipocloroso
liberando radicais de oxigênio

MÉTODOS QUÍMICOS DE 
CONTROLE DO 
CRESCIMENTO

❑ Desinfetantes (uso externo)

✓ Metais pesados: chumbo, zinco, prata, 
cobre, mercúrio

• combinam-se com proteínas, 
provocando sua inativação

• Ex: solucao de nitrato de prata a 1%
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MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE DO 
CRESCIMENTO

❑ Antissépticos : Atóxicos suficientes para uso 

in vivo topico ( Externo)

células vegetativas

✓ Álcool

desnaturação de proteínas, mas também pode 

romper membranas e dissolver muitos lipídeos.

MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE DO 
CRESCIMENTO
❑ Antissépticos

✓ Detergente
Poros nas membranas

Aniônicos: [C9H19COO]-Na+ (sabão)
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MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE DO 
CRESCIMENTO

❑ Antisséptico

Peróxido de Hidrogênio: liberam radicais livres de
hidroxila dentro da célula

Radicais Livres

Alterações/ Lesões

Proteínas Lipídios DNA 

MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE DO 
CRSCIMENTO

❑ Drogas Antimocrobianos – uso in vivo (Interno)

❑ Sintéticos:

Salvarsan – Composto com Arsênio. Utilizado no
tratamento da Sífilis. Muito tóxico.

Fonte: Madigan et al., 2004. Microbiologia de Brock

Paul Erlich - Prêmio Nobel 1908
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MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE 
DO CRESCIMENTO

❑ Drogas Antimocrobianos – uso in vivo (Interno)

❑ Sintéticos

❑ Interfere nos metabolismo secundário

Sulfas –análogos de fatores de crescimento

Fonte: Madigan et al., 2004. Microbiologia de Brock

Vermelho de Prontosil 1932

MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE 
DO CRESCIMENTO

❑ Bloqueia a síntese de ácido fólico,
inibindo a síntese de ácidos nucleicos

❑ Ex: trimetoprima comumente usado para
Staphylococcus aureus

❑ Gram-positivas e negativas

23

24



11/3/2025

11

MÉTODOS QUÍMICOS DE CONTROLE DO 
CRESCIMENTO

Sir Alexander Fleming Ernst B. Chain Sir Howard Florey

❑ Drogas Antimocrobianos – uso in vivo (Interno)

❑ Antibióticos: produzidos por microrganismos

❑ Alexander Fleming (1929)
❑ Ganhadores do Premio Nobel em Fisiologia de

Medicina 1945
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ANTIBIÓTICOS
❑ β-lactâmicos

❑ inibidores da biossíntese de parede celular bacteriana
❑ Afeta a transpeptidação

❑ ativos contra bactérias Gram positivas
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ANTIBIÓTICOS
❑ β-lactâmicos

ANTIBIÓTICOS

Polimixina B

❑  Mudanças na permeabilidade da membrana plasmática

❑ Ex: Polimixina B (bactericida): Interage com os LPS 

(Lipopolissacarídeos)

❑ Espectro bacterias Gram-negetivas
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ANTIBIÓTICOS

❑  Inibição da síntese proteica

❑ Ex: cloranfenicol, eritromicina,  

estreptomicina e as 

tetraciclinas

ANTIBIÓTICOS

❑  Inibidores da síntese de ácidos 

nucleicos (DNA/RNA)

❑ Ex: Quinolonas e fluoroquinolonas: 

Inibiem a DNA girase
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ESPECTRO DE AÇÃO 
* Largo espectro (ex: Tetraciclina)

* Baixo espectro (ex: Vancomicina)

DROGAS ANTIFUNGICAS

❑ Problemas no desenvolvimento  

❑ Muitos fármacos antifúngicos podem ser 

utilizados apenas em  aplicações tópicas

❑ Alguns apresentam toxicidade seletiva:
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DROGAS ANTIFUNGICAS

Colesterol Ergosterol 

❑Mudança na permeabilidade da membrana 

plasmática 

❑ Inibe a síntese de Ergosterol 

❑ Azóis e as Alilaminas

DROGAS ANTIFUNGICAS
❑ inibidoras de parede celular inibem a atividade da 

1,3 b-D-glucano sintase

❑ Afetam a biossíntese de quitina

❑ Ex: equinocandinas e polioxinas

Quitina
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RESISTÊNCIA A ANTIBIÓTICOS
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❑Mecanismos de resistência em bactérias Gram (-) e 
Gram (+).

ANTIBIÓTICOS

ANTIBIÓTICOS

❑  Mecanismo de resistência a Tetraciclina

❑ Ex: Bomba de efluxo de Tetraciclina
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ANTIBIÓTICOS

❑Microorganismos resistentes a Penicilina: Gene β-lactamase 

❑ Penicilinas (Cefalosporina) resistentes a β-lactamase

❑ Alternativa: penicilinas + clavulanato de potássio (inibidor da 

p β-lactamase) Staphylococcus

❑ Análogos de compostos antimicrobianos existentes

❑ Drogas geradas por computador

❑ Busca por novos compostos na natureza 

NOVOS FARMACOS 
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ANTIBIÓTICOS: Β-LACTAMICOS
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ANTIBIÓTICOS
❑  Inibidores da síntese de ácidos nucleicos (DNA/RNA)

❑ Rifamincina: inibe a síntese de RNA

❑  Quinolonas e fluoroquinolonas: Inibiem a DNA girase
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