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Impedancia

Impedancia (Z) é a relagao entre a tensao fasorial (V)
e a corrente fasorial (I) de um circuito, e possui
unidade de medida em Ohm.

A impedancia é dependente da frequéncia.
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Impedancia

Fasores e elementos de circuitos

Tabela 9.2 ¢ Resumo das relacées tensdo-corrente.

Elemento Dominio do tempo Dominio da frequéncia
R v = Ri V = RI
L v = .JLﬂ V = jwll
dt
dv I
C i=C— V=——
dt JwC
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Impedancia |
Resistor: Indutor: Capa”utor:
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Lei de Ohm fasorial:

V
{Z:— ou V =71 J
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Impedancia

Z é denominada de impedancia.

A impedancia representa a oposi¢ao que um circuito
oferece ao fluxo de corrente senoidal. Embora seja a
razao entre dois fasores, esta nao é um fasor, pois nao
corresponde a uma quantidade que varia como uma
senoide.

Lei de Ohm fasorial:

Z=— ou V=IZI
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Z =|Z|-6° Resisténcia: Reatancia:
Z=R+jX I R = Re{Z} X = Im{Z}
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Impedancia |
Resistor: Indutor: Capa”utor.
—NVWN— — N | I
jwC
Zo =R = v . V 7 I 4
R — _I ZL—](DL—I— C_]wC_I
Z =|Z|-6° Resisténcia: Reatancia:

z:R+jX~ R = Re{Z} X = Im{Z}

X
Z=\/R2+X2 e:tan‘1E R =|Z|cos©O X =|Z|sin©
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Resistor: Indutor: Capa”utor:
—ANN— 2110 [
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Impedancia

Associacao de impedancias

Impedancias em série

I Z, Z, Zy

+v1— +v2— +":'|.i_

Zeq:Z]‘FZE‘I‘*'*‘l‘ZN
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Impedancia

Associacao de impedancias

Impedancias em paralelo

ol
I (D \Y Z Z,
I_.. _
Zeg
1 ] ] ]
Z YA Z, Zz
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Impedancia
L 50
Exemplo
+
Dada a seguinte figura, v=10cos4 0.1F ==v
determine Z, v(t) e i(t).
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Impedancia

Exemplo

Dada a seguinte figura,

determine Z, v(t) e i(t).

1
Z=Zp+Z;=R+—
R C TwC

1 1

=5
+j4 - 0,1 +j0,4

Z =5

v, = 10 cos 41

[ 50
0,1F = v
w=4rad/s
VS —_ 10400

Z=5—,25 O0=559-—2657°0
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Impedancia
I 50

Exemplo
Dada a seguinte figura, v=10cos4 0.1F ==v
determine Z, v(t) e i(t).
Z=5—j25 Q w=4rad/s

) VS — 10400

Ve 10-0° 10-0°

I =— = 1,79-26,57°

Z 5-25 559-—2657°
I=179-2657° A
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Impedancia

Exemplo

Dada a seguinte figura, v,=10cos4s
determine Z, v(t) e i(t).

0,1 F v

Z=5—j25 Q|I=179-2657° A

17 1,79226,57°  1,79-226,57°
C 0T jax0,1 T 0,4-90°

V=447-—-6343°TV

w=4rad/s
VS — 10400

=4,47-—63,43°
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Impedancia

Exemplo

Dada a seguinte figura, v,=10cos4s
determine Z, v(t) e i(t).

Z=5—j25 Q|I=179-2657° A

V=447-—-63,43°V

[ 50
01F —=v
w=4rad/s
VS —_ 10400
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Impedancia
[ 50
Exem P lo AAAA
+
Dada a seguinte figura,  v,=10cos4 0.1F ==v
determine Z, v(t) e i(t).

Z=5—j25 Q

[=179.2657° 4] @w=4rad/s

VS — 10400

V=447-—-63,43°V

i(t) =1,79 cos(4t + 26,57°) A

v(t) = 4,47 cos(4t — 63,43°) V

A tensao no capacitor
esta atrasada 90°
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Admitancia

Admitancia (Y) é o inverso da impedancia (Z), e possui
unidade de medida em Siemens (S).

Y_1
- Z
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Admitancia

Admitancia (Y) é o inverso da impedancia (Z), e possui
unidade de medida em Siemens (S).

1

Y =—
Z
Y =G + /B

Condutancia: Susceptancia:
G = Re{Y} B = Im{Y}
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Admitancia

Admitancia (Y) ¢ uma medida do quanto um circuito CA
admite, ou permite, a passagem da corrente. Portanto,

guanto maior o seu valor, maior sera a corrente para a
mesma tensao aplicada.

-
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Admitancia

Associacao de admitancias

Admitancias em série
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Admitancia

Associacao de admitancias

Admitancias em paralelo
|

I (D \Y Z Z, Ly
I_.. —
Y/

eq

qu=Y1+Y2+'”+YN
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Exercicios

1. Calcule o seguinte nimero complexo: (40/50° + 20/ —-30°)1/2

Resposta: 6,91 /12,81°

2. Transforme a seguinte senoide em fasor: i = 6 cos(50t — 40%) A

Resposta: 1 =6/—40°A

3. Determine a senoide representada pelo seguinte fasor:

I=-3+j44

Resposta: i(f) = 5 cos(wt + 126,87%) A
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Figura Lembrando :

https://zenkit.com/en/blog/10-ways-to-remember-what-you-study/
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