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Importancia dos fungos




Importancia
dos fungos

Ambiental

Decompositores e reciclam
matéria organica —
degradacao de celulose
e lignina




Industria
alimenticia alcoédlica

Processo de fermentacgao



Cogumelos Comestiveis:
Sem toxicidade e com Alto Valor Proteico

Valores comparativos das qunatidades minimas e maximas de nutrientes
encontradas em 100g de Cogumelo (base imida) e valores de Ingestao

Diaria Recomendada e valores diario de referéncia.

valor maximo  valor minimo Faixa de % |
Nutriente IDR em 100g de em 100g de da IDR
cogumelo cogumelo
B1 (1) 1,2mg 0,08 mg 0,004 mg 0,3-6,6
B2 (1) 1,3mg 0,30mg 0,04 mg 3,1-23,1
Acido félico (1) 400ug 1014 mg* 658 mg* 164 - 253
Fosforo (2) 700mg 113mg 89 mg 12,7 - 16,1
Vitamina C (1) 45mg T7,2mg 6,3 mg 14 - 16
VDR Faixa da %
VDR
Proteina (3) 759 23g 1,6 g 21-30

Fibra Alimentar (3) 25g 399 6,0 - 15,6

IDR- Ingestao Diaria Recomendada
VDR- Valor Diario de referencia (RDC no 360.23/12/2003, ANVISA)

(1) Human Vitaminum and Mineral Requirements, report 7° Joint FAO/OMS Expert

Consultation Bangkok, Thailand (2001).

(2) Dietary Reference Intake, Food and Nutrition Board, Institute of Medicine. 1999- 2001

(3) FAQ/OMS- Diet, Nutrution and Prevention of Chronic Diseases. WHO Technical

Report Series 916 Geneva, 2003

* Folato Total ‘

>30 espécies cogumelos - cultivados /
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Fungos deverao ser importante fonte de proteina no
futuro

= Micoproteinas (proteinas oriundas de fungos) podem oferecer alto valor nutricional e textura semelhante a carne.

= A produgéo de micoproteinas pode exigir menos terra e 4gua e emite menos gases de efeito estufa do que a
produgédo animal.

Avangos em engenharia genética e fermentagao de precisdo impulsionam a produgao de micoproteinas como
alternativa a carne, mas desafios técnicos, nutricionais e regulatérios ainda precisam ser superados.

Investimentos em fermentagdo de biomassa superaram os de carne cultivada nos ultimos cinco anos.

Seguranga alimentar e aceitagdo do consumidor dependem de mais estudos clinicos e padronizagdo.

Estratégia é vista como complemento proteico em uma dieta saudavel, contribuindo para um sistema alimentar mais
sustentavel.

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/ 103529557 ffungos-deverao-ser-importante-fonte-de-proteina-no-futuro
Cunha et al. Diets. Curr. Food Sci. Technol. Rep. 3, 21 (2025). https://doi.org/10.1007/s43555-025-00066-8




/ produtores de antimicrobianos\
. . o (penicilina), imunossupressores
Industria farmaceutica (ciclosporina) e horménios
(esterdide)

1928 - Alexander Fleming - Escocés
Bidlogo e Farmacologista

Howard Walter Florey — Australiano
Farmacologista e Patologista

1945 - Prémio Nobel de Medicina e Fisiologia
Descoberta da Penicilina

200.000
UNIDADES OXFORD
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% \O% A . 2 ° Estrutura da Penicilina
k b. if{f . B /
Penicillium chrysogenum (antes Penicillium notatum)
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Estrutura do anel beta-lactdmico e antibidticos que contém este anel em sua estrutura3®
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Thoodle

Produtores de micotoxinas

Amendoim, milho soja cevada e outros...
Aspergillus, Fusarium
Aflatoxina

Ocratoxina A
Tricotecenos

Zearalenona
vumonisina

Alcinégenos

Amanita muscaria Psilocybe spp.




4 h

Modelos para estudo celular, molecular
e genéticos dos seres eucariotos

Vacuoar Wesicles
U heus With

Wacuole

Ribosome Micro bodies
\

Mitochondrion

Célula
fungica

Célula
animal

\ Ex. Saccharomyces cerevisiae
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Doencas em plantas e animais

Fitopatdgeno: pode causar
juizos na agricultura
{7 TG A, | '}I\

Causadores de micoses em animais

Pele Cavidade oral  Genitais
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Classificacao e Taxonomia

/




ﬂEstima-se \

1,5 milhao de espécies Fungos

75.000 (5%) espécies foram descritos (~300 espécies sao patdogenos)

Robert Hooke (1665)

FIGURE 1

Primeira descricao
publicada de um
microorganismo

“hairy molds”.
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k Volume 70, Number 6, 2004 / ASM News /
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Carolus Linnaeus (1707-1778)

CAROLI LINNAI

Equitis De SteLra PoLarr,

Arcriatrt Recir, Mep, & Borax. Proress. UpsSAL. 3
Acap. Upsar. Hormens. PETroror. Beror. IMpPER.
Loxp, Moxsrer. Toros. FLorENT. Soc,

SYSTEMA
NATURE

Per

REGNA TRIA NATURZ,

SEcUNDUM
CLASSES, ORDINES,
GENERA, SPECIES,

Cum

CHARACTERIBUS, DIFFERENTIIS,
SYNONITMIS, LOCIS,

Tomus L

70
Epirio DeciMa, REFORMATA.
NS S NS
Cum Privilegio S:e R:a M:tis Svecie,

L e A ]

HOLMIZE,
fapensts Dirger. LAURENTII SALVIL,

k h

Considerado o PAI DA TAXONOMIA MODERNA

De acordo com Linnaeus os seres vivos podiam

ser classificados em 2 reinos: vegetal e
animal.

Sistema hierarquico: classe, ordem, género,

espécie e variedade.

Foi primeiro a utilizar o sistema binomial de
classificacao

1958 — aplicacao da Nomenclatura binomial

13 Edigdes: 12. (1935) — 10 p.
132. (1970) — 3000 p.

/




/

Haeckel (1866)

Haeckel apresentou um
esquema que seria conhecido
como a arvore da vida

Classificam os seres vivos em
3 reinos: Animalia, Protista,
Plantae.

Reino Protista: para classificar
"animais” e "vegetais”
unicelulares.

Neste momento, os Fungos
pertenciam ao Reino Plantae

___PMantae t_l’_ro,!.i&ﬁ
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/ A partir de 1969, reclassificacao: A\

Auséncia de clorofila — Heterotroficos
Nutricao por absorcao

Nao possuem movimento proprio

\ Armazenam glicogénio

Parede celular de quitina/glucana e nao de celulose

/




Vertobratos

Whittaker prop6s dividir os

seres vivos em S reinos, =~
separados, principalmente, sonswms
pelas caracteristicas
morfélogicas e fisioldgicas™ %

Monera: Procariotos
Protista: Eucariotos FROTS™A -
Plantae: VVegetais : T
Fungi: Aclorofilados
Animalia: Animais

S o
UNIVERSAL ANCESTOR
http://vsites.unb.br/ib/cel/microbiologia/intromicro/intromicro.html

MCNERA

5. unicellular
T ©  organisms

Eukaryotic,
“muiticeliula
organisms

Eukaryotic,

Prokaryotic
organiams

/




Carl Woese (1977): Dominio dos
seres Vvivos

™

Aspectos Filogenéticos - Baseada no DNAribossomico 16S

B Prokaryotes ] Eukaryotes
EUBACTERIA ARCHAEA EUKARYA MULTICELLULAR
ORGANISMS
Green nonsulfur bacteria molds Animals
Entamoeba
Gram-positive bacteria Fungi
Purple bacteria Plants
Cyanobacteria Ciliates
Flavobacteria Flagellates
Thermotogales Trichomonads
Microsporidia
Diplomonads

UNIVERSAL
ANCESTOR

|/microbiologia/intromicro/intromicro.html

/




Ciclo de vida dos fungos

Leveduras

-----

Ascus S
dikaryotic  Diploid™ |

/ nucleus
(2n) '\
MEIOSIS',

Ascus

(¢]
/ \ Budding
o (haploid) l
Meiosis

| in hyphae
( C| C IO @ \ Spores / :iimrsch:;;ha%
sexual ) , /

-

\
5> y
L 1
\ " '
S N T | MITOSIS “ :
' ©o° Asexual o reproduction  \ 4
Budding reproduction g e s '

(diploid) - (1n)

'/ Plasmogamy
. Spores (1n) form '
Karyogamy from conida \ 1 A |
. W— within the Ascocarp
Mycelium (1n)

Ciclo de vida — exemplos de

Ascocarp (1n)
fungos do filo Ascomycota DOI: 10.1371/journal.pone.0059355



http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0059355

Chytrids
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Ascomycota

Filos

Taxonomia

i fuangica baseada
E na morfologia do
g fungo durante o
© ciclo Sexuado
:
Leveduras
@

fungos filamentosos




/Caracteristicas gerais dos A\

fungos
Eucariotos

Quimioheterotroficos - necessitam de matéria organica
para obtencao de energia

Nutricao por absorgcao

Armazenamento de energia: glicogénio, manitol,
trealose e alcodis

Parede celular de quitina e glucanas
Na maioria, sao seres haploides
Podem se apresentar. Levedura ou hifas

k Pode ter ciclo assexuada e sexuado /
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Reproducao e morfologia

Estruturas de reproducao assexuada




Morfologia

A célula

fangica




/ Parede celular A\

100 nm : . == Mannan == [}-1,6-glucan == Chitin
=== Proteins == [(-1,3-glucan

Cé[l m.e.r,n‘brék\.n‘é

Quitina: 1 - 2%

Glucana: 50 - 60% peso seco da parede
r - _ 0
B Proteina: 30 50% Gow et al. Nature Reviews 10:112-122, 2012. -




a-13-glucan

Mannan

f-1,6-glucan :

f-1.3-glucan

Chitin —

a Candidayeasts b Pneumocystis spp. € Aspergillus d Aspergillus e Cryptococcus £ Histoplasma capsulatum
conidium fumigatus and Blastomyces
hyphae dermatitidis

Nature Reviews | Microbiology
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Membrana plasmatica A\

Bicamada lipidica com proteinas transmembranas associadas,
Controla entrada de nutrientes/substancias (permeabilidade seletiva)
Ancoram importantes enzimas: glucana sintase e quitina sintase
Transducao de sinais do meio externo para a célula

Ergosterol como principal esterol de membrana de fungos

Vital para a sobrevida dos fungos — principal alvo dos agentes
antifungicos

outer face

hydrophilic (polar) head

 phospholipid hydrophobic

o (nonpolar)
’5;}‘2,? Tot e

fatty acid tail
_of phospholipid

2 .':”".3‘;'.’;}; e " : d | £ :‘ ‘:::. 4 ! % 3 A i ,
KL G o 0., : X ‘ . e o
& A TNe \ ‘
: % O peripheral (extrinsic) protein
inner face ® 2007 Encyclopadia Britannica, Inc.

Ergosterol  ya jovinsi) proteins




Capsula polissacaridica
Cryptococcus spp.




Morfologia

Organizacao
fangica no ciclo
assexuado

LEVEDURAS - unicelulares

FUNGOS FILAMENTOSOS (“bolor”) - Pluricelulares

 Hifa — unidade celular basica
* Micélio — conjunto de hifas A



Leveduras... \

Caracteristica macroscopica

\_

Coloracao e Consisténcia

FORM OO . * ‘ * ’\

Punctiform  Circular Filamentous Irregular  Rhizoid Spindie

ELEVATION J— pr— A A .

Flat Raised Convex Pulvinate Umbonate

wo N D DB A

Entire Undulate  Lobate Erose  Filamentous Curled

Forma, superficie, margem, coloracéo, aspecto (seco, umido), /
Tamanho — dependem do tempo de incubacao, meio e temperatura




Rhodotorula Exophiala
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Leveduras...

Caracteristica m

) 4
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Leveduras... \

Reproducao assexuada — Formacao Blastica

Brotamento / fissao binaria

(o) Nudtear fssion—— (& ]®)
@ Budding > @ Blastoconidia

@: Germ tube Fseudchyphag
v

A Yeast




/ Fungos Filamentosos... \

Caracteristica macroscopica

Qorma, superficie, margem, coloragio verso e reverso, aspecto (seco, L’Jmidcy

tamanho — dependem do tempo de incubacao, meio e temperatura




4 A

Crescimento radial Tipos de hifas
é ./?‘ % Fertile Hyphae
N \‘, .0 L
:&{&%‘%&Sﬁ: Aerial Hyphae
=N ! : : {‘*‘ s

T , . S ooy e, St
/y !:\\?' “ Vegeta/tive or Submerged hyphae

\_ -/




4 A

fruiting zone
productive zone
ageing zone

conidia
conidiophores

—- —= mycelial mat

_R—| ageing zone

fruiting zone
productive zone
Exponential gth is limited t th peripheral i perlpheral Z0one

growth zone, which is the width of the colony
margin that contributes to growth

\_ /




/ Fungos Filamentosos...

Caracteristica microscopica

Vegetativa

* Micelio

Hifta nag septada Hife septada

— Nao-septadas /Continuas
Septadas/cenociticas

k — Hialino X Demaceo
— Espessa X Delgada




Fungos Filamentosos...

™

Reproducao assexuada — Hifa reprodutiva

 Formacao Blastica

Phialides

Conidiophore

| |
I

Septate

B Conidia ORI
(Aspergillus spp.)

Formacao Talica
Artroconidios

Sporan glospore

Formacao de Esporangios

IMMATURE

MATURE

lllllllll

SSSSSS
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Rhizopus oryzae (Zygomycota)

https://www.adelaide.edu.au/mycology/rhizopus#rhizopus-arrhizus



l.’-‘\

o
.
“https:// .cidrap.umn timicrobial-stewarfyhyexposure-resistant- -
-

- ‘ %s_perg widespread-across-uk-study-finds . e *

-
-
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Fungos Filamentosos...

Estruturas de reproducao assexuada




Arthrocatena antalyensis
Piatek et al. MycoKeys 108: 47-74, 2024. https://doi.org/10.3897/mycokeys.108.128033



https://doi.org/10.3897/mycokeys.108.128033

s

Outras estruturas fungicas
Reproducao Assexuada

@@

t

Clamidoconidio
Clamidocon idie
intercalar yarminal

&

Parede celular espessa
Reserva de nutrientes

Metabolismo lento

Estrutura de resisténcia

Clamidoconidio - Candida albicans

\_ %




/ Dimorfismo térmico \

Capacidade de um fungo em possuir duas formas A
distintas dependendo das condicoes ambientais. —

Importante na patogénese do fungo

Paracoccidiodes
Blastomyces dermatitidis
Histoplasma
Coccidioides

Sporothrix

Penicillium marneffei

saprofitico patogénico

\Principal fator regulador do dimorfismo: TEMPERATURA /




— ) 10 um
a Hyphae (\

& )

b Pseudohyphae

Capsule
C Yeast }
d Conidia e Encapsulated yeast f Titan cell g Spherule

h Monocyte i Macrophage j Neutrophil

k Dendritic cell

Erwig, L., Gow, N. Interactions of fungal pathogens with ImportanC|.a da morfologla no A
phagocytes. Nat Rev Microbiol 14, 163—-176 (2016). desenvolvimento das micoses! oo



Fisiologia
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Curva de crescimento fungico

Umidade, Calor e Nutrientes (acucar)

™

Log of numbers of bacteria

Stationary
phase
Log, or Death, or
logarithmic
decline, phase

Time (hr.)

10
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Cinética de crescimento fungico

Crescimento — aumento balanceado do
no. de células/biomassa com o tempo

Taxa de crescimento durante o crescimento
exponencial € chamada de taxa de
crescimento especifico (M)

U = [(logio Nt - logys NO) /t -10] x 2,303
N - n° células/biomassa
Tempo de geracao = log, 2/ p




Condicoes ambientais para o
crescimento fungico e

4 A\

Temperatura
Psicotolerante - abaixo de 5 °C
Psicrofilo - 5-20 °C . .
Mesofilo - 20-30 °C impor:‘énngc(i): meédica
Termofilo - 30-50 °C

Mudanca na temperatura leva alteracao da composicao,
principalmente, de lipidios.

Fungos que crescem a 60-65 °C

\_ /




/ Antarctomyces pellizariae \

Descoberto na Antartida em 2015
E um fungo psicrofilo: cresce melhor a baixas temperaturas (5-20 °C)




pH

Variavel (1,5-11)

pH otimo: 5-7

Muitos fungos sio acidos tolerantes
® Possui alta capacidade tamponante:

® Bombas de protons

® Troca de material entre o citosol e os vacuolos (conteudo
acido)

® Interconversao de agucares e polidis com manitol, que
envolve o sequestro e a liberacao de H+

\_ /
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Oxigénio

™

Aerdbios obrigatorios (a maioria)
Aerobios facultativos
Obrigatoriamente fermentativo

Obrigatoriamente anaerobio

Intolerancia ao O2: formacao de espécies
reativa de O2 — toxico!!

Os aerdbios possuem sistemas enzimaticos gL..

evitam essa formacao (superoxido redutase e
catalase).

Fermentacao acida: ac. férmico, ac.latico,
etanol CO2 e H20.

Mitocondria

ot SRR TS RN
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CO2

Necessarios para as reacoes de carboxilacao —
sintese de acidos graxos

Em altas concentracoes — inibe o crescimento

Deve agitar bem o sistema para que o O2 se
difunda pelo meio, ja que o CO2 difunde muito
mais rapido no meio

CO2 tambéem ¢ importante na diferenciacao
celular — Ex. dimorfismo de P. brasiliensis e C.

albicans /




Visivel (380-720 nm)

® nao afetano cresmmento pode estlmular a
pigmentacao

Luz azul — producao de carotenodides

A luz tem efeito na diferenciacdo do fungo —
reproducao sexual ou assexual

Fototropismos de Zygomycota e Ascomycota

Phycomyces spp.

\_
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Agua

A

Todos necessitam de agua para a absorgcao de
nutrientes

Excassez: o fungo responde gerando baixo potencial
osmotico interno, acumulando ions e derivados de
acucares (glicerol). Altera a fluidez de membrana

(Tlipidios saturados). Pode formar esporos.

Os esporos/conidios necessitam de agua para
germinarem

/
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ALIMENTOS % H,0O
FRUTAS: Laranja 90
Melancia 95
Banana s
Morango 90
Abacate 70
VEGETAIS: Brocolis 85
Cenoura 85
Alface 95
Repolho 90
Batata 80
CARNE 50-75
PEIXE 70-80
LEITE 85-90
OVO 70-75

57




\

NUtri95O Elementos essenciais para o crescimento,
mas nao ideais para obter um crescimento
otimo.

Condicoes basicas de crescimento
Meio rico em carboidratos
pH levemente acido (5-6)
® Diferente das bactérias (N, pH basico)

Nutrientes essenciais: C, N e ions (NaNO,, KH,PO,,
MgSO,, CaCl,, KCI, FeSO,, ZnSO,, CuSO,)

Fonte de Carbono: agucares em geral
Fonte de Nitrogénio: fonte mineral ou organica (proteina)

Meios: agar batata dextrose, agar extrato de malte, égay
milho dentre outros.




Apressoria — estrutura de absorcao

Invasao do tecido vegetal!

appres-

sorium  Strzepka

klin
infekcyjny

Secrecao de Enzimas: celulases,
proteases, fosfolipases, esterases entre
outras




4 N

Carbono fonte de energia para o fungo

Nutricao por processo de absorcao
CH4 — celulose/lignina

Os fungos podem adquirir C de varias fontes, no
entanto, € necessario que o nutriente seja o
mais simples para ser absorvido

Pequenas moleculas como monossacararidios,
aminoacidos, peptidios podem passar pela
parede celular

Processo de difusao passiva e ativa (proteinas
\ transportadoras) /




Estoque de energia

,.;“_ \. Glicogénio
wé;\;c\ o ligagéo

o O —0 no"\-——o

Wl (MM
”Sov \ ata Ilgagﬁo

C. neoformans CAP67 - arquivo pessoal

Dissacaridios: trealose
AIc00|s de cadeia curta: manitol e arabitol




- - - Uma visao geral das
/ Metabolismo flingico y

vias metabolitas

Acucares N — Monossacarideos ___.  polissacarideos
3C-7C i estruturais
1
1
/ \ Y alccois, dissacarideos

Ac. nucleicos

Aminoacidos Energia e poslissacarideos reserva

aromaticos |
e \ Y

Met. secundarios / Composto 3C

Glicerol :
/ Y Etanol/ac. latico
Lipidios Pirulvato /
: Aminoacidos
- ]
Ac. graxos <— Malonil Co-A <— Acetil Co-A —> Mevalonato —» Esterdgis

\ / i Met. secundarios

Met secunadarios

Oxaloacetato

Ciclo do ac.
tricarboxilico

Met secunadarios




Obtencéao de energia

Assimilacao de carboidratos -

Aerobiose

63
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S Fermentacao de \

carboidratos

Fermentagao alcodlica A molécula da EIH 058,

molecula estavel, é activada
E Ei 2 i 2 pela ligacao a dois grupos

\—/‘ fosfato provenientes de 2 ATP
GIJCII- \—/ g g T - molécula transportadora
/—\‘ de hidrogénios

4 ADP+4(P) 42 fcido 2 n;c}z S Fanol

DIFLJ'U'ICCI —

Anaerobiose |

+EH N i

2 2 ATP 2H* + 2¢°

Ei 2 © - Carbono

2 ADP

=y HE
4 ADP+ 4(P) 4{‘;@} e [Z Acido Tactico]

Glicose

\_ /
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Metabolismo do acucar como fonte de Carbono A

ﬁ

Fermentacao de carboidratos  Assimilagéo de fontes de C e N
Zimograma Auxanograma
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4 h

Produtos do metabolismo fungico -
Produtos industriais

Processo de fermentacao — alcool etilico e
acido citrico sao os mais importantes produtos
em termos de quantidade

Produtos fungicos:
Metabdlitos primarios: ac. graxos e ac. Organicos (EX.
acido citrico e ac. araquidénico)
Metabolitos secundarios: penicilina, cefalosporina,
ciclosporina, estatina

Enzimas: celulases, amilases, lipases, proteinases,

k pectinases Aj




4 h

Metabolitos secundarios

Sao produzidos durante o crescimento normal do fungo
Nao sao necessariamente essenciais para o desenvolvimento

Sao produzidos na fase exponencial do crescimento em uma
cultura

Fatores ambientais influenciam na produgao dos metabdlitos
secundarios — solo, temperatura, nutrientes entre outros

Importancia:
Ambiental — Protecao do fungo
Comercial —micotoxinas
Farmacéutico

Pigmentos A
K Hormonios —/
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4 h

Aspergillus niger: glicoamilase, ac. citrico e outros
Aspergillus oryzae: alfa-amilase

Trichoderma reesei. celulase

Penicillium chrysogenum: penicilina

Cephalosporium acreminium: cefalosporina

k Mortierella spp.: Ac. araquiddnico /




/

ECOLOGIA \
Vias de dispersao dos fungos

homens, ani

Solo, agua, vegetais,

Habitat Substratos

Vias: ar, agua, homem,
animais, insetos Solo, agua, vegetais,

| — | homens, animais e
substratos diversos

mais

Propagulo fungico Fatores que influenciam: Substratos:
(levedura, con |'d|’o's, Velocidade de disperséao Nutrientes,
fragmento de micélio):
Fatores climaticos Fatores ambientais,
Forma
Distancia Percorrida Suscetibilidade do
Tamanho .
Barreiras geograficas hospedeiro
Quantidade

k Viabilidade

/
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4 h

Fungos do ar - fungos anemédofilos

Principais géneros de
fungos:
Alternaria
Aspergillus
Penicillium
Fusarium
Cladosporium
Curvalaria
Rhizopus

Técnica: Sedimentagéo Leveduras
gravitacional - Exposicao da | tAncia d
\ placa por 15 -20 minutos. mportancia aa

qualidade do ar
Analise qualitativa
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Amostrador de Andersen®

\

\_

Impactacao direta do ar (UFC/m?3) — Analise quantitativa

Y

-
e
=

Entrada do ar

/ I\

T R T AN T A e T
R IR R TR A SR BN

N
LES

Saida para
bomba de
vacuo

Analise de fungos, leveduras e bactérias em ambientes fechados.

na quantificacao dos microrganismos e na determinacao de sua
capacidade de penetrabilidade no trato respiratorio.
(simula a deposicao das particulas nas vias aéreas).

E reconhecido internacionalmente como o Amostrador de Ar mais eficiente

/
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ANVISA — Resolucao no. 9, 16/01/2003 —
Padroes referenciais de qualidade do ar em
ambientes climatizados artificialmente de uso
publico ou privado

<750 UFC/m?3

‘E inaceitavel a presenca de fungos
patogénicos e toxigénicos”
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4 h

Tipos de interacao dos seres vivos
Relacao caracteristicas Exemplo
Predatismo +/- Ledo x zebra
Ameba x bactéria/fungo
Parasitismo +/- helminto/protozoario/fungo x
Mamifero
Comensalismo +/0 Candida albicans x Mamifero
Mutualismo +/+ Fungo x Algas (liquens)
ou Simbiose Fungo x Planta (micorrizas)
Amensalismo ou o/- Ex. Plantas e Penicillium
Antibiose secretam substancias/inibe outros
Competicao -/- Entre spp. aves, plantas,

bactérias, fungos, etc
\ +: vantagem; =-: desvantagem; o: neutro
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4 h

Micorrizas - mutualismo

Associacao de fungo e raiz de planta

E formado quando a hifa de um fungo
invadem as raizes das plantas

O fungo aumenta a superficie de
absorgao - aumentando a absorcao
de sais minerais e agua do solo
pelas raizes

Deste modo a planta consegue
absorver mais agua e pode se
adaptar em solos mais secos

O fungo, por sua vez, € beneficiado

\ com os fotoassimilados
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Liguens — Mutualismo

Fungo (MICOBIONTE) + cianobactéria
ou alga (FOTOBIONTE)

Micobiontes: 98% Ascomycota e 2%
Basidiomycota

Sao muitos comuns e parece ser seres

como artico e regides do deserto,
rochas e arvores

Sao capazes de crescer e sobreviver
em condicoes extremas

Nao sao capazes de sobreviverem um
sem o outro

\_

vivos dominantes em alguns ambientes

— Alga

il unicelular

Y .
' . Hifas

-
,f‘.‘f ! do fungo
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Fisiologia dos liquens

\

Funcoes no liquen
Micobionte - protecao da radiagao solar e ajuda
na absorcao de agua e nutrientes minerais,

Fotobionte fornece fonte de Carbono (produtos
da fotossintese)

Eles sao eficientes em acumular poluentes
atmosfericos como o CO, e SO, a niveis que sao
toxicos.

Por isso os liquens sao poucos vistos em grandes
cidades — indicador de poluicao do ar
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Estudo dirigido

Quais séo os principais beneficios que os fungos nos proporcionam? (cite pelo
menos trés beneficios)

Quais caracteristicas fizeram com o que fungos fossem separados do Reino
Vegetal criando um Reino especifico - Reino dos Fungos?

Quais os principais componentes da parede celular do fungo e a sua fungao?

Qual é a funcdo da membrana citoplasmatica e qual a principal diferenca na
composicao quando comparada as células animais?

O que é capsula e quais as fungdes para o fungo produtor de capsula?

Quais as diferengas macroscopicas e microscopicas dos fungos filamentosos e
leveduras?

O que é dimorfismo fungico?
Porque precisamos saber as diferengcas morfoldgicas dos fungos?

Quais séo as principais formas microscopicas que os fungos podem
apresentar?

Para qué realizar a técnica de microcultivo em lamina dos fungos filamentosos?
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Estudo dirigido

O que sao fungos anemofilos e qual impacto deste fungos na saude humana?
Quais s&o as principais vias de dispersao dos fungos?

Cite pelo menos 5 fatores importantes relacionados ao crescimento fungico.
O que sao e quais as fungdes do apressoria e haustorio em alguns fungos?
Quais os principais processos na celula fungica para a promog¢ao da nutricao?

Qual o impacto dos metabdlitos secundarios na economia e na saude
humana? Exemplifique com alguns metabadlitos.

Defina micotoxicose e micetismo.

Que tipo de medida preventiva pode ser feito para evitar a produgao de
micotoxinas em alimentos?

Quais principais géneros de fungos produtores de micotoxinas?

Quais as principais substancias alucinogénicas encontradas nos cogumelos
Amanita e Psilocybe?
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‘The last of us”: por que fungo real nao

transforma gente em zumbi

Imagens:
Cortesia HBO/HBO Max

Y 4 L/ _‘:‘ '
o [ NEWs!

-

Na nova série The Last of Us, da HBO, grande
parte da humanidade vira zumbi apés uma infecgao

https://www.youtube.com/watch?v=pNFo8hWi7gl&t=436s
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Referéncias

Trabulsi e Alterthum. Microbiologia. 6°. Ed. 2024.

Artigos cientificos e sites citados durante a
apresentacao.
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