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O que ocorre durante a queda d’agua?

Transformacéo de energia potencial gravitacional em outras formas de energia

v

Devido a existéncia de forgcas ndo conservativas (atrito, p.e.) a energia
mecanica nao se conserva

Se considerarmos despreziveis as forcas dissipativas, podemos calcular o
trabalho realizado pela queda d’agua

= EcB - EcA

Ou seja, a agua se movimenta atraves de transformacdes de energia!
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pas — tambem adquirem movimento atraves de transformacoes de energia

/

energia cinética —— movimentara a pa

Genator

associada —— arotacéo do eixo

Turbine Blades
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Calculando a energia de rotacdo de um objeto em torno de um eixo

Cada pedaco tem uma Ec de translacao

<v

—

Se o0 objeto é rigido —— Todo o sistema gira com w

Dividindo o disco em n partes:

Ecn = (1/2) my (vy)?

V, = W.Ir

n n

Ecn = (172) my, (wry)?

Momento de inércia

Ecn = (1/2) 1, (W)?

De cada pedaco n



O disco todo tera:

Ec_disco = (Z)n Ecn = (Z)n (1/2) In (W)2 - (1/2) (W)2 (z)n In

(). | » Momento de inércia total do disco em relacao ao eixo
n'™m

E. = (1/2) | ()2



O torgue e a variacao da energia cinética

Inicialmente, para movimentar a turbina:

a forca da agua sobre as pas provoca um torque em relacdo ao eixo da turbina
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L . Depois deste primeiro momento, os torques séo dados

- —

I — pela variagdo do volume de agua

Os torques provocam uma variacao no numero de voltas (A@)

T.AQp=AE,

T.AP=W W =AE,

F _resultante @~ —» F_resultante



Genator

A |:resultante nas pas

F =P.A

resultante —

Por que a pa é tdo grande?
W=F.d

W = P.(A.d)

W = P. (dimensao de volume) > TAQ=WE requitante



Créditos

www.nutshike.com/transportation/police-lookin...

http://www.cemig.com.br/cemig2008/media/imagens/UHE%20Salto%20Grande%20VA%203%20IT.jpg

http://ga.water.usgs.gov/edu/hyhowworks.html



