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SOROLOGIA

U ELISA (enzyme-linked

immunosorbent assay)

U Ferramenta para o

7 J
/V f'f\}#\/.\(\)\{({é"i’\rj
( ( )& 2
- r \F \ J, Y VYL
U Anticorpo Primdrio : fixagdo do & ‘f") Y X26®
) (). Ly enzyme labelled
R t OO A |
antigeno; ':.21( -\‘J M .;J @Y D) A detection antibody
=Y W Y S

U Anticorpo secundario ligado a uma

enzima capture antibody @

ELISA: DETECCAO DO
MICRORGANISMO

o O anticorpo € adsorvido ao pogo. \’é
! W

14 O método ELISA, ©

4

o Adiciona-se a amostra do paciente;
0 antigeno complementar se liga
ao anticorpo.

|

-
o Adiciona-se o substrato da enzima (), e
a reacao produz/forma um produto que
resulta em uma mudanga visivel de cor (@).
o Anticorpo conjugade a enzima especifico N .
para testar o antigeno & adicionado e se (a) Um teste ELISA direto positivo para detectar antigenos.
liga ao antigeno, formando um "sanduiche’. Fonte: Tortora et al., 2012
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ELISA: DETECCAO DO
ANTICORPO NO SORO

5

=9

o 0 antigeno & adsorvido ao poco.

&

o Adiciona-se o soro do paciente;
0 anticorpo complementar se
liga ao antigeno.

!

2p _—
Y
[
), o Adiciona-se o substrato da enzima (), e
a reacao produz/forma um produto que
resulta em uma mudanca visivel de cor (@).

o Anti-HISG conjugado a enzima (veja a o » .
pagina 513) e adicionado e se liga Fonte: Tortora et al., 2012 (b) Um teste ELISA indireto positivo para detectar anticorpos.
ao anticorpo liaado ao antigeno.

FINGERPRINT

U Padrao de digestao do material
genético especifico para cada

miroorganismos

Fonte: Tortora et al., 2012
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IDENTIFICA(}AO BASEADA NA
HIBRIDACAO DE DNA

U Hibridizacao Fluorescente in situ (FISH)

DNA do organisma A DNA do organismo B

IIIITIIITT

@ A~quecer para separar as fitas

TN

TS © combinar fitas
simples de DNA.
b) v
@ Determinar o grau « =
de hibidizaao
Figura 10.18 FISH, ou hibridizagso fuorescen

igads a um corante fluorescente &

Hibridizagao completa:
organismos idénticos

Nenhuma hibridizacao
organismos nao relacionadas

Fonte: Tortora et al., 2012

CHIPS DE DNA

U Identificagdo dos Microrganismos por através da presenga de um gene

U Sondas de DNA em um CHIP

o , KK
U Hibridizagdo com o DNA do patdgeno <?<? ?<?
% )<)

(c) O DNA desconhecido é inserido
no chip e se hibridiza com o DNA no

chi
(a) Um chip de DNA pode P

ser fabricado para conter
centenas de milhares de
sequéncias de DNA de fitas
simples sintéticas. Considere
que cada sequéencia de DNA
¢ exclusiva para um gene
diferente

(d) O DNA marcado vai se ligar
somente com o DNA complementar no
chip. O DNA ligado vai ser detectado
pela sua fluorescéncia e analisado por
um computador. A luz vermelha & um
gene expresso em células normais, a
luz verde € um gene mutado expresso
em células tumorais e a luz amarela,
em ambas as células

(b) DNA desconhecido de um paciente é separado em fitas simples,
cortado enzimaticamente e marcado com um corante fluorescente.
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GRAM VARIAVEIS
ALCOOL-ACIDO RESISTENTES (TECNICA DE ZIEHL-NEELSEN)

U Mycobactérias presencga de acido Micédtico

U técnica de coloragéo de bactérias mais agressiva que a técnica de Gram

Fonte: Tortora et al., 2012

BACTERIA
Bactérias gram-positivas
Alto Baixo
G+C G+C
Bactérias >
verdes Thermotoga
= sulfurosas
0\
Figura 10.6 ¢ dos p As setas indicam as linhas princi-
pais de d 1 dos grupos Filos sel los sfio indicados pelos quadros
brancos
P membros de qual filo podem ser identificados pela coloragiio de Gram? Fonte: Tortora et al., 2012
. .
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DOMINIO ARCHAEA

U Morfologia convencional (bastonetes,
cocos, etc..) eincomum

U Alguns com parede (nao
petpetideoglicano) outras sem parede

U Tipicamente extremdfilos

Ex: género Sulfolobus, pH 2eatemp >
70C.

DOMINIO ARCHAEA: PAREDE

Pseudomurein Methanochondroitin

U Camada de proteina
cristalina (S-layer)

U Polissacarideos

S-Layer

Sheath

U Glicoproteinas

U Pseudopeptidoglicano |
pseudomureina):

U Sem parede

S-layers: Trends in Microbiology

Cell Wall Structures

Figure 4.54. Archaeal cell wall structural

diversity. Structures include pseudomurein,
methanochondroitin, S-layers and a proteinaceous sheath
[Credit: Linda Bruslind]
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cell.com%2Ftrends%2Fmicrobiology%2Ffulltext%2FS0966-842X%252899%252901513-9&psig=AOvVaw2EQPGKaJN958V5zNr5KdL7&ust=1758914290771000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBgQjhxqFwoTCPjIrsTQ9I8DFQAAAAAdAAAAABAa
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http://library.open.oregonstate.edu/microbiology/chapter/archaea/
http://library.open.oregonstate.edu/microbiology/chapter/archaea/
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DOMINIO ARCHAEA:

[?%%mﬁxm Z
N A HALOFILOS EXTREMOS
f U Géneros principais: Halobacterium,
Haloferax, Natronobacterium
’ ° " b “ v Maioria aerébio restrito

NaCl (%)
Figura 5.26 Efeito da concentracdo de NaCl no crescimento de
microrganismos com diferentes tolerancias ou necessidades de sal.
A concentragdo de NaCl dtima para microrganismos marinhos, como Aliivibrio

fischeri, & de cerca de 3% para haldfilos extremos, é entre 15 e 30%, depv( Prese n ga d eves I’CU la scom ga’s

dendo do organisma.

Fonte: Mandigan etal., 2016

v’ Parede de glicoproteina com carga
negativa

v" Necessitam de Na+ célula para
estabilizacao da parede

15
, Tabela 16.2 Concentragao de ions nas células de
D O M I N I O Halobacterium salinarum®
z lon Concentragao no meio (M) Concentracdo nas células (M)

| ARCHAEA:HALOFI

K* 0,032 46
LOS EXTREMOS

cr 40 36

* bombeiam grandes

fMadne da Rinchim Rinnhire Arta AR RNA_RNR QR

quantidades
Figura 164 u'amm...m....g;a.-m.«mml.‘.:
* de K+ para o citoplasma. B i i A

i, estabebcrsas ascis e e e, A i de Pace ¢
g el frga ettos-matha.

Interior

Membrana
citoplasmética

* remocao de Na+
efetuada pelo
antiportador Na/H+
dirigido pela luz

B 2
Fonte: Mandigan etal., 2016
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v' Géneros : Methanobacterium,
Methanocaldococcus,

Methanosarcina DOM|'N|O A\RCHAEA
METANOGENICAS

v Anaerdbicos obrigatérios

v’ diversidade quimica de paredes
celulares

v' Maioria mesofilica e ndo halofilica

DOMINIO ARCHAEA: METANOGENICAS

v' Habitats naturais diversificado

v’ Diversos substratos podem ser convertidos em Metano
Guem esta™

com a méo
amarela
ol

Tabela 16.5 Substratos convertidos a metano por varias G én ""
arqueias metanogénicas & ;-.__' __f_;,_.——-—

I. Substratos do tipo CO,

Diéxido de carbono, CO, (com elétrons derivados do H,, certos Intestino de cupins
alcodis ou piruvato) T o
Formato, HCOO™

Monéxido de carbono, CO

S}

g

5

Il. Substratos metilados lll. Substratos acetotroficos
Metanol, CH,OH Acetato, CH,COO™
Metil-amina, CH;NH,* Piruvato, CH;COCOO™

Dimetil-amina, (CH,),NH,"
Trimetil-amina, (CH,),NH™
Metil-mercaptano, CH,SH
Dimetil-sulfeto, (CH,),S

Fonte: Mandigan etal., 2016
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DOMINIO ARCHAEA:
METANOGENICAS  |f M "

* Interagdes microbianas

* Outros microrganismos
fermentam compostos
orgénicos como carboidratos e
proteinas.

Wucus iayer Figura 1.- No intestino, as particulas de alimentos sdo degradadas por bactérias

de cadela curta (SFA). CO, @ H, Desta forma. Archasa melanogénicas obtém
@nergia reduzinda CO, & mafano, cont H, COMO dORJDF PrMANa de eiélrons.

* Processos de fermentacéo
geram COZ e H2 que séo Fonte: Microbiologia em Foco
utilizados para a producéo de
Metano

19

Usinas de biodegradacao: biodigestao de
lodo de esgoto

DOMINIO ARCHAEA:
METANOGENICAS




Fonte: Mandi fosseis
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N LEGENDA
.~ CO; na atmosfera o
Queima . 1 I Fixacao
‘ P.antus, zigas, Bl Respiragao
ﬁ cianobactérias
Respiracao - Respiracao f— Fixacao

da planta do animal fotossintética

B

Madeira e com-
bustiveis fosseis

CO,

i dissolvido | fotos g0

Sl rltétICEl

I — \
Micro-organismos
" dosolo e da agua

Bactérias
aquaticas

Plantas, algas,
cianobactérias

Combustiveis

DOMINIO ARCHAEA: HIPERTERMOFILOS

U Géneros: Thermoplasma,
Picrophilus, Ferroplasma

R. Rachele K. O. Stetter

v Qual o limite de temperature para a Methanopyrus
vida? :
O atual recordista: Methanopyrus 122 °C

Estrutura da proteina

Estrutura

prlména O @@= @@ Aminoscido

10 Eslrutura
:ecurﬁ ria ‘.\ ) \ a-Hélice

Estrutura POIPEPHidEOs  eqrrytura
terciaria quartendria

v/ ATP é degradado a 150°C.

Adaptacdes:

v Dobramento confere
termoestabilidade a proteinas

Agregacdo d

Cadeias
dois ou mais

solipeptidicas

Fontes geotermais

10
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DOMINIO ARCHAEA: HIPERTERMOFILOS

Adaptacoes
DNA Desnatura a altas
temperaturas

v’ Estabilidade do DNA: solutos, girase
reversa e proteinas de ligacdo do DNA

2 =
= B ) ' ) )
Figura 16.27  Histonas de arqueias e nuckeossomas, Microgralia

elatrdnica e um DHA plasmidial linearizado, enroiado ao redor de copias da
histona Hmi (do organismo metanogénica hipertermofilico Methanatharms
6

v’ Lipideos incomuns

i, Girase i

£% . &%

Ligagdes éter o 5 5 6'3 ‘:; ;

H—0=P=0=—R 2 2

A A A~ A C_D_'% e Fosfolipidio superenovelamento % 2 g

AAAAAAAAES- | giiceror | d€ araueas s positivos no DNA N 3 ;‘

Caudas ramificadas g é,".'. :\.': &

3 5§ 5

Caudas ndo ramificadas I li 3‘; gé :i ]

c€—0—cH, - D-glicerol Fosfolipidio o Hk’f"‘}

PPN, ST eucaristico ou Superenralaments Relacado
4 L bacteriano posiive

a

Ligagbes éster

23

'&“‘1?

Ligagao éter HO:]

¢ [RLGli(at~1)—0

* Picrophilus cresce PN N NN ®

DOMINIO otimamente em pH 0,7 ® @
ARCH,AEA: /\/\/\/\/\/\/\/E‘ﬂ
ACIDOFILAS * monocamada é menos /W\(/;\NW:’:
permeavel a H* © 0 .
AV T AW |
poonviiavernsd Il Ivaisvwarad |
vvoiivoioe| J [ LOMMAARINT

24
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CRESCIMENTO DE
MICRORGANISMOS

CRESCIMENTO DE MICRORGANISMOS

v’ Divisdo bacteriana

v’ Fissdo binéria

(b) Seccao ultrafina da célula de Bacillus

; @
licheniformis iniciando sua divisao. 1.0pm

Figura 6.12 Fisso binaria em bactéria.

Batérias-filhas

26
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MEDIDAS DO CRESCIMENTO MICROBIANO

27
v Tempo necessario para uma célula se dividir e sua populagéo
Duplicar
Ex: Tempo de geracdo de 30 minutos
1.000 .
Tempo Numero total Tempo Numero total Logaritmica 1!
(h) de células (h) de células
0 1 4 256 (28) § :<§ Aritmética 5 é 8
0,5 2 4,5 512(2% 33 110" g £
1 4 5 1.024 219 2= g L9
1,5 8 55 2048(2") e o
2 16 6 4006 ('3 EF 1o EB
2,5 32 : . ze =R
3 64 . .
3,5 128 10 1.048.576 (229) 100
0 1 2 3 4 5 !
Figura5.9 Taxa de crescimento de uma cultura microbiana. (a) Dados h
de uma populagédo que se duplica a cada 30 minutos. (b) Dados plotades em Tempo (n)
escalas aritmética (ordenada a esquerda) e logaritmica (ordenada a direita).
28
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CRESCIMENTO DE MICRORGANISMOS: TEMPO DE
GERACAO

Numero Log,p do nimero
de geracdes Numero de células de células
0 20 = 1 0
N = N02n 5 E o= 32 1,51
10 2= 1.024 3,01
15 215 = 32768 452
n =numero de geragdes 16 216 _ 5536 482
17 27 = 131.072 5,12
Tempo de geragéo (g)= t (tempo de duragdo)/n 18 218 = 262144 542
19 29 = 524288 5,72
20 220 = 1048576 6,02

Em um periodo de 8 horas uma populacao de células em
crescimento exponencial aumenta de 5 X10° células/mL para
5 X108 células/mL, calcule o valor do tempo de geragao.

29

FASES DO CRESCIMENTO
BACTERIANO

2
2
g
8
3
r
e
e
E
5
2
s
-
g
S

&

) 5 10

Tempo (h)

Intensa atividade Aumenta Periodo de equilibrio; A populacao se reduz em

° de preparacao o logaritmico ou © Porodo o oa © 7 porue logaritmica Conceito-chave
para o exponencial da microbianas sao
crescimento populacao. equilibradas pela As i
populacional, producao de novas serle de fases de crescimento: as [ases
[maEisam celulas lag, log, estaclondria e de morte celular.
aumento da
populacao.

9/29/2025
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CULTURA Quimioestato .
- * Sistema aberto
C O N TI N UA Meio frescp do — _~ Regulador da
« Cultura em eC]UIlI'bIO reservatorio " taxade fluxo
Ar ou oUtro ——
gas estéril E
"~ Espaco
—a gasoso
"~ Frasco de
cultura
T CGultura

Saida de

/ excedente

Efluente contendo -..
células microbianas ™.

CONTAGEM EM PLACA: CELULAS VIAVEIS

Método de semeadura por espalhamento

Colbnias na S

Q /superlce \~
—_— e

A amostra é depositada na A amostra é espalhada de forma Resultados tipicos de uma
supertficie de uma placa de homogénea na superficie do meio com semeadura por espalhamento
meio sélido (0,1 mL ou menos) auxilio de uma alga de vidro estéril

Deborah O. Jung

Método de semeadura em profundidade*

ES -y

Colonias na ~—
/ superficie R

= Colbnias
abaixo da
superficie
A amostra é depositada O meio estéril & adicionado Resultados tipicos de uma
em uma placa estéril e misturado ao indculo semeadura em profundidade

Deborah O. Jung

15
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v" Unidade Formadora de Coldnia - UFC

v" UFC= Numero de coldnias X fator de diluicdo/ volume do inéculo.

1mL 1 mL 1mL 1mL 1 mL

9 mL de caldo
em cada tubo

Inéculo
original

Diluigtes 1:10 1:10.000 1:100.

11 mL
5

4

Plagueamento (

) - X
| I
o g .
| . I}
L \ =
e e /

Exemplo: :
32 X10.000/ 1mL = 3,2X 105 UFC/mL 110 I{-moun 1:100.000
34
v"  Quantificado através dos valores de Absorbancia (Abs) ou Densidade
Optica (DO).
Abs= 2 — log de % da transmissé@o
-~y
=
l ; : .
= 9y e s Curva Padréo
Luz dispersa 1 '4
e ™ g 1.2 = 15,153¢ + 0,003
;\ K i, — =, ; R*= 10,9978
i’ T % n:a
A % i I L.L& A 5 04
¢ 1 ]
. 0 . . ; ; .
S e D i 0,02 0,04 0,06 0,08 01
Concentragao (mgimlL)
35

16



36

37

v"  Camara de Neubauer

Grade com 25 quadrados grandes

Laminula

Lamina

e

o Suspensao bacteriana € adicionada
e preenche o volume raso sobre
os quadrados por capilaridade.

Suspensao

bacteriana
Laminula \\A
Lamina-§ Y e |

Loca\‘izacao dos quadraaos

e Corte transversal da camara de contagem.
A profundidade embaixo da laminula e a
area dos quadrados sao conhecidas, desse
mado o volume da suspensao bacteriana
sobre os quadrados pode ser calculado
(profundidade « area)

v" Camara de Neubauer

Grade com 25 quadrados grandes

Laminula

Lamina

o Suspensao bacteriana € adicionada
e preenche o volume raso sobre
os quadrados por capilaridade.

Suspensao

bacteriana
Laminula \\A
Lamina-f - |

Loca\‘izacao dos quadraaos

e Corte transversal da camara de contagem.
A profundidade embaixo da laminula e a
drea dos quadrados sao conhecidas, desse
modo o volume da suspensao bacteriana
sobre os quadrados pode ser calculado
(profundidade « area)

Volume da Camara = 104 mL

9/29/2025

N° de células /mL= média dos quadrantes X 104

|7
-

A
¥
+
-
|

4
4l
¥

<

r

4 |/

14

o Contagem microscopica: todas as

células em varios quadrados grandes
540 contadas, & 0S NUMEros sao
utilizados para calcular a media

O quadrado grande mostrado aqui
tem 14 células bacterianas.

o O volume do liquido sobre o quadro
grande ¢ de 1/1.250.000 de mililitro. Se
ele contém 14 células, como mostrado
aqui, portanto tém 14 = 1.250.000 =
17.500.000 celulas em um mililitra.

1 mm

1 i

0,05 mm1 E

1 mm

|

0,25 mm1

1mm

Figura 1.2: Lamina hematimétrica ou camara de Neubauer
Enntar CTISH

Volume da Camara = 104 mL

1- N° de células /mL= média dos quadrantes X 104

|7
-

A
¥
+
-
|

4l
¥

<
r

[1Kd
N

o Contagem microscopica: todas as
células em varios quadrados grandes
540 contadas, & 0S NUMEros sao
utilizados para calcular a media
O quadrado grande mostrado aqui
tem 14 células bacterianas.

O volume do liquido sobre o quadro
grande & de 1/1.250.000 de mililitro. Se
ele contém 14 células, como mostrado
aqui, portanto tém 14 x 1.250.000 =
17.500.000 celulas em um mililitra.

2-N° de células /mL=n X5 X 104

1 mm

1 mm

0,05 mm1

|

1mm

0,25 mm1

Figura 1.2: Lamina hematimétrica ou camara de Neubauer

Enntar CTISH
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Orientagoes para preparo dos Relatérios
Microbiologia
* Maximo de 10 paginas

Introdugdo/ Revisdo bibliografica: delimitacdo do assunto tratado.

Apresenta a fundamentacgdo tedrica (revisdo bibliografica) que subsidiara

o tema do trabalho. ﬁ

Objetivos: Objetivo geral claro do trabalho. 5 L I
Q

Metodologia

Q>
Resultados/Discussdo: descricdo dos resultados com apresentacdo de
Figuras e Tabelas. Resultados sdo discutidos com base na literatura, era
esperado?

Conclusdo: Parte final do texto, onde o conteudo corresponde aos
objetivos ou hipdteses propostos para o desenvolvimento do trabalho

Orientagoes para preparo dos Relatério Microbiologia

Experimental
+»Normas da ABNT '
+»+ Citagdes: dio credibilidade ao trabalho. \77
+» Formatagdo: ajuda o leitor a compreender o seu trabalho. = |
Exemplos: =2
Textos justificado. B
Qo

Figuras numeradas

Figuras devem ser citadas no texto antes que aparegam!

9/29/2025

18



	Slide 1
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36: Volume da Câmara = 10-4 mL   N° de células /mL= média dos quadrantes  X 104 
	Slide 37: Volume da Câmara = 10-4 mL   1- N° de células /mL= média dos quadrantes  X 104  2- N° de células /mL = n X 5 X 104
	Slide 40
	Slide 41

