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Os dados estatísticos da OMS demonstram  

que as viroses  representam 66% das 

doenças infecciosas humanas!
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Mais de 2/3 das doenças 
humanas emergentes têm 

origem animal!

As mudanças sociais e 
ambientais modernas 

aumentaram o risco de 
introdução e propagação de 

novas doenças.
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Magouras, et al., 2020. 
Frontiers

Segundo o CDC (Center for Diseases Control and Prevention):

 Doenças emergentes são aquelas doenças infecciosas cuja incidência aumentou

nas duas últimas décadas ou tendem a aumentar no futuro.

 Identificação de novos agentes etiológicos, anteriormente desconhecidos.
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INFLUENZA A

RNA Virus 

ORTHOMYXOVIRIDAE

• Infection several species 

• particles pleiomorphics 

• Enveloped

• RNAss-, 8 segments

Influenza – Antigenic structure
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Influenza - Estrutura antigênica

Antígenos tipo-específicos
 NP - nucleoproteína

 M - matriz

 Classificam os vírus em tipos:
 A, B e C

Antígenos sub-tipo específicos
H - hemaglutinina
N - neuraminidase
Classificam os vírus em tipos sorológicos

H1N1, H2N2, H3N3

Flu Pandemic 1918
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Vítimas da Influenza internadas no hospital das forças armadas dos EUA, em Aix-les-Bains 
na França, em 1918. Ao todo estima-se que a gripe tenha matado 40 milhões de pessoas no 

mundo, das quais mais de 35 mil no Brasil

EPIDEMIA- Gripe Espanhola- 1918

Como são transmitidos?



22/09/2025

7

Transmission
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Influenza Pandemics and Recent Outbreaks

Recent purely Avian Subtypes H5N1, H9N2, H7N7 and H7N9

were distributed directly in humans.

H1N1 
Pandêmico

H7N9 

2009 2013

H5N1 
????

2015

H5N2 
????

H5N8 
???? H5Nx 

2021-2023

H5N1 

2025
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HOST RANGE OF INFLUENZA A VIRUSES

H1-H16; N1-N9 

H7N9

Influenza A virus X hosts
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Influenza A vírus X hospedeiros

Ying Wu et al., 2014

Variações antigênicas
Drifts (Variações Sazonais)

RNA

Hemaglutinina

Neuraminidase

Anticorpos

Ácido siálico

O lento acúmulo de mutações no vírus circulante (a) faz surgir uma ‘nova’ cepa antigênica com 
novos antígenos de superfície da hemaglutinina (b) que não são reconhecidos pelos anticorpos 

existentes

(a) (b)

Mutação

Novos antígenos 
de superfície da 
hemaglutinina

Ponto da
mutação

Cox and Fukuda. Infect Dis Clin North Am 1998;12:27–38. Laver et al. Sci Am 1999;280:78–87.
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Variações antigênicas
Shifts Mudanças – rearranjos

(Candidatos Pandêmicos)

A ‘mistura’ de um vírus influenza que infecta humanos (a) com um vírus influenza que infecta 
somente outra espécie, p.ex. aves domésticas ou porco, (b) resulta em uma nova cepa (c) com 

um novo subtipo de hemaglutinina (ou neuraminidase) que pode levar a uma pandemia

Reagrupamento

Novo subtipo de 
hemaglutinina(a) (b)

(c)

G Neumann et al. Nature 000, 1-9 (2009) doi:10.1038/nature08157

Emergence of pandemic influenza viruses.
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G Neumann et al. Nature 000, 1-9 (2009) doi:10.1038/nature08157

Genesis of swine-origin H1N1 influenza viruses.

Vírus influenza - classificação

Acido nucleico 

ssRNA 
segmentado

Tipo
viral

Origem 
geográfica

Número 
da cepa

Ano de 
isolamento

Subtipo 
antigênico

A/Beijing/32/92  (H3N2)

Hemagglutinina
Neuraminidase
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E no Brasil?
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Rotas Migratórias 

Será que este contato existe?
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Humaitá-Manaus Ilha de Mosqueiro

Vigia de Nazaré

Expedição 2005

Equipamentos de Campo 

Carros 4X4 Material de Laboratório

Nitrogênio Líquido Barraca Laboratório 
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Equipaments: Boat, generator, centrifuge, tables, 
refrigerator, liquid nitrogen, nets, river steamers, 
fish traps,

Expedition Monte Negro /Manaus / Belém  2005
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• Holder

• Infrastructure

• Logistics

• Team

MATERIALS & METHODS

Biosafety Standards
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Reunião em família
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Expedição Marajó 2006

Expedição Marajó 2006
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Expedição Marajó 2006
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WHO- Indonésia 02/11/2011- Surto de H5N1

OMS, acess 02/11/2011
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Expedições 
Breves / Ilha de Canelas (PARÁ)

ADEPARA/ MAPA/USP/UFRPE

Breves (Marajó island)
Ilha de Canelas e Ajuruteua

Expedição Outubro de 2006
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Expedição Outubro de 2006

Expedição Outubro de 2006
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Expedição Maranhão- 2007
- São Bento
- Bacurituba
- Cajapió

Expedição Abril de 2007

Expedição Novembro de 2008- Ilha de Canelas
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Expedição Abril de 2009- Ilha de Canelas

 Coroa do avião- PE

Ilha de Itamaracá- (Pernambuco 2008- 2009)

Grupo do Prof. Severino Mendes (UFRPE)
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August- 2008- Coroa do Avião- Pernambuco

Ilha de Itamaracá- Coroa do Avião- (2008-2009)- PE
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Field
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Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- 2009

Dados Biométricos e Identificação- CEMAVE
e equipe da Prof. Virginia Petry

Espécies migratórias principais

Alimentação e estação do ano
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Fevereiro -2010 Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do sulNovembro- 2009 Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- ICMBio
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Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS (Abril -2010)

Expedição Coroa do avião- (2008)Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS Dezembro 2011
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Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS Dezembro de 2011

Cetas - Centros de Triagem de Animais Silvestres (2010) -Florianópolis- Santa Catarina
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Monitoramento de vírus emergentes em aves migratórias

Rio Grande do Sul- 2008
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Expedição Maranhão- 2010
 Cururupu 
 Iguará
 Lençóis
 Bate-vento
 Caçacuera
 Campechá
 Guajerutiua
 São Bento/Pinheiro

Expedição Maranhão- 2010



22/09/2025

36

Pantanal Região de Poconé- MT Dezembro de 2012 e 2013

Pantanal Região de Poconé- MT Dezembro de 2012
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Workflow by Molecular Biology

RNA 
Extraction

Electrophoresis analysisSequencingPhylogenetic analysis

Detection by Real-Time PCR

RT -PCR

Samples Collected

E onde trabalhamos com estes vírus?
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BSL3+ Laboratory (Biosafety Level 3)

Laboratory Biosafety Level 3+ (BSL3+)
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Laboratório

Laboratório de Virologia Clínica e Molecular & de Pesquisa de Vírus Emergentes

2001 – Doença do Oeste do Nilo

2003- Influenza Aviaria

2009- Pandemia Influenza H1N1

2015- Zika Virus e outras Arboviroses

2018- Febre Amarela em São Paulo

2019- Epidemia de Sarampo

2020- Pandemia de Coronavírus
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Será que Influenza virus A de baixa patogenicidade 
(LPAI) são importantes?

Results
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RESULTADOS PARCIAIS- Ilha de Canelas

• Potencial de dispersão do vírus 
através dos continentes pelo 
movimento das aves infectadas 

• Confirmado por análise 
filogenéticas entre os vírus isolados 
em aves selvagens
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BSL3+ Laboratory

OVOS EMBRIONADOS

Department of Infectious Diseases, St. Jude Children’s Research Hospital, Memphis, TN, USA.
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Infectious Diseases Laboratory- Dr. Robert Webster e Dr. Richard Webby
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St Jude Childresn research Hospital- Dr. Robert Webster and Dr. Richard Webby

St Jude Childresn research Hospital- Dr. Robert Webster and Dr. Richard Webby
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Foto: Equipe do Lawrence Niles
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Expedição Coroa do avião- (2008)Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS Dezembro 2011

Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS (Abril -2010)
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NGS Caracteriazation (MiSeq Iluminna e Ion Torrent) / viral isolaton
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St Jude Childresn research Hospital- BSL3 Laboratory
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Thomazelli., PlosOne, 13 de Maio de 2024

H5N1 após a detecção nos EUA- Janeiro de 2015
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H5N1- JANEIRO DE 2015

Time Line Of Outbreaks in United Estates
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These H5N8 and H5N2 detections 
involve only wild birds

Time Line Of Outbreaks in United Estates

H5N1- JANEIRO DE 2015
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Time Line Of Outbreaks in United Estates

H5N1 NOVEMBRO- 2021
RESSURGE
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Vírus H5N1 na América do Norte (Maio 2022)

Vírus H5N1 na América do Norte (17 de Outubro de 2022)
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Update in South America (17 May 2023)



22/09/2025

57

Update in South America (17 May 2023)

Update in South America (20 January 2023)
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Update in South America (Pelicans at Peru)
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SCIENTIFIC TASK FORCE ON AVIAN INFLUENZA AND WILD BIRDS STATEMENT -
JULY 2023 FAO

Human cases- H5N1- 2023

3 Cases- EUA, Equador and Chile (2023).
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Human cases- H5N2 (Junho, 2024)

Update Brazil (16 May 2025)
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Rebanhos infectados- 2024

Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- Janeiro a Maio 2022, 2023, 2024 e 2025 
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Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- Janeiro a Maio 2023

Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- Abril 2023
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Rastreabilidade em aves migratórias

C. Canutus Routes- Rio Grande do Sul- Nov 2022

Field Team
Prof. Virginia Petry 

&
Dr.  Antônio Brum
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New H11N2 Subtype

Results- Jan 2023

Calidris fuscicollis 

H5N1 (Similar with H5N1 in South America) 

New H5N2 Subtype

Results- Pantanal 2024

Charadrius collaris

Similaridade com Virus na Colômbia H5N2 (2011)
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Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- Janeiro a Maio 2024

Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- Janeiro a Maio 2024
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Vírus in Antarctic?
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Instituto de Ciências Biomédicas, 

Universidade de São Paulo (ICB/USP)

jansenteqauila@usp.br

“Microbiologia Antártica: Biodiversidade, Ecologia e Aplicações Tecnológicas“

MICROPOLAR: “ VÍRUS NA ANTÁRTICA ”
Cood. Vivian Helena Pellizari

Punta Arenas

Rio de Janeiro

Pelotas

Rio de Janeiro

Pelotas

Antártica
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Antarctic Expedittion- 2006
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Petrel Gigante- Macronetes Giganteus
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Petersen et al., Mar Biol (2017) 164:62

Phylogenetic Analyses- Hemaglutinin
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Seixas et al., Transbound Emerg Dis. 2022 Oct

Skua

Pinguin antarctico

Seixas et al., Transbound Emerg Dis. 2022 Oct
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ACIDENT IN BRASILLIAN STATION- FEV 2012
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New H5N9

Update in South America (5 Feb 2025)

Update Brazil (16 May 2025)
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Update Brazil (16 May 2025)

Montenegro, RS

60 Km de Porto Alegre

Update Brazil (16 May 2025)
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Update Brazil (21 May 2025) MonteNegro-RS

Contenção do Foco

Update Brazil (16 May 2025)
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Update Brazil (24 Jun 2025)

Update Brazil (22 May 2025) MonteNegro-RS
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Update Brazil (22 May 2025) MonteNegro-RS

Update Brazil (27 May 2025)- Mateus Leme - MG



22/09/2025

79

Update Brazil (27 May 2025)- MAPA OFICIAL

Update Brazil (30 Jun 2025)- MAPA OFICIAL

https://jornal.usp.br/ciencias/laboratorio-da-usp-identifica-primeiros-casos-de-gripe-aviaria-no-parque-ibirapuera/
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Será que este contato existe?

Parque Nacional de Jacupiranga- 2008
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Sul da Bahia, Reserva Indígena- 2010
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· Trabulsi, L.R., Alterthum, F. MICROBIOLOGIA, 2024. 7ª edição. Ed. Atheneu.
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